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RESUMEN

Se estudia una comunidad de abejas (Hymenoptera: Apoidea) a lo largo de
un ciclo anual completo, capturadas mediante una trampa Malaise instalada en
un biotopo arenoso de la Submeseta Norte (Espafia). Se colectaron 694 indivi-
duos, que han permitido la identificacion de 107 especies (agrupadas en 25
géneros). Se analiza la estructura y dindmica temporal de la comunidad. Se
concluye que ésta muestra altos indices de diversidad y uniformidad. Los valores
maés altos de abundancia y riqueza son observados en julio. También se analiza
la composicion gremial de la comunidad teniendo en cuenta el tipo de sustrato
utilizado en la nidificacion, predominando las especies terricolas.

SUMMARY

A bee community (Hymenoptera: Apoidea), captured by means of a Malaise
trap installed throughout a complete annual cycle in a sandy biotope in the
Northern Submeseta (Spain), was studied. 694 specimens belonging to 107
species (grouped within 25 genera) were collected. The structure and temporal
dynamics of the community are analyzed. In conclusion it may be stated that
these data show high indices of diversity and evenness. The highest values of
abundance and richness were observed in July. The guild composition of the
community is also analyzed, taking into account the type of substrate used for
nesting. Terricolous species predominate.

Zool. baetica, 10: 87-111, 1999



88 J. A. GONZALEZ, F. TORRES y S. F. GAYUBO

INTRODUCCION

En distintos paises europeos, las investigaciones sobre la biodiversidad de
los diferentes grupos de aculeados se estdn abordando con gran interés,
debido, por un lado, a la importante relacion de estos insectos con la conser-
vacion del medio y, por otro, a su presencia en todos los ecosistemas terres-
tres (LaSalle y Gauld, 1993).

Aungue se ha estudiado la estructura y dinamica de comunidades de
apoideos de un determinado biotopo, utilizando diferentes métodos de reco-
leccién (Ortiz-Sanchez y Aguirre-Segura, 1991), Gonzaélez et al. (1998) ponen
de manifiesto la escasez de estudios que versan sobre biodiversidad de
himendpteros aculeados basados en capturas realizadas mediante trampa Malaise.
Concretamente, en lo referente a apoideos, destacan los trabajos de Archer
(1988 y 1990) en Gran Bretafia, Pauly (1989) en Bélgica y Stuke (1995) en
Alemania.

Las particulares caracteristicas bioldgicas de los apoideos (considerados
entre los grupos de insectos con un comportamiento mas evolucionado), asi
como su importancia en la polinizacion de numerosas especies vegetales,
hacen que los himenopterdélogos intenten profundizar en el conocimiento de
distintos aspectos tanto de su biologia como de su distribucién espacio-
temporal.

MATERIAL Y METODOS

La zona estudiada se sitGa en la localidad vallisoletana de Viana de Cega
(690 m s.n.m., 30TUL5498) y pertenece al piso biocliméatico supramediterraneo
superior. El clima es de tipo frio y seco, no sobrepasandose normalmente los
50 mm mensuales de precipitaciones, centrandose éstas, fundamentalmente,
en los meses de octubre y mayo. El periodo de heladas seguras corresponde
a los meses de enero y febrero, y el de heladas probables a marzo, noviembre
y diciembre. En la figura 1 se representan las precipitaciones y la temperatura
media del periodo total de muestreo.

Desde la perspectiva geobotanica, la vegetacidon potencial del area estu-
diada corresponde a un encinar con sabina albar, de la serie supra-
mesomediterranea castellano-maestrazgo-manchega baséfila (Junipero thuriferae-
Querceto rotundifoliae S.) (Rivas-Martinez, 1987). Esta zona se encuentra
mayoritariamente ocupada por cultivos cerealistas (cebadales y trigales) que
llevan un cortejo empobrecido de herbaceas correspondiente al Ruemerio
hybridae-Hypecoetum penduli (Secalietalion, Secalietalia cerealis, Ruderali-
Secalietea cerealis). Los pequefios enclaves que, por dificultades orogréaficas,
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Fig. 1.—Datos meteoroldgicos del periodo global de muestreo.
Fig. 1.—Meteorological data for overall sampling period.

no son aptos para el cultivo, se hallan ocupados por los tomillares-aulagares
de la asociacion Lino suffruticosi-Salvietum lavandulifoliae (Aphyllantion,
Rosmarinetalia, Rosmarinetea).

Las vaguadas y riberas se dedican a cultivos de regadio y pequefios
huertos, aunque destacan las choperas, alisedas, saucedas y fresnedas, inclui-
das en las geomegaseries de vegetacién riparia mediterranea-iberoatlantica
silicicola (Rivas-Martinez, 1987).

En la zona estudiada, abundan los arenosoles, suelos pobres y poco
evolucionados de textura arenosa-francoarenosa, con un horizonte A fino y de
bajo contenido en materia orgénica, destinados a repoblacion forestal con
pinos.
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Tabla I.—Relacion de especies estudiadas, con indicacion del nimero de individuos colectado
en cada uno de los periodos de muestreo.
Table I.—Relationship of species studied, with indication of the number of specimens collected
during each of the sampling periods.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

APOIDEA 514 1427  27-Jun 12 26 26-Jul 926 26-Ago 821 21-Sep
Familias y especies Jun Jun 12-Jul Jul 9-Ago Ago 8-Sep Sep 4-Oct

M/H M/H M/H M/ H M/H M/H M/H M/H M/H
COLLETIDAE
Colletes ibericus Noskiewicz, 1936 —_ - - - - - = 2= —/= 1= —— —/—
Colletes sp. 1 —_ - - - = = = = —]—= —/—
Colletes sp. 2 —_= —-/1 -] = -] = = —]— —/—
Hylaeus angustatus (Schenck, 1859) — - - - - = - = = —]— —/—
H. communis Nylander, 1852 — - - - - = —]—= —]4 —]— —]— —/—
H. gibbus Saunders, 1850 -1 - - - = = = = —]— —/—
H. imparilis Forster, 1871 —_— - —]— —]1 —_— - - —/—= —]—
H. lineolatus (Schenck, 1859) —_ - - - - 1= -] —= —]1 —/— —/—
H. moricei (Friese, 1898) — = -/ —/— —]1 —/— —/1 —/1 —/—= —/—
H. pictipes Nylander, 1852 3/1 2/8 —/3 —1/3 —/— —/1 —— —/—= —]—
H. pictus (Smith, 1853) — - = —= 1= - = —]= —]— —]—
H. signatus (Panzer, 1798) - - - -1 -] —/1 -/ —— —/—
H. taeniolatus Forster, 1871 - - - - - = -] 1= —= = —/—
H. variegatus (Fabricius, 1798) —/— —/2 —]J1 4/3 3/1 —1/1 —/1 -/ —]—
ANDRENIDAE
Andrena avara Warnke, 1967 —-/2 - - - -] = = = —/—
A. bicolor Fabricius, 1775 —_ ) - - = = = = —]— —/—
A. curtula Pérez, 1903 —/— —/1 —_ - - - - = - = = —]—
A. dorsata propinqua (Schenck, 1853) —/— 1/ - - — = - —— —]—= —]— —/—
A. flavipes, Panzer, 1799 — - - - - = - = = —]— —/—
A. leucolippa Pérez, 1895 1/— - — - — = —— —]— ——= —]— —/—
A. minutula (Kirby, 1802) 1/3 6/2 —_ - - - = = —]—= —/—
A. nana (Kirby, 1802) —/— 2/— ——- = - - = —]— —/—
A. nigroaenea (Kirby, 1802) /1 -1 - = -] = = = —/—
A. ovatula (Kirby, 1802) 1/— —/— —/— 1/ - ——= —— —/— —]—
A. proxima (Kirby, 1802) —_ - - - = = = = —]—= —/—
A trimmerana (Kirby, 1802) —/— 1/ - - — = - —— —]—= —]— —/—
A. vulpecula Kriechbaumer, 1873 — ) - - - = - = = —]— —/—
Andrena sp. 1 —/— 1/ - = - = —]—= —]— —/—
Andrena sp. 2 —_ ) - - = = = = —]— —/—
HALICTIDAE
Halictus crenicornis Blithgen, 1923 —— ——= —/— 1/— — - ——= ——= —/—= —/—
H. pollinosus Sichel, 1860 —— ——= —/— 1/— — - ——= ——= —/—= —/—
H. smaragdulus (Vachal, 1895) —_ - - - -1 -] —/= —/1 —/— —/—
H. vestitus Lepeletier, 1841 —— —/—= —/— 1/ - ——= —— —/— —/—
Lasioglossum aeratum (Kirby, 1802) —/— 1/— 5/— 9/— 6/— 4/— 3/— —I— 2/—
L. albocinctum (Lucas, 1846) —_— -/ —]— -1 2/1 —_— - -] —/—
L. aureolum (Pérez, 1903) — = -/ —/— —]1 —— - = —— —/—= —/—
L. bimaculatum (Dours, 1872) —/2 —/— 2/— —/1 2/ —— — = —— —/—
L. brevicorne (Schenck, 1868) —— -/ —]— 4/ — 1/ - ——= —]— —/—
L. callizonium Pérez, 1895 —_ ) - - = = = = —]— —/—

Zool. baetica, 10: 87-111, 1999



91

BIODIVERSIDAD DE ABEJAS EN UN BIOTOPO ARENOSO DE LA SUBMESETA NORTE

29
821
Jun
M/H

28

27
13 26

26

30-Abr
13-May
M/ H

25
17 30
Abr
M/H

24
417
Abr

M/H

23
27-Mar
4-Abr
M/ H

22
2227

21
24-Feb
22-Mar

M/H

20
1124

26-May

X

Totales

8-Jun

May
M/ H

Mar

Feb
M/H

M/H

M/H

M/H

6/—
—1/3

2/ —

—1/3

1/—

2/ —

1/—

2/1
1/1

21

5/16
1/—

1/—

—/1 7111 18

—/1

1/—
8/2

10

6/— 1/2

1/—

1/—
19/8

27

6/1 3/—

3/—

—/1

— /1

71—

3/—

2/ —

5/—

21—

1/—

1/—

2/ —

1/—

1/—

1/—

1/1
30/ —

—/1

-

30

213

13

419

—1/2

—/1

—/1

5/—

Zool. baetica, 10: 87-111, 1999



92

J. A. GONZALEZ, F. TORRES y S. F. GAYUBO

Tabla I.—Relacion de especies estudiadas, con indicacion del namero de individuos colectado

en cada uno de los periodos de muestreo. (Continuacién).

Table I.—Relationship of species studied, with indication of the number of specimens collected
during each of the sampling periods. (Continuation).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

APOIDEA 514 1427  27-Jun 12 26 26-Jul 926 26-Ago 821 21-Sep
Familias y especies Jun Jun 12-Jul Jul 9-Ago Ago 8-Sep Sep 4-Oct

M/H M/H M/H M/ H M/H M/H M/H M/H M/H
L. discum fertoni (Vachal, 1895) —— —/— 1/— 2/2 —_ = - = ——= —]—
L. dusmeti (Blithgen, 1924) —_— - -] —/— 1/ - ——= —]— —/—
L. griseolum (Morawitz, 1872) — - - - - = - = = —]— —/—
L. immunitum (Vachal, 1895) —/— 1/3 2/3 3/3 15/1 —/— —/— —/— —/—
L. interruptum (Panzer, 1798) —— -/ —]— 1/ - - —]— —/—= —]—
L. littorale Ebmer, 1976 — /2 3/2 6/5 8/5 2/1 — = ——= —]—= —/—
L. littorale occitanicum Ebmer, 1976 —-/1 —-/1 —-/3 —-/2 —/— - = —— —/—
L. malachurum (Kirby, 1802) —— - = —]— —/— 1/ —/— ——= —]— —/—
L. pauperatum Brullé, 1832 —/— —/2 —/1 1/— -/ —— —]— —/— —/—
L. pauxillum (Schenck, 1853) —_— - -] —/— 1/ - ——= —]— —/—
L. planulum (Pérez, 1903) —— —/— 1/ - — - —— ——= ——= —]/—
L. prasinum (Smith, 1848) - - - - - = -] 1= —= = —/—
L. pseudoplanulum (Blithgen, 1924) —— -/ —]— 3/— —/—= - - —]— —/—
L. punctatissimum (Schenck, 1853) —/— 1/— 1/— 3/1 —_— - = —/—= —]—
L. punct. angustifrons (Vachal, 1895) —_ - - - - = - —]—= —]/—= —]1 —/—
L. pygmaeum (Schenck, 1853) —— —/— 2/— 4)—- —)— —— ——= ——= —]—
L. quadrinotatulus (Schenck, 1853) —— -/ —]— 1/ - - —]— —/—= —]—
L. quadrisignatum (Schenck, 1853) —_= —-/1 -] = -] = = —]— —/—
L. sphecodimorphum (Vachal, 1892) —_ = -1 - = -] = = = —/—
L. villosulum (Kirby, 1802) —/— —11 1/1 17T — = - = -] —= —/—
Sphecodes albilabris (Fabricius, 1793) —_— - = -] - —]/— —]1 —— —/—= —]—
S. crassanus Warncke, 1992 —— ——= —/— 5/ — 2/ — —/— 2/— —/— —/—
S. longuloides Bliithgen, 1923 —— —/— 4] — 2/3 1/1 1/— 1/— —/— —/—
S. marginatus Hagens, 1882 —/— 2/— —/— 1/ - ——= —— —/— —/—
S. monilicornis (Kirby, 1802) —— -/ —]— 2/1 —_— - = —/—= —]—
S. pellucidus Smith, 1845 —— —/— 1/— 2/—- —/— —]— —/—= —]/—= —]—
S. rubicundus Hagens, 1875 —/— 1/ - - - —— —]—= —/— 1/—
Nomioides variegata (Olivier, 1789) —/1 —1I8 4/1 90/32 16/1 2/1 1/— —/—= —/—
MELITTIDAE
Dasypoda hirtipes (Fabricius, 1793) 4/— 2/— —/— - - - ——= —]— —/—
D. morotei (Quilis, 1928) —/2 —-/5 —/— —/— —|/— —]— ——= —]— —/—
MEGACHILIDAE
Lithurgus chrysurus Fonscolombe, 1834 —— —/— 1/— 1/ - ——= —— —/— —/—
Anthidium caturingense (Giraud, 1863) —— —/—= —/— 1/ - ——= —— —/— —/—
A. oblongatum (Latreille, 1809) —/— 1/— 1/— 1/ - - —]— —/—= —]—
Stelis punctulatissima (Kirby, 1802) —_= —-/1 -] = -] = = —]— —/—
Coelioxys afra Lepeletier, 1841 /1 - - - -]l - = = —/—
Megachile argentata (Fabricius, 1793) —— -/ —]— —]2 —— - = —— —/—= —/—
M. pilicrus Morawitz, 1878 —— ——= —/— 1/— — - ——= ——= —/—= —/—
M. rotundata (Fabricius, 1787) —— -/ —]— 6/ — 1/ - ——= —]— —/—
Chalicodoma ericetorum Lepeletier, 1841 @—/— —/— —/— —/— —/— —/— —|— —/— —/—
Chelostoma distinctum (Stockhert, 1929) —/— —-/3 - - - = = —]— —/—
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Tabla |.—Relacion de especies estudiadas, con indicacion del nimero de individuos colectado

en cada uno de los periodos de muestreo. (Continuacion).

Table I.—Relationship of species studied, with indication of the number of specimens collected
during each of the sampling periods. (Continuation).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

APOIDEA 514 1427  27-Jun 12 26 26-Jul 926 26-Ago 821 21-Sep
Familias y especies Jun Jun 12-Jul Jul 9-Ago Ago 8-Sep Sep 4-Oct

M/H M/H M/H M/H M/ H M/H M/H M/H M/ H
Heriades crenulatus Nylander, 1856 —— —/— 1/— 1/— 1/1 —— - = —— —/—
H. truncorum (Linnaeus, 1758) —_ - - - - - = -] = = = —/—
Hoplitis acuticornis (Dufour & Perris, 1840) 1/ - = -] = —]—= —|—= —]—= —]—
H. anceyi (Pérez, 1879) — = 4 - - — = -] - = —]— —/—
H. leucomelana (Kirby, 1802) -/ - - - = - = = —]— —/—
H. ligurica (Morawitz, 1868) /1 - - - = -] = = = —/—
H. praestans (Morawitz, 1894) 2/— ——- = - = = -] —]—= —]—
Osmia caerulescens (Linnaeus, 1758) —/— —/1 —/— 1/ - - —— —/— —]—
0. cornuta (Latreille, 1805) — - - - - = - = = —]— —/—
0. fulviventris (Panzer, 1798) — - - - - = - = = —]— —/—
0. latreillei (Spinola, 1806) —_ - - - = = = = —]—= —/—
0. rufa (Linnaeus, 1758) —_ - - - = = = = —]—= —/—
0. tricornis Latreille, 1811 —_ - - - - = -] = = = —/—
ANTHOPHORIDAE
Anthophora agama Radoszkowski, 1869 —_ - - - = = = = —]—= —/—
A. leucophaea (Pérez, 1879) — - - - - = - = = —]— —/—
A. plumipes (Pallas, 1772) —_ ) - - = = = = —]— —/—
Heliophila bimaculata (Panzer, 1798) —_— - -] —/— 1/ - ——= —]— —/—
Eucera cineraria Eversmann, 1852 8/1 1/ - = - = ——= —]— —/—= —]—
Nomada flavoguttata (Kirby, 1802) — - - - - = - = = —]— —/—
Ceratina callosa (Fabricius, 1794) —_ - - - = = = = —]—= —/—
C. chalybea Chevrier, 1872 —/1 —/— —12 —_— - = - = —]—= —/—
C. cucurbitina (Rossi, 1792) —/— 1/— —/— —2 —— - = —— —/—= —/—
C. cyanea (Kirby, 1802) —/— 1/ - - — = - —— —]—= —]— —/—
C. dentiventris Gerstéecker, 1869 —/1 —/1 —/1 —_— = —/— -1 —— — /=
C. mocsaryi Friese, 1896 —_— -/l -] = - -] —/1 —]— —/—
Xylocopa valga Gerstaecker, 1872 — ) - - — = —/—= —/— —]1 —— — /= —/—
X. violacea (Linnaeus, 1758) /1 - - - - = -] = = = —/—
APIDAE
Bombus sp. —— —-/1 -1 - - = = —]— —/—
SUBTOTALES 21/23 32/47 33/22 196/67 58/9 9/11 8/6 —/1 3/—
TOTAL DE EJEMPLARES 44 79 55 263 67 20 14 1 3
TOTAL DE ESPECIES 22 35 22 43 18 12 11 1 2
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La recoleccion de ejemplares se llevo a cabo mediante una trampa Malaise
(modelo de Townes, 1972), de luz de malla muy fina (0,1 mm), de color
negro y origen comercial, que se mantuvo instalada, sin interrupcion, desde
el 5 de junio de 1993 al 21 de junio de 1994. Las muestras se recogieron,
normalmente, a intervalos de 13 dias (tabla ).

La mayoria de los ejemplares se identificaron hasta el nivel especie. Sin
embargo, en algunos casos, fundamentalmente por el deterioro de la muestra,
se han diferenciado como Género sp. Esto no impide que puedan ser incluidos
en el analisis de la comunidad.

Para el estudio matematico se utilizaron los siguientes indices y parame-
tros, todos ellos dentro del “paquete informético” incluido en Ludwig y
Reynolds (1988): abundancia, eficiencia de captura, indices de riqueza NO (S)
y de Margalef (R1), indices de diversidad de Shannon (H’) y de Hill (N1) y
uniformidad (E1), asi como el indice de dominancia (DI) propuesto por Mc
Naughton y Wolf (1970).

Para el estudio de ajuste a la serie logaritmica se utilizé el test de bondad
propuesto por Magurran (1989).

La clasificacién de las comunidades de insectos en “gremios” (Moran y
Southwood, 1982) es utilizada como uno de los medios para estudiar patrones
de distribucion de los organismos en la naturaleza. En el presente trabajo, la
diferenciacién se ha realizado atendiendo al tipo de sustrato utilizado en la
nidificacion; asi, se consideran las siguientes categorias: cleptoparasitoide
(que no construyen nidos y aprovechan los nidos y provisiones de otras abejas
para efectuar la puesta de sus huevos), amasadora (que realizan nidos con
barro), terricola (que realizan nidos en distintos tipos de terreno, preferente-
mente arenoso), xilicola (en madera muerta o en médula de ramas), nidificantes
en cavidades preexistentes y mixta (que pueden combinar los dos dltimos
modelos).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los apoideos se encuentran claramente influenciados por la climatologia,
considerandose insectos heliofilos. Se observa como la época en la que la
pluviosidad es méas baja y la insolacién total méas elevada, se corresponde con
la mayor abundancia de individuos (fig. 1, tabla 1).

La dinamica temporal por sexos de la superfamilia Apoidea (fig. 2)
muestra periodos de vuelo coincidentes para ambos, comenzando a mediados
de febrero y terminando en los primeros dias de octubre. De igual modo,
coinciden los maximos generacionales en el periodo 4 (segunda quincena de
julio), observandose como la proporcion de machos (3:1) se corresponde con
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Fig. 2.—Dindmica temporal por sexos.
Fig. 2—Temporal dynamics by sexes.

la sex ratio conocida para las distintas especies de apoideos (Torres, 1992).
El elevado nimero de ejemplares capturados en esta época se debe fundamen-
talmente a especies cuya nidificacion se hace en forma de agregaciones y que
constituyen, por consiguiente, poblaciones con un elevado nimero de indivi-
duos.

A pesar del caracter protandrico de la mayoria de especies que forman las
distintas familias de abejas, en la figura 2 no se aprecia tal caracter, apare-
ciendo y desapareciendo ambos sexos en las mismas fechas y con una evo-
lucion similar.

En las figuras 3 y 4, en las que se observa la variacién anual de especies
e individuos, se constata como periodo mas favorable el comprendido entre
mediados de junio y finales de julio, aunque los periodos adyacentes (abril-
junio y julio-septiembre) también son relevantes en cuanto a nimero de
especies, si bien el nimero de individuos es mucho menor.

FAUNISTICA

En la tabla | se presenta la relacion de especies de apoideos ordenada por
familias segin Finnamore y Michener (1993). Asi mismo, se indica el nimero
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Fig. 3.—Graficas de abundancia y eficiencia de la trampa en cada uno de los periodos de muestreo.
Fig. 3.—Plots of abundance and efficiency of the trap during each of the sampling periods.

de ejemplares recolectados en cada uno de los periodos de muestreo y el sexo
al que pertenecen.

El estudio de 694 ejemplares ha permitido la identificacion de 107 espe-
cies, agrupadas en 25 géneros, estando representadas las 7 familias conocidas
en el solar ibérico.

De la familia Colletidae destaca la presencia de Hylaeus lineolatus (Schenck,
1859), citada con anterioridad Unicamente en Barcelona y Segovia (Espeso y
Gayubo, 1988).

Por lo que se refiere a los andrénidos, la cita de Andrena avara Warncke,
1967, teniendo en cuenta las citas anteriores (Warncke, 1976), es interesante
ya que constituye la mas septentrional de las conocidas.

De la familia Halictidae cabe mencionar las citas de Lasioglossum pygmaeum
(Schenck, 1853) y Lasioglossum sphecodimorphum (Vachal, 1892), por consti-
tuir las méas occidentales de las conocidas (Bluthgen, 1924). También hay que
destacar Lasioglossum littorale Ebmer, 1976, conocida Gnicamente de locali-
dades de la costa mediterranea (Alicante y Palma de Mallorca) (Ceballos, 1956).

Por lo que respecta a los megaquilidos, destacan las citas de Anthidium
caturingense (Giraud, 1863), Megachile pilicrus Morawitz, 1878 y Hoplitis
acuticornis (Dufour y Perris, 1840) que constituyen las mas septentrionales
de las conocidas hasta la actualidad (Espeso y Gayubo, 1988; Ortiz-Sanchez,
1990; Ornosa y Martinez, 1995). Asi mismo, se confirma la presencia de

Zool. baetica, 10: 87-111, 1999



BIODIVERSIDAD DE ABEJAS EN UN BIOTOPO ARENOSO DE LA SUBMESETA NORTE 99

Valores
]

15

1 2 3 4 5 6 7 8 ] 20 21 22 23 24 25 26 27 28 ]
Periodos de muestreo

[—8— Riqueza NO —C— Riqueza R1 |

Fig. 4.—Graficas de los valores por periodos de los indices de riqueza NO y de Margalef (R1).
Fig. 4.—Plots of the values by periods of the richness index (NO) and Margalef’s index (R1).

Chelostoma distinctum (Stockhert, 1929) en la Peninsula Ibérica y se amplia
considerablemente su distribucidn, pues Unicamente era conocida de Santander
(citada como Heriades cantabrica Benoist, 1936 por Ceballos, 1956).

La distribucién del namero de especies y de ejemplares de cada una de
las familias respecto al total de la superfamilia Apoidea se presenta en la tabla
I1. Se aprecia cdmo los halictidos son los mejor representados, con un 36%
de las especies y un 61% del nimero de individuos colectado, aunque hay que
destacar que de los 425 ejemplares, 158 corresponden a Nomioides variegata
(Olivier, 1789), lo que hace gue aumente considerablemente el porcentaje vy,
por tanto, su diferencia con el resto de familias.

ESTRUCTURA Y DINAMICA TEMPORAL DE LA COMUNIDAD

Los datos cuantitativos obtenidos, tanto parciales como totales, se reco-
gen en la tabla Ill, reflejandose en la misma los diferentes parametros utili-
zados para definir la comunidad.
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Tabla I1.—Valores de distribucion del nimero de especies y de ejemplares de las 7 familias.
Table Il.—Distribution values of the number of species and of specimens of the seven
families.
Familias N.° de especies % N.° de ejemplares %
Colletidae 14 13 69 10
Andrenidae 15 14 63 9
Halictidae 38 36 425 61
Melittidae 2 2 22 3
Megachilidae 23 21 65 9
Anthophoridae 14 13 48 7
Apidae 1 1 2 1
800 1 7120
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Fig. 5.—Graficas de los datos acumulados a lo largo del periodo global de muestreo de
riqueza NO y de abundancia.

Fig. 5.—Plots of the data accumulated during the overall sampling period of the richness NO
and abundance.
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Abundancia: La evolucion temporal de la abundancia (fig. 3) se manifies-
ta con un crecimiento uniforme a partir del periodo 20 (mediados de febrero)
hasta llegar a un maximo en el 4 (mediados de julio), decreciendo bruscamen-
te a partir de este momento.

La elevada abundancia que se manifiesta en dicho periodo se debe a
Nomioides variegata, halictido cuyas poblaciones presentan un elevado nu-
mero de individuos, ya que forman nidos con una alta densidad por unidad de
superficie.

La eficiencia de captura (fig. 3) aparece de forma similar a la abundancia,
correspondiéndose las principales etapas de abundancia (periodo 4) con las
eficiencias méas elevadas (18,78 ejemplares/dia). Asi mismo, se obtiene un
valor de 2,76 ejemplares al dia para el periodo global de muestreo.

Riqueza: Los dos indices de riqueza empleados (NO y R1 de Margalef) se
reflejan en graficas similares (fig. 4), comenzando con un aumento relativa-
mente homogéneo y apreciandose en ambos casos un brusco descenso en el
periodo 3 (primera quincena de julio), que da paso al de valor mas elevado
en el 4, produciéndose a continuacién un descenso rapido pero uniforme, en
consonancia con lo expresado para la abundancia. Para el indice R1 se obtiene
un valor global de 16,2.

Por lo que respecta a los datos acumulados, la grafica de riqueza NO
acumulada (fig. 5) muestra un rapido aumento en las primeras etapas de
muestreo, salvo un punto de inflexion correspondiente al ya mencionado
descenso del periodo 3. A partir del sexto el crecimiento es mucho menor. La
abundancia acumulada se manifiesta como un reflejo de lo comentado ante-
riormente, con crecimientos y estabilizaciones en los mismos periodos. En
ambos casos el 50% del valor maximo se alcanza en el mes de julio.

Diversidad: El indice de Shannon (H’) muestra una cifra global de 3,57
para la comunidad de abejas estudiada. Este valor de diversidad puede ser
considerado como elevado, pues representa el 76,4% de la diversidad maxima
esperada (H’ max. = 4,67).

La figura 6 muestra la evolucion de dicho indice a lo largo de las
diferentes etapas de muestreo. Se aprecia un descenso a partir del periodo 2
(segunda quincena de junio), que pasa a ser muy acentuado en el 6 (mediados
de agosto) y en el 8 (mediados de septiembre). A partir del periodo 20
comienza un aumento del indice aunque no de forma uniforme, sino con
oscilaciones que se manifiestan en la grafica.

El indice de Hill (fig. 6) muestra ligeras diferencias con el de Shannon en
su representacion, aunque basicamente ambas graficas son similares. El valor
méximo aparece en la segunda mitad del mes de junio, con 24 especies
abundantes. Asi mismo, se obtiene un valor total de 36 especies para la
comunidad.
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Tabla IV.—Lista de especies con adscripcién a los grupos gremiales considerados atendiendo
al tipo de sustrato utilizado en la nidificacion. P.- Cleptoparasitoides, A.- Amasadoras, T.-
Terricolas, X.- Xilicolas, CP.- Ocupantes de cavidades preexistentes y M.- Comportamiento

mixto.

Table IV.—List of species with adscription to the considered guild groups referring to the type
of substrate used for nesting. P.- Cleptoparasitoids, A.- Mason bees, T.- Terricolous, X.-
Xilicolous, CP.- Occupants of pre-existing cavities and M.- Mixed behaviour.

CATEGORIAS
ESPECIES

T

X CP M

COLLETIDAE
Colletes ibericus
Colletes sp. 1
Colletes sp. 2
Hylaeus angustatus
Hylaeus communis
Hylaeus gibbus
Hylaeus imparilis
Hylaeus lineolatus
Hylaeus moricei
Hylaeus pictipes
Hylaeus pictus
Hylaeus signatus
Hylaeus taeniolatus
Hylaeus variegatus

ANDRENIDAE
Andrena avara
Andrena bicolor
Andrena curtula
Andrena dorsata propinqua
Andrena flavipes
Andrena leucolippa
Andrena minutula
Andrena nana
Andrena nigroaenea
Andrena ovatula
Andrena proxima
Andrena trimmerana
Andrena vulpecula
Andrena sp. 1
Andrena sp. 2

HALICTIDAE

Halictus crenicornis
Halictus pollinosus
Halictus smaragdulus
Halictus vestitus
Lasioglossum aeratum
Lasioglossum albocinctum

(9]

OO0OO000000000O0000O0

OO0 0000

O0O0O0000000O0

Zool. baetica, 10: 87-111, 1999



104 J. A. GONZALEZ, F. TORRES y S. F. GAYUBO

Tabla IV.— (Continuacién).

CATEGORIAS P A T X CP M
ESPECIES

Lasioglossum aureolum
Lasioglossum bimaculatum
Lasioglossum brevicorne
Lasioglossum callizonium
Lasioglossum discum fertoni
Lasioglossum dusmeti
Lasioglossum griseolum
Lasioglossum immunitum
Lasioglossum interruptum
Lasioglossum littorale
Lasioglossum littorale occitanicum
Lasioglossum malachurum
Lasioglossum pauperatum
Lasioglossum pauxillum
Lasioglossum planulum
Lasioglossum prasinum
Lasioglossum pseudoplanulum
Lasioglossum punctatissimum
Lasioglossum punct. angustifrons
Lasioglossum pygmaeum
Lasioglossum quadrinotatulus
Lasioglossum quadrisignatum
Lasioglossum sphecodimorphum
Lasioglossum villosulum
Sphecodes albilabris

Sphecodes crassanus

Sphecodes longuloides
Sphecodes marginatus
Sphecodes monilicornis
Sphecodes pellucidus
Sphecodes rubicundus
Nomioides variegata c

OO0OO0O00000000000000O00O0000O0O0

O0O0000O0

MELITTIDAE
Dasypoda hirtipes c
Dasypoda morotei c

MEGACHILIDAE

Lithurgus chrysurus c

Anthidium caturingense c
Anthidium oblongatum c
Stelis punctulatissima c

Coelioxys afra c

Megachile argentata c
Megachile pilicrus c
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Tabla IV.— (Continuacion).

CATEGORIAS
ESPECIES

CP M

Megachile rotundata

Chalicodoma ericetorum

Chelostoma distinctum
Heriades crenulatus
Heriades truncorum
Hoplitis acuticornis
Hoplitis anceyi
Hoplitis leucomelana
Hoplitis ligurica
Hoplitis praestans
Osmia caerulescens
Osmia cornuta
Osmia fulviventris
Osmia latreillei
Osmia rufa

Osmia tricornis

ANTHOPHORIDAE
Anthophora agama
Anthophora leucophaea
Anthophora plumipes
Heliophila bimaculata
Eucera cineraria
Nomada flavoguttata
Ceratina callosa
Ceratina chalybea
Ceratina cucurbitina
Ceratina cyanea
Ceratina dentiventris
Ceratina mocsaryi
Xylocopa valga
Xylocopa violacea

APIDAE
Bombus sp.

OO0 000

O0O0O0000O0

O0O0O0000000oO0

TOTALES
PORCENTAJE

11 1 57
10 1 53

[ee]

17 13
16 12

Uniformidad: Los valores de uniformidad obtenidos (tabla Ill, fig. 7) se
pueden considerar altos, siendo en este caso superiores a 0,80; a excepcion de

los periodos 4, 8 y 22.

Dominancia: La dominancia muestra unos valores esperados (opuestos a los
de uniformidad), exceptuando los periodos 4, 9, 20, 22 y 23 del muestreo, en
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Fig. 6.—Gréficas, por periodos, de la evolucion de los indices de diversidad de Shannon (H”)
y de Hill (N1).

Fig. 6.—Plots, by periods, of the evolution of Shannon’s diversity index (H’) and Hill’s
diversity index (N1).

los que este parametro presenta valores que se aproximan a los de la unifor-
midad, haciendo que las graficas pierdan la imagen especular ideal (fig. 7).

Los valores de dominancia presentan una correlacion con los de abundan-
cia, riqueza y diversidad: en los periodos en que la dominancia es mas
elevada se producen los valores mas bajos de dichos parametros.

MODELO DE DISTRIBUCION DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES

Segun se aprecia en la figura 8, si se considera que existen numerosas
especies representadas por un solo individuo y son escasas las representadas
por un elevado nimero, existiria una clara aproximacién al modelo de la serie
logaritmica; sin embargo, dado el valor obtenido para el test de bondad de
ajuste (Xy? = 58,8168, g.I. = 7) se observa que no es asi. Esto se debe a la
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alta cifra obtenida para la clase 8 (limite superior = 256,5), dada la presencia
en la muestra de Nomioides variegata.

FENOLOGIA DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES EN LA COMUNIDAD

En las especies mas abundantes de la comunidad se aprecia la amplia
diferencia que presenta Nomioides variegata sobre el resto, constituyendo 1/
5 del total de las capturas. Como se ha comentado en apartados anteriores,
esta elevada abundancia se debe al alto nimero de individuos que componen
las poblaciones de esta especie y, también, a su particular modelo de nidificacion.

La figura 9 muestra la abundancia relativa de las cinco especies con
mayor nimero de ejemplares colectados en cada uno de los periodos de
muestreo. Se observa como Unicamente en el periodo 2, correspondiente a la
segunda quincena de junio, coinciden las cinco especies, quedando el resto
del muestreo ampliamente dominado por una o dos de ellas, excepto los
periodos 8, 20, 21 y 26, donde no aparecen ejemplares de ninguna.

09
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Valores
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Fig. 7.—Gréficas, por periodos, de la evolucion de los indices de uniformidad (E1) y domi-
nancia (DI).
Fig. 7.—Plots, by periods, of the evolution of indices of evenness (E1) and dominance (DlI).
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Fig. 8.—Distribucidn de frecuencias de las especies y curva resultante mostrando el ajuste al
modelo de la serie logaritmica.

Fig. 8.—Frequency distribution of species and the resulting curve showing fitting to the log-
series model.

Al igual que para otros grupos estudiados de aculeados (Kapyla, 1974;
Ellis y Simon-Thomas, 1994), las abejas estan altamente condicionadas, en su
dinamica temporal, por las caracteristicas del entorno y de la climatologia.
Presentan ciclos fenoldgicos relativamente cortos, con maximos generacionales
en las fases méas céalidas y secas del afio, a pesar de que estos periodos
favorables puedan alargarse en el tiempo (fig. 4).

En la figura 10 se reflejan las curvas fenoldgicas de las cinco especies
mas abundantes. Los maximos generacionales, para todas ellas, se producen
entre los meses de mayo y agosto, fase en que se dan las condiciones mas
favorables. En alguna de ellas, como Andrena minutula (Kirby, 1802) y
Lasioglossum immunitum (Vachal, 1895), los periodos de vuelo son mas
amplios que en el resto de especies (desde finales de invierno hasta principios
del verano), aungue sus maximos generacionales coinciden.

Por su abundancia, destaca el maximo correspondiente a Nomioides variegata,
aungue en gran parte se debe, como ya se ha comentado, a la gran abundancia
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Fig. 9.—Frecuencias relativas, en porcentajes, de las 5 especies mas abundantes de la comu-
nidad, y del resto de las especies, en cada uno de los periodos de muestreo.
Fig. 9.—Relative frequencies, in percentages, of the five most abundant species of the
community, and the rest of the species, during each of the samplig periods.

de inviduos que componen sus poblaciones, coincidiendo, ademas, todos ellos
en un corto periodo de tiempo; esto hace que, seguramente por la cercania de
la trampa con un area nidificadora de esta especie, el nimero de capturas haya
sido tan elevado.

Por otro lado, destacar que las especies mas abundantes presentan un
comportamiento nidificador de tipo terricola con preferencia por sustratos
arenosos, muy abundantes en la zona en la que se localiz6 la trampa.
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Fig. 10.—Fenologia de las 5 especies més abundantes de la comunidad.
Fig. 10.—Phenology of the five most abundant species of the community.

COMPOSICION GREMIAL DE LA COMUNIDAD

Aparecen 57 especies con comportamiento nidificador terricola, lo que
supone un 53%, 11 cleptoparasitoides (10%), 1 amasadora (1%), 8 xilicolas
(8%), 17 nidificantes en cavidades preexistentes (16%) y 13 especies con
comportamiento mixto (12%) (tabla 1V). El elevado porcentaje obtenido de
especies terricolas (presumible al tratarse de uno de los mecanismos nidificadores
més frecuentes en los apoideos), se encuentra en consonancia con la zona de
ubicacion de la trampa, que, como ya se ha mencionado, se trata de una zona
de arenosoles.
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