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ALGEBRA LINEAL. Arquitectura Técnica. CURSO 2008-09.

Relacion de Ejercicios n. 0

. Dadas las matrices Ay B de orden 4 x 5y C, D y E de érdenes 5 X 2 , 4 x 2 y 5 x 4 respectivamente.

Determina cuéles de las siguientes expresiones matriciales estan definidas y en ellas determina el orden de
la matriz resultante:

(a) BA; (b) AC+D; (c) AE+B; (d) AB+ B; (e) E(A+B); (f) E(AC).

. Sean las matrices:

30 15 2 6 1 3
A=| -1 2 |; B=| -1 01 ]|; c=| -1 1 2];
11 3 2 4 41 3
4 -1 1 4 2
D‘(o 2)’E_<315)'

Calcula:

(a) AD; (b) B+C; (c)B—-C; (d) BC; (e) CB; (f) —7D.

Para las mismas matrices del ejercicio anterior, comprueba las operaciones siguientes:

(a) (B+C)'=B"+C"% (b) (C—B)A=CA—BA; (c)4DE)= D(4E).

Sean A y B dos matrices tales que AB y BA estan bien definidas, jes cierto que A y B deben de ser
cuadradas?

. Halla la expresién general para todas las matrices A que satisfacen la ecuacién:

(02)4=(002)

. Encuentra la expresién general de las matrices cuadradas de orden 2 que conmutan con la matriz

()

Sean A, B matrices cuadradas del mismo orden. Halla una expresiéon para (A+ B)?2. Simplifica la expresién
si dichas matrices conmutan.

. Péngase un ejemplo de dos matrices A y B cuadradas de orden 3 no nulas tales que AB = O. Si A es una

matriz regular, jpuede encontrarse alguna matriz B no nula tal que AB = 07

Una matriz cuadrada A se dice idempotente cuando verifica A? = A. Prueba que si A y B son matrices
cuadradas de orden n verificando AB = A y BA = B, entonces las matrices A y B son idempotentes.

Sean A, B matrices regulares de orden n. Prueba que la matriz D = 2AB~! es regular. Expresa su inversa
en funcién de A y B.



11. Comprueba que las matrices

1 0. 1 0. -1 0. 0 -1
0 1)’ 0o -1 )’ 0o 1)’ -1 0
satisfacen la ecuacién matricial A2 = I,. Encuentra el fallo en la siguiente argumentacién: A% = I, es

equivalente a (A — I3)(A + Iy) = A% — I, = Oy y por tanto A = I o bien A = —1.

12. Sea A € M,, tal que verifica A* — A% +2A — I, = O,,. Prueba que A es regular y obtén la expresién de
A~1 en funcién de A.

13. Si A € M,, verifica que A* = O,,, prueba que (I, — A)~t =1, + A+ A% + A3.

14. Despeja, en caso de ser posible, la matriz X en funcién de las restantes matrices en cada una de las
siguientes ecuaciones matriciales. (Todas las matrices que intervienen son cuadradas y del mismo orden.
Ademsds, se suponen inversibles las matrices que sea necesario.)

(a) (I, - A)'X=BX+CX+1,
(b) (B+AX)t=Xx"1
(c) A-BX=XB'-X

15. Demuestra que:

La inversa de una matriz simétrica es una matriz simétrica.
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La inversa de una matriz antisimétrica es una matriz antisimétrica.

La suma de dos matrices simétricas es otra matriz simétrica.

—_—
Q. o

El producto de toda matriz por su traspuesta es simétrica.

La suma de toda matriz cuadrada y de su traspuesta es una matriz simétrica.
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La diferencia de toda matriz cuadrada y de su traspuesta es una matriz antisimétrica.

Toda matriz se puede expresar como la suma de una matriz simétrica y otra antisimétrica.
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h) Descompén en suma de dos matrices, una simétrica y otra antisimétrica la matriz
3 0 -2
1 4 6
2 7 10

16. Calcula los siguientes determinantes:

1 0 3 -1 1 0 3 -1 4
()]0 1 4 ®] 2 1 4 ()6 3 5
1 1 7 1 5 6 2 -1 6
1 4 0 3 4 =2 5 1
2 0 3 -2 —4 1 0 -1
@ 1 75 s @ 2 1 1 1
3 1 4 -2 1 0 1 -2
17. Dados a, b, ¢, d € IR, distintos entre si, calcula los siguientes determinantes:
o b atb 1 a a® df b a d c
1 b v b —a b c —d
(@) b ¢ bIC O] . 2 30 © A= _4 . 3 .
c e cera 1 d & & — d —a b

(Para el apartado (¢) primero halla el producto A.A! y luego su determinante).
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Comprueba, con un ejemplo, que en general no es cierta la propiedad |A + B| = |A| + | B|.

Prueba que si A es una matriz antisimétrica de orden n, entonces se verifica |A¢| = (—1)"| A|. Deduce de
esta igualdad lo que ocurre cuando n es un nimero impar.

Una matriz se dice ortogonal cuando A~! = A’. Prueba que si A es ortogonal, entonces |A| es 1 6 —1.

Si A es una matriz idempotente, prueba que entonces el determinante de A es cero o uno.

Sea A una matriz simétrica de orden tres y B una matriz cuadrada de orden tres, tales que |A|] = =5y
|B| = 1. Calcula:
1
(@)]24];  (0)|BAB[;  (¢) WA :
Calcula la inversa de las siguientes matrices usando determinantes:
-1 2 1 2 1 3 } :2; 2 ;
A= o1 -2 ], B=1[2 -1 5 |, C=
1 4 -1 1 1 1 2433
1 1 1 1
Discute y resuelve los siguientes sistemas utilizando el Método de Gauss.
r -y + 2z =0 z + 2y + 3z = 2
N _ r — y + z = 0
@2 + oy -2 =2 OIS
y 32 + 4y + 3z = 0
3¢ + 22 = 0 foiy_z+2tf?
(C)x“Lyizfg @ 50 4+ 4y — 22 4 3 = 6
y —x + 2z -t =0
e T -z = 0
— Y -t =0
¢ -y = 22 =0 —x + =z - u = 0
(e) 3z + y — 4z = =2 (f) B
. -y + ¢t - v 0
dc — 2y — Tz = -1
2z + - z = 0 - Z tou =0
Y — ot + v =0

o
r — 3y + 5z = 2 ar — y — z = 1
(@) 22 — 4y + 2z = 1 & z - ay — 2z =1
o — 1lly + 9z = « T — Yy - = 1
ar + y + =z = 1 2r + y 4+ z = a+2
o) =z + oy + 2z = « d z - ay — 2z = «
r + Yy + az = a? T + v + az = «



