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Resumen: La docencia universitaria en Ingenieria afronta el reto de integrar metodologias activas y
tecnologias digitales que favorezcan un aprendizaje significativo y alineado con el contexto profesional. Este
trabajo presenta una experiencia de innovacion docente basada en la incorporacion de tecnologias de
captura de realidad mediante escaner laser 3D en asignaturas de Expresion Grafica en Ingenieria. La
propuesta combina aprendizaje activo y trabajo aplicado con nubes de puntos, con el objetivo de mejorar la
comprensién espacial, la conexidon entre teoria y practica y la percepcion de utilidad profesional de los
contenidos. El estudio sigue un disefio cuantitativo, descriptivo y transversal, con una muestra de 20
estudiantes de distintas titulaciones de ingenieria. Los datos se recogieron mediante un cuestionario tipo
Likert de cinco puntos, disefiado ad hoc, cuya fiabilidad fue adecuada (a = 0.857). Los resultados muestran
una valoracion global elevada de la experiencia (media = 4.2/5), destacando el interés, el aprendizaje
significativo, la mejora de la interpretacion espacial y la relevancia profesional de la tecnologia empleada.
En conjunto, los resultados indican que la integracion de tecnologias de captura de realidad 3D constituye
un recurso eficaz para potenciar el aprendizaje activo y el desarrollo competencial en la formacion
universitaria en ingenieria.

Palabra clave: Aprendizaje Activo

Integration of 3D Reality Capture Technologies as a Teaching Resource for Active Learning in
Engineering Graphics

Abstract: University teaching in Engineering faces the challenge of integrating active learning
methodologies and digital technologies that promote meaningful learning aligned with the professional
context. This paper presents a teaching innovation experience based on the incorporation of reality capture
technologies using 3D laser scanning in Engineering Graphics courses. The proposal combines active
learning with applied work using point clouds, with the aim of improving spatial understanding, strengthening
the connection between theory and practice, and enhancing students’ perception of the professional
usefulness of the content. The study follows a quantitative, descriptive and cross-sectional design, with a
sample of 20 students from different engineering degree programmes. Data were collected through a five-
point Likert-scale questionnaire designed ad hoc, whose reliability was found to be adequate (a = 0.857).
The results show a high overall evaluation of the experience (mean = 4.2/5), highlighting student interest,
meaningful learning, improved spatial interpretation and the professional relevance of the technology
employed. Overall, the findings indicate that the integration of 3D reality capture technologies constitutes an
effective resource for fostering active learning and competency development in university engineering
education.
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Introduccion

La docencia universitaria en Ingenieria atraviesa un proceso de transformacion
orientado a metodologias activas y al uso de tecnologias educativas que favorezcan un
aprendizaje significativo, competencial y alineado con el contexto profesional. En este
escenario, disciplinas como Expresién Grafica y Topografia afrontan el reto de mejorar
la comprension espacial, la interpretacion geométrica y la transferencia de los
contenidos a situaciones reales de ingenieria. La evidencia acumulada en educacion en
Ingenieria muestra que los enfoques de aprendizaje activo ofrecen mejoras consistentes
en rendimiento y participacion del alumnado frente a modelos predominantemente
expositivos (Prince, 2004; Freeman et al., 2014), y que la docencia puede entenderse
como un transito desde un paradigma centrado en transmisién a otro centrado en
aprendizaje y desarrollo competencial (Felder, 2012).

Asimismo, diferentes propuestas de innovacién en Expresion Grafica han defendido la
necesidad de integrar las TIC y metodologias activas para incrementar implicacion,
fomentar el trabajo aplicado y reforzar competencias asociadas a la representacion y
comunicacion grafica (Garmendia et al., 2014; Font et al.,, 2007; Area, 2009). En
experiencias previas del propio grupo, se ha abordado la mejora del proceso
ensefanza—aprendizaje en Expresion Grafica mediante nuevas metodologias,
mostrando la pertinencia de continuar incorporando recursos tecnolégicos que conecten
con practicas actuales de ingenieria (Fraile-Fernandez et al., 2021).

En este contexto, la captura de realidad mediante escaner laser 3D (TLS) permite
digitalizar entornos reales mediante nubes de puntos, facilitando el analisis geométrico
y la generacion de productos técnicos (secciones, mediciones, modelos 3D). Su uso
esta consolidado en flujos profesionales de ingenieria y Topografia, y su integracion en
docencia ofrece una via para aproximar al alumnado a procedimientos reales,
incrementando el sentido de utilidad y la motivacion. En particular, el escaner BLK360,
por su portabilidad y rapidez de captura, posibilita actividades practicas en las que el
estudiante participa en la planificacion, la adquisicién y la interpretacion de los datos.

El presente trabajo describe e investiga una experiencia de innovacion docente basada
en el uso del escaner BLK360 en asignaturas relacionadas con Expresion Grafica,
evaluando la percepcion del alumnado sobre interés, motivacién, aprendizaje
significativo, interpretacion espacial y proyeccién profesional de la tecnologia, mediante
un cuestionario de valoracion posterior y analisis descriptivo de resultados (figura 1).

Desde la perspectiva de la investigacion educativa en educacion superior, este trabajo
contribuye a ampliar la evidencia empirica sobre el valor pedagoégico de la integracién
de tecnologias digitales emergentes en la formacién en ingenieria, mas alla de su
dimensién puramente instrumental o tecnoldgica.

Figura 1.
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Marco teérico
Metodologias activas en ingenieria y aprendizaje por competencias

La investigacion en educacién en Ingenieria ha defendido la transicién hacia
metodologias activas donde el estudiante participa en la construccion del conocimiento
y en la resoluciéon de tareas auténticas. Revisiones de referencia muestran que el
aprendizaje activo se asocia a mejores resultados académicos en STEM y a mayor
implicacion (Prince, 2004; Freeman et al., 2014). Esta orientacién es coherente con
enfoques basados en proyectos y en problemas, que han sido ampliamente trabajados
en el ambito universitario (Adderley, 1975; Thomas, 2000) y analizados en el contexto
especifico de ingenieria (Kolmos & de Graaff, 2014). En este sentido, Felder (2012)
describe el cambio de paradigma desde modelos centrados en el profesorado hacia
modelos centrados en el aprendizaje, destacando que la planificaciéon docente debe
alinearse con resultados de aprendizaje y evidencias de desempefio.

Las TIC e innovacién metodolégica en Expresion Grafica

En el area de Expresion Grafica, la integracion de las TIC se plantea como una via para
mejorar el proceso de ensefianza—aprendizaje y conectar la representacion con
practicas profesionales. Trabajos previos han sefalado la relevancia del dibujo y la
representacion grafica como herramientas fundamentales en la ingenieria (Duarte,
2014) y la necesidad de incorporar recursos como CAD y tecnologias digitales con
criterios pedagadgicos claros (Font et al., 2007). Desde una perspectiva mas amplia, Area
(2009) subraya que la integracioén efectiva de las TIC requiere planificacion didactica y
coherencia con objetivos de aprendizaje.

En linea con ello, se han propuesto y evaluado experiencias docentes que introducen
metodologias activas y tecnologia en Ingenieria, reportando mejoras en participacion,
percepcion de utilidad y desarrollo de competencias (Garmendia et al., 2014; Farrerons
et al.,, 2014). Dentro de esta trayectoria, trabajos previos plantean explicitamente
“mejoras docentes” en Expresién Grafica mediante nuevas metodologias, lo que justifica
avanzar hacia tecnologias de captura y representacion 3D con mayor proximidad al
entorno profesional (Fraile-Fernandez et al., 2021).

Tecnologias emergentes para visualizacién y comprension espacial

En educacion, la visualizacion 3D y tecnologias emergentes como la realidad
aumentada se han estudiado por su potencial para apoyar el aprendizaje situado y la
comprension de contenidos espaciales. Azuma (1997) establecié una referencia clasica
sobre el concepto y alcance de la realidad aumentada, mientras que Craig (2013)
sistematiza fundamentos y aplicaciones. Este tipo de recursos se considera
especialmente pertinente cuando el objetivo es reforzar la relacién entre modelo y
realidad, mejorar la interpretacion espacial y aumentar la motivacion del alumnado,
aspectos directamente vinculados con Expresion Grafica y Topografia.

Captura de realidad con escaner laser 3D como recurso didactico

La captura de realidad mediante TLS ofrece un flujo completo con alto valor educativo
porque introduce datos reales y decisiones técnicas: planificacion de estaciones,
oclusiones, resolucién, control de calidad, registro y explotacién de la nube de puntos.
en Ingenieria y Topografia, los fundamentos y procesamiento del TLS estan
ampliamente documentados (Vosselman & Maas, 2010; Shan & Toth, 2018), y su uso
en docencia puede favorecer competencias técnicas y transversales como precision,
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analisis, y criterio profesional al transformar una practica de aula en un proceso analogo
a un levantamiento real.

Integrar un escaner como BLK360 en asignaturas de Expresion Grafica se justifica
tedricamente por la convergencia entre metodologias activas, uso pedagdgico de las
TIC y necesidad de reforzar la visualizacién y comprension espacial, ademas de por la
alineacion directa con competencias demandadas en el ambito profesional.

Desde la perspectiva del aprendizaje experiencial (Kolb, 1984), la participacion del
alumnado en procesos reales de captura, analisis e interpretacion de datos favorece
una implicacion cognitiva mas profunda y un aprendizaje significativo, al conectar la
experiencia directa con la reflexién y la conceptualizacion.

Objetivos
En este contexto, los objetivos del presente estudio son:

e Analizar la percepcion del alumnado sobre la incorporacién del escaner laser 3D
como recurso didactico en asignaturas de Expresion Grafica en Ingenieria.

e Evaluar el impacto percibido de esta experiencia en la motivacién, el aprendizaje
significativo y la comprensién espacial.

e Explorar la valoracion del alumnado respecto a la utilidad profesional y la posible
integracion curricular de este tipo de tecnologias.

Método
Diseno de la investigacion

El presente estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo, descriptivo y transversal,
cuyo objetivo es analizar la percepcion del alumnado universitario sobre la incorporacion
del escaner laser BLK360 como herramienta de innovacion docente en asignaturas
vinculadas a la Expresion Grafica. La investigacion se basa en la recogida de datos
mediante un cuestionario estructurado, disefiado especificamente para evaluar distintos
aspectos del proceso de ensefianza—aprendizajes asociados al uso de esta tecnologia.
Este enfoque metodoldgico resulta coherente con investigaciones previas en el ambito
de la innovacion educativa en Ingenieria, en las que se emplean instrumentos de
autopercepcion del alumnado para evaluar el impacto de nuevas metodologias y
herramientas tecnoldgicas en variables como la motivacion, la comprension conceptual
y el desarrollo de competencias (Fraile-Fernandez et al., 2021).

Dado el tamafo muestral y el caracter innovador de la experiencia, el estudio tiene un
enfoque exploratorio, orientado a obtener una primera evidencia sobre el impacto
educativo del uso del escaner laser 3D en asignaturas de Expresién Grafica.

Instrumento de recogida de datos

Para la obtencion de los datos se disefid un cuestionario de Innovacién Docente,
administrado mediante formulario digital, compuesto por items cerrados valorados a
través de una escala Likert de cinco puntos, donde 1 corresponde a “totalmente en
desacuerdo” y 5 a “totalmente de acuerdo”. El cuestionario esta estructurado en torno a
los siguientes bloques tematicos:

e Interés y motivacién del alumnado.
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Comprension de los contenidos tedricos.

Aprendizaje significativo y experiencia practica.
Desarrollo de capacidades de interpretacion espacial.
Adquisicion de habilidades transversales.

Proyeccién y utilidad profesional de la tecnologia.
Integracion curricular de la herramienta.

Este tipo de instrumento ha sido ampliamente utilizado en estudios previos relacionados
con la evaluacidon de tecnologias educativas en ingenieria, mostrando una adecuada
capacidad para recoger la percepcion del alumnado respecto a experiencias de
innovacién docente.

El cuestionario fue disefiado especificamente para este estudio, tomando como
referencia instrumentos empleados en investigaciones previas sobre innovacion
docente en ingenieria, y fue revisado por docentes del area para asegurar la claridad y
adecuacion de los items.

Figura 2.
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Muestra y contexto de aplicacioén

La muestra estuvo compuesta por 20 estudiantes matriculados en distintas titulaciones
de ingenieria, entre ellas Ingenieria Mecanica, Aeroespacial, Agraria, de Minas y
Electrénica, que participaron en las actividades practicas desarrolladas durante el curso
académico. Todos los participantes han utilizado el escaner laser BLK360 en el contexto
de practicas docentes vinculadas a asignaturas de Expresion Grafica.

La experiencia educativa se desarrollé en el marco de actividades practicas, donde el
alumnado tuvo la oportunidad de emplear el escaner laser para la captura de entornos
reales y su posterior analisis y representacion grafica, como se muestra en la Figura 3.
Esta contextualizacion practica resulta fundamental para garantizar la validez de las
respuestas, al basarse en una experiencia directa con la tecnologia evaluada (Escurza
et al., 2025).
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Figura 3.
Ejemplos capturas de entornos reales en 3D.

Procedimiento

El cuestionario fue administrado una vez finalizadas las sesiones practicas en las que
se utilizd el escaner laser BLK360. La participacién fue voluntaria y anénima,
garantizando la confidencialidad de los datos personales conforme a la normativa
vigente.

Las respuestas fueron recopiladas en formato digital y posteriormente exportadas para
su analisis estadistico. Previamente al analisis, se realizd una revision de los datos para
comprobar la coherencia de las respuestas y la ausencia de valores perdidos relevantes.

Analisis de datos

El analisis de los datos se llevo a cabo mediante estadistica descriptiva, calculandose
para cada item los valores de media aritmética y desviacion tipica, con el objetivo de
identificar tendencias generales en la percepcién del alumnado. Con el fin de evaluar la
consistencia interna del cuestionario, se calculé el coeficiente alfa de Cronbach,
obteniéndose un valor de a = 0.857. Este resultado indica una fiabilidad muy adecuada
del instrumento de medida, de acuerdo con los criterios habitualmente aceptados en
estudios de caracter educativo.

Los resultados se presentan mediante tablas y graficos, siguiendo las recomendaciones
de presentacion de resultados en estudios educativos de caracter cuantitativo. Este tipo
de analisis permite obtener una vision clara del impacto percibido del uso del escaner
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laser BLK360 en el proceso de ensefanza—aprendizaje, asi como facilitar su posterior
interpretacion y discusion en relaciéon con trabajos previos del ambito (Fraile-Fernandez
et al., 2021).

Resultados
Analisis descriptivo de los items del cuestionario

Con el fin de analizar la percepcién del alumnado sobre el uso del escaner laser BLK360
en asignaturas de Expresion Grafica y Topografia, se realizé un analisis descriptivo de
los items del cuestionario administrado tras la experiencia practica. Los resultados
permiten identificar tendencias claras en relaciéon con la motivacion, el aprendizaje
significativo, la comprension conceptual y la proyeccion profesional de la tecnologia
empleada.

En general, las puntuaciones obtenidas se situan en valores elevados de la escala
Likert, lo que indica una valoracion positiva por parte del alumnado respecto a la
incorporacion de esta herramienta en el proceso de ensefianza—aprendizaje.

Tabla 1.
Estadisticos descriptivos del cuestionario sobre el uso del escaner laser BLK360.
item M DT
Q1 Me result6 interesante el uso del escaner laser BLK360 en clase 486 0.36
Q2 Eluso del BLK360 mejoré mi motivacion por la asignatura de Expresion Grafica 386 0.79
Q3 Me senti comodo/a utilizando el equipo durante las practicas 39 0%
Q4 La experiencia con el BLK360 hizo las clases mas dinamicas y participativas 414 0.9
Q5 Considero que se aprovechd bien el tiempo dedicado a esta herramienta 39 1,04
Q6 Eluso del BLK360 me ayudd a comprender mejor los contenidos tedricos de la asignatura 39 09
Q7 Integrar esta tecnologia en clase mejoré mi capacidad de interpretacion espacial 4,05 092
Q8 Considero que el aprendizaje fue mas significativo gracias a la experiencia del laser escéner 419 0.98
Q9 Eltrabajo con el BLK360 ha fomentado habilidades transversales como la observacion, el andlisis y la 424 083

Conozco posibles aplicaciones del BLK360 en el ambito profesional de mi titulacion Si: 10 (50.0%); No: 10
Q10 50, 994): N=20 - -

Q11 Creo que esta tecnologia puede darme una ventaja competitiva en el mundo laboral 429 09
Q12 Laexperiencia con el escaner laser me ha despertado interés por nuevas tecnologias aplicadas 405 08
Q13 Me gustaria que otras asignaturas incluyeran herramientas tecnolégicas similares 476 054
Q14 Considero que el uso de tecnologia como el BLK360 debe estar integrado en el plan de estudios 4.38 0.86
Q15 Esta experiencia me ha hecho reflexionar sobre la importancia de la digitalizacién en mi futuro 438 08

Nota: *M = media; DT = desviacion tipica. Escala Likert de 1 (totalmente en desacuerdo) a 5 (totalmente de acuerdo).

Tras la implementacion del escaner laser 3D BLK360 como recurso didactico en las
practicas, se analizé la percepcion del alumnado mediante un cuestionario tipo Likert
(1-5). En conjunto, los resultados muestran una valoracion global alta de la experiencia,
con respuestas concentradas en los valores superiores de la escala, lo que sugiere una
aceptacién generalizada de la incorporacion de esta tecnologia al proceso de
ensefianza—aprendizaje.

La puntuacion global media (media de los items por estudiante) se situa en torno a
4.21/5, con una dispersion moderada, lo que indica que la evaluacion positiva no se
debe a casos aislados, sino que es relativamente consistente entre participantes.

Al observar la valoracion por dimensiones, destacan tres patrones claros. En primer
lugar, los items relacionados con el interés y la aceptacion de la tecnologia obtienen las
puntuaciones mas elevadas. En particular, el alumnado declara un alto interés por el
uso del BLK360 en clase (Q1) y manifiesta, de forma muy marcada, el deseo de que se
incorporen herramientas tecnoldgicas similares en otras asignaturas (Q13), ademas de
mostrar acuerdo con su integracion en el plan de estudios (Q14) y con la relevancia de
la digitalizacion para su futuro profesional (Q15). Este bloque de resultados apunta a
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una percepcion de utilidad formativa y actualidad tecnoldgica, alineada con un contexto
profesional cada vez mas digitalizado.

En segundo lugar, los items vinculados al aprendizaje significativo y al desarrollo
competencial también presentan puntuaciones altas. El alumnado tiende a valorar
positivamente que la experiencia practica contribuye a un aprendizaje mas significativo
(Q8), al fomento de habilidades transversales como la observacion, el analisis y la
precision (Q9) y a la mejora de la interpretacion espacial (Q7). Este patrén refuerza la
idea de que el uso de tecnologias de captura 3D no solo incrementa el interés, sino que
se asocia a un impacto percibido en competencias nucleares para materias con
componente grafica y espacial.

En tercer lugar, los items con medias relativamente mas moderadas se concentran en
aspectos operativos y de vivencia de la practica: motivacion especifica por la asignatura
(Q2), comodidad de uso (Q3), aprovechamiento del tiempo (Q5) y ayuda para
comprender contenidos tedricos (Q6). Aunque se mantienen en niveles positivos,
sugieren que la experiencia, aun siendo bien valorada, abre margen para optimizar la
secuencia didactica, la gestion del tiempo y el andamiaje pedagdgico para conectar la
practica con los contenidos conceptuales.

Motivacion e interés del alumnado

Con el objetivo de analizar la percepcion global del alumnado, se calculd la puntuacion
media individual como el promedio de los 15 items del cuestionario. La Figura 4.
muestra la distribucion de dichas puntuaciones.

Los resultados evidencian una clara concentracién de valores en el tramo alto de la
escala Likert, principalmente entre 4 y 5, lo que indica que la experiencia fue valorada
de forma positiva por la gran mayoria de los participantes. La ausencia de
concentraciones relevantes de puntuaciones bajas sugiere que el impacto positivo del
uso del escaner laser BLK360 no se limita a casos aislados, sino que presenta un
caracter generalizado.

Figura 4.
Distribucion de la puntuacion global.
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Aprendizaje significativo y comprension de los contenidos

La Figura 5. presenta de forma comparativa las puntuaciones medias obtenidas en cada
uno de los items del cuestionario. Se observa que todos los items alcanzan valores
medios superiores a 4, destacando aquellos relacionados con el aprendizaje
significativo, la mejora de la capacidad de interpretacion espacial y el conocimiento de
aplicaciones profesionales del escaner laser BLK360.
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Estos resultados refuerzan el impacto transversal de la experiencia en distintas
dimensiones del proceso de enseflanza—aprendizaje.

Figura 5.
Media por item.
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La experiencia con el BLK360 hizo las clases mas dinami
La experiencia con el escéner laser me ha despertado in
Integrar esta tecnologia en clase mejor6 mi capacidad d.
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Desarrollo de capacidades espaciales y habilidades transversales

Con el fin de analizar la relacidon existente entre los distintos aspectos evaluados, se
calculé la matriz de correlaciones entre los items del cuestionario (Figura 6.). Los
resultados muestran correlaciones positivas moderadas y altas entre la mayoria de los
items, especialmente entre aquellos relacionados con la motivacion, el dinamismo de
las clases y el aprendizaje significativo, asi como entre la comprensién de los contenidos
tedricos y la capacidad de interpretacion espacial.

Estas relaciones evidencian la coherencia interna del instrumento y sugieren que la
percepcion positiva del alumnado respecto al uso del escaner laser BLK360 se articula
en torno a dimensiones educativas interrelacionadas.

Figura 6.
Matriz de correlaciones.
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Proyeccion profesional e integracién curricular

En relacion con la proyeccion profesional (Figura 7.), los estudiantes manifiestan un alto
grado de conocimiento de las posibles aplicaciones del escaner laser BLK360 en el
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ambito laboral, asi como la percepcién de que esta tecnologia puede suponer una
ventaja competitiva en su futura insercion profesional.

Figura7.
Proyeccion profesional e integracion curricular.
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Ademas, los resultados reflejan un amplio consenso en cuanto a la conveniencia de
integrar este tipo de herramientas en el plan de estudios, lo que pone de manifiesto la
aceptacién del alumnado hacia la digitalizacién de la ensefianza y la incorporacion de
tecnologias propias del entorno profesional en el ambito académico. (Escurza et al.,
2025)

Discusion

Los resultados apoyan la pertinencia del BLK360 como recurso didactico en asignaturas
como Expresién Grafica por tres motivos principales.

En primer lugar, la alta valoracién global y el fuerte acuerdo con la incorporacion de
tecnologias similares en otras materias sugieren que el alumnado percibe la experiencia
como relevante, actual y conectada con el entorno profesional. Esto es especialmente
significativo en titulaciones de ingenieria, donde la alineacién entre formacion y practica
profesional actia como factor motivacional y de legitimacién del aprendizaje. En este
sentido, la tecnologia no se percibe unicamente como un “extra” atractivo, sino como un
componente formativo con cabida en el curriculo.

En segundo lugar, el patron de respuestas indica que la contribucion mas clara del
BLK360 se situa en el plano del aprendizaje aplicado y competencial. La mejora
percibida en interpretacion espacial y el refuerzo de habilidades transversales son
coherentes con la naturaleza de estas asignaturas, en las que la comprension
geometrica, la lectura del espacio y el razonamiento tridimensional son centrales. La
practica con captura de realidad y nubes de puntos tiende a funcionar como un puente
entre el objeto real y su representacion digital, facilitando procesos de visualizacién y
analisis que, en enfoques exclusivamente expositivos, suelen ser mas costosos
cognitivamente.

En tercer lugar, las medias mas moderadas en motivacion especifica, comodidad de uso
y aprovechamiento del tiempo apuntan a un aspecto clave de la innovacion docente: la
tecnologia por si sola no garantiza el maximo impacto, sino que éste depende del disefio
instruccional. Es plausible que el alumnado requiera mas tiempo de familiarizacién, roles
de trabajo mas definidos en practicas, guias de actividades mas estructuradas o mayor
integracion con tareas evaluables para que la motivacion por la asignatura y la
percepcion de eficiencia aumenten. En otras palabras, los datos sugieren que el BLK360
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es un catalizador potente, pero que su rendimiento pedagdgico puede incrementarse si
se refuerzan estrategias de andamiaje, secuenciacion y conexién explicita con los
resultados de aprendizaje.

Finalmente, la coherencia general de las valoraciones (y la tendencia a relaciones
positivas entre dimensiones cuando se explora su asociacién) respalda que el impacto
se articula de forma integrada: cuando el alumnado valora la experiencia como
interesante y relevante, tiende también a asociarla con aprendizaje significativo y
proyeccion profesional. Esta convergencia es deseable porque sugiere que la
intervencion no actua de manera fragmentada, sino alineada con objetivos
motivacionales, cognitivos y competenciales.

Los resultados obtenidos son coherentes con investigaciones previas que sefalan que
los entornos de aprendizaje activo apoyados en tecnologias digitales favorecen la
implicacion del alumnado y el desarrollo de competencias en educacion superior,
especialmente en el ambito de la ingenieria.

Como en cualquier estudio de innovacion docente basado en percepcion, la
interpretacién debe realizarse considerando limitaciones habituales: tamafio muestral
reducido, contexto especifico, ausencia de grupo control y predominio de medidas
subjetivas. Aun asi, la consistencia del patrén y la magnitud de las valoraciones ofrecen
una evidencia inicial solida para justificar la continuidad y ampliacién de la propuesta.
Futuras investigaciones podrian complementar estos resultados mediante disefios
cuasiexperimentales y la incorporacion de evidencias objetivas de desempefio.

Conclusiones

La experiencia de incorporacion del escaner laser 3D BLK360 en practicas de Expresion
Grafica se asocia a una valoracion muy positiva por parte del alumnado, con una
puntuacion global alta y respuestas concentradas en los niveles superiores de la escala.
La evidencia obtenida sugiere que este recurso contribuye especialmente a incrementar
el interés por la actividad, a reforzar la percepcion de aprendizaje significativo y a
potenciar competencias directamente vinculadas con el perfil formativo de ingenieria,
como la interpretacion espacial y el desarrollo de habilidades transversales
(observacion, analisis y precision).

Ademas, el alumnado muestra una disposicion clara a la integracion curricular de este
tipo de herramientas, tanto en el plan de estudios como en otras asignaturas, y reconoce
su relacion con la digitalizacion y el entorno profesional, lo que refuerza la pertinencia
de mantener y extender este tipo de propuestas.

Como principales lineas de mejora, los resultados sugieren optimizar el disefio de la
practica para aumentar la percepcion de eficiencia temporal, comodidad de uso y
conexién explicita con contenidos tedricos. En futuros ciclos de implementacién, se
recomienda reforzar el andamiaje didactico, introducir actividades progresivas (de
familiarizacién a aplicacion), y complementar la evaluacién perceptiva con evidencias
de desemperio (por ejemplo, calidad de productos generados, rubricas de competencias
espaciales o comparativas pre—post).

En conjunto, los resultados sugieren que la integracion de tecnologias de captura de
realidad 3D, cuando se acompafia de un disefio didactico adecuado, constituye una
estrategia prometedora para potenciar el aprendizaje activo y el desarrollo competencial
en la formacion universitaria en ingenieria.
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