Relacion de ejercicios del tema 3

Matematicas. Ciencias Ambientales
Curso 2024/25. Grupo C.

. Dadas las matrices

30
4 -1 14 2
a—| -1 2], B(O 2), 0(315),
11
15 2 6 1 3
p=|-101]|, E=|-112],
32 4 41 3

calecula: AB, D+ E, D — E, DE, ED, BC, C'B.

. Dadas las matrices

3 8 2 4 16
A_(E) 10)’ B_(’é 6)’ C_<2 10)’

calcula la matriz X de orden 2 x 2 que es solucion de las ecuaciones

(a) BX =C.
(b) AX —B=C.
(¢) XC'=B.

. Considerando matrices cuadradas de orden 2, probar mediante contraejemplos
que, en general, no son ciertas las igualdades siguientes:

(A+ B)? = A> + 2AB + B?, (A—B)(A+ B) = A — B*.

. Sea A una matriz cuadrada de orden n tal que
vB e M,(R), A-B=B-A.
Probar que existe a € R tal que A = al,.

. Calcula las inversas de las siguientes matrices:

- L33 1231
(o1 (113)
@ 1 3 4

— N
oW N

3 2
3 3
11



6. Hallar el rango de las matrices:

0101 136 —1 1 24 4
A= -1 111,145 1], [132 6
-1 21 3 154 3 2 5 6 10

7. Hallar el rango de las siguientes matrices segun el valor de los pardmetros

1 11 1 2 a 1 1 a 1 11
110 |, 1 1 0 , a 1 0 |, 1 10
2 a a 2 -1 -1 210 2 a b
8. Hallar la matriz inversa de
1 2 3 2 3 1
2 3 2 |, 1 2 3
1 2 2 31 2

9. Una matriz cuadrada A se llama diagonal si a;; = 0 si ¢ # j. Probar que una
matriz diagonal es regular si y solamente si a; # 0 para todo 7. En tal caso,
hallar una expresién de la matriz inversa.

10. Calcula los siguientes determinantes:

(a) 3 5a ‘7@ 6a a a
4 —2a |’ -1 -1 a —a
0 1 0 2 0 1 0 0 0 0
1 6 0 10 1 3 -2 0 0 0
(b) 1 -2 3 —4 11, 2 =2 3 0 0
-1 1 -1 2 1 -1 5 —1 —4 0
1 0 3 0 -1 4 4 4 2 -1
1 1 1 1
11 1 }) a b ¢ d
(C) a b '7 C2L b2 g ) a2 b2 02 d2
a ¢ S B S B

11. Probad que las siguientes matrices son regulares y hallad sus matrices inversas:

1 2 -3
A:(??), B=|l01 2], C=
00

O = O =
— = O N
_— W N W

O DN = =



12.

13.

14.

15.

16.

/3 2/3  2/3
Probad que la matriz A= | 2/3  1/3 —2/3 | satisface A~! = A"
2/3 —2/3 1/3

Comprueba que los siguientes determinantes son nulos:
15 9 13 1 2 z 3+¢2
2 6 10 14 2 6 y 8+y
3 7 11 15 |7 -3 7 z 44z
4 8 12 16 -5 5 w w
Discutir y resolver segin los parametros los sistemas de ecuaciones lineales
r+y+z =1 ar+y+z = 1 3r—2y+z2z =1
3r+ay+az = 5 r+ay+z = a r4+4y—52z = 3
dx + ay = 95 r+y+az = a® —r+3y+az = —4

Discutir y resolver los siguientes sistemas:

r—3y+z =1 .
3r—2y+2z = 1 2 -3z = a roy+2z =3
, ar+5y—4z = 1
r+4y—5z = 3 r+y+2z = 0 Sr 42— 2 — 1
2r+y—2z = 1 y a
ar +y+z = 0 T+t = a
x4+ 3y + =z = 0 T—=2y+z =1
3r+10y+4z =0 —r4+y+taz—t = 0

Discutir y resolver en funcion de los pardametros los siguientes sistemas de
ecuaciones:

(a)

ar+y+z=1 }

r+y+z=2
(b)
ar+y+z=1
rT+y+z=0>

ar +by+z=1

ar+y+z=1
r—y+z=1



17. Resolved el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

rt+y+z =1
—r+d5y+22 = 0

18. Discutid y resolved los siguientes sistemas de ecuaciones lineales en funcién de
sus parametros:

r+y+2z = a r+y+z =1
(a) T+ z = b (b 3r+ay+az = 5

2r+y+3z = 1 dr + ay = 5

r+y+z =1

2c—y+32z = 5 ar+by+z = 1
(c) 3r+4y —2z = 2 (d) {x—y+3z = 2

r+3y—2z2 = a

19. Dependiendo del parametro a € R, discutir y resolver en su caso, el sistema
de ecuaciones

rT+2y=a
2r+y=—2
ar+y=1

20. Discutir y resolver el siguiente sistema de ecuaciones segun el parametro a:

ar +y = 1
Tty 2
2v+ay = 2a

21. Segun los pardmetros a, b discutir el sistema siguiente. Resolver en un caso.

r+ay+z =1
—x+y+z =b
2r+y—2 =1

22. En funcion del pardametro a € R, hallar el rango de la matriz



