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Introducción

1. Una partícula que parte del reposo en el instante t = 0 se mueve siguiendo una trayectoria recta con
una aceleración a = a0e−kt, donde a0 y k son constantes. Halla la expresión de la velocidad máxima
y el espacio recorrido al cabo de un tiempo t.

2. Utilizando el cambio de coordenadas de cartesianas a esféricas demuestra explícitamente que el
modulo cuadrado de la velocidad ~v es

~v ·~v = (ṙ)2 + r2(θ̇)2 + r2 sin2 θ(φ̇)2 .

3. Halla el radio de curvatura RC de la trayectoria descrita por una partícula que se mueve según las
coordenadas:

x = a cos ωt , y = a sin ωt , z = kt .

[Ayuda: Por definición, la formula del radio de curvatura es RC =
~v ·~v
|~aN|

, donde ~aN es la componente

de la aceleración perpendicular a la velocidad ~v.]

4. Halla la función y(t) que satisface la ecuación diferencial

ÿ + ω2y = 0 donde ω2 > 0 .

5. Halla la función y(t) que satisface la ecuación diferencial

ÿ−ω2y = 0 donde ω2 > 0 .
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