ESTADISTICA Tema 3: Variables estadisticas bidimensionales

Distribuciones bidimensionales

Los N elementos de la poblacién son clasificados segiin dos caracteres X e Y, cuyas
modalidades las notamos respectivamente por x; € y; donde i varia desde 1 hasta p y j
varia desde 1 hasta g.

n; = Frecuencia absoluta: nimero de individuos de la poblacién que presentan la
modalidad x; de X'y la modalidad y; de Y.

Tabla de frecuencias absolutas de una variable bidimensional

suma
XY) | yi Y2 Y3 .. yg | B
X7 npy nip ni3 I’qu nj.
X2 nyj n» n»s3 N2q nj.
X3 ns3j ns3o n3sz n3q n;s.
Xp I Ny2 Nnp3 Npq ny.
suma n.; ng n; n3z .. ng;| n=N

Jii = Frecuencia relativa: proporcion de individuos de la poblacién que presentan la
modalidad x; de X y la modalidad y; de Y. Se obtiene dividiendo la frecuencia absoluta
entre el nuimero de elementos de la poblacion (N).

Tabla de frecuencias relativas de una variable bidimensional

suma

XY) | yi y2 ¥z . Yy n;.

x| Su S Sz oo S | fr

X2 | S 2o S S | fr

x3 | fuo S S S| fr
N R

suma fl' f] fz fg ... fq f.=1

En la tabla el primer subindice indica la fila y el segundo subindice indica la columna.

COVARIANZA

1 q P _ _ 1 q V4 .
Oy = Cov(X,Y) :_ZZ(xi _x)(y_/ _y)ng/ :_sziyjnij —Xy
N j=1 i=l N Jj=1i=1

Curso 2009-2010 7



ESTADISTICA Tema 3: Variables estadisticas bidimensionales

DISTRIBUCIONES MARGINALES

Estas distribuciones nos indican cémo se distribuye una variable independientemente de
los valores que tome la otra.

Distribucion marginal de X: Distribucion marginal de Y:
X n;. Y n.;
X7 nj. Vi n.y
X2 nj. 2 n.p
X3 ns. V3 n.;
X, ny,. 2 n.,
suma | n.=N suma | n.=N

Existe una unica distribucion marginal de X y una unica distribucién marginal de Y.

DISTRIBUCIONES CONDICIONADAS

Son distribuciones unidimensionales obtenidas a partir de las bidimensionales,
manteniendo fijo un valor en una de las variables y considerando los valores que toma
la otra con sus respectivas frecuencias

Distribucion de X condicionada Distribucion de Y condicionada
al valor y; de Y: al valor x; de X:

X|Y=y; | ny VX=x;| nj

X1 nj; yi Rij

X2 ny; y2 n;;

X3 nsj Y3 ni3

Xp Rpj Yq Rig

suma n,; suma n;.

- Las variables X e Y se dicen dependientes estadisticamente cuando la variacion de una
influye en la distribucion de la otra.

- Cuando las distribuciones condicionadas a cualquier valor de la otra variable sean
iguales, diremos que las variables X e Y son estadisticamente independientes. Las
variables son independientes si y solamente si ocurre que f, = f,f, para cualquier

pareja (i,j).
- Cuando las variables son independientes la covarianza vale 0 (siempre).

- Cuando la covarianza vale 0 las variables son INCORRELADAS.
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