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Approximate and Generalized Confidence Bands for the Mean 

Function of the Lognormal Diffusion Process: A Simulation Study
Gutiérrez Jáimez, R., Román Román, P, Rico Castro, N., Torres Ruiz, F. University of Granada, Spain.
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GRAPHICS FOR THE SIMULATION STUDY
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CONCLUSIONS FROM THE RESULTS OF THE SIMULATION STUDY
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APPROXIMATE GENERALIZEDand

CONFIDENCE INTERVALS

FOR THE MEAN OF A LOGNORMAL 
DISTRIBUTION
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We obtain approximate and
generalized confidence bands
for functions

for the lognormal diffusion
process and we compare 
them through a simulation
study
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Naive method is inappropriate. Its coverage error increases greatly when n or ó2 increase

Patterson�s, bootstrap and proposed methods all present good results, except in the case of the 
latter for large values of ó2

Cox�s method gives better results when the sample size increases and it then achieves results 
close to those given by Patterson�s method

Conservative method gives higher coverage probabilities than the fixed confidence level

Generalized method is a Monte Carlo procedure for calculating proposed confidence bands. Its
behaviour will be similar to those

� number of simulated paths: 1000

� time instants considered: from t1=0 to tn=n-1�

� sample sizes considered: n=11, n=51, n=101

� values for ó2 considered: 0.0000001, 0.000001, 0.00001, 0.0001, 0.001, 0.01 and 0.1 

� confidence level: 0.9

� Independence on m: it will only affect in a scale change

� Coverage probability remains constant through the time

� Average width increases with t

we take m=0

we compare average widths in common times
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It has the same distribution as
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and obtaining the corresponding quantiles
generating values of N and U2

ó2 Method
Naive 0,913 0,013 0,0003564 0,003564 0,902 0,002 0,0001485 0,0014851 0,904 0,004 0,0001044 0,0010439

P atterson 0,913 0,013 0,0003564 0,003564 0,902 0,002 0,0001485 0,0014851 0,903 0,003 0,0001044 0,0010439

Co x 0,872 0,028 0,0003198 0,003198 0,895 0,005 0,0001457 0,001457 0,896 0,004 0,0001034 0,0010342

Co nservative 0,958 0,058 0,0005302 0,0053063 0,937 0,037 0,0001716 0,0017164 0,936 0,036 0,0001152 0,0011522

B o ots trap 0,906 0,006 0,0000356 0,0035564 0,893 0,007 0,0001484 0,0014845 0,894 0,006 0,0001043 0,0010427

P ropo sed 0,914 0,014 0,0003565 0,0035651 0,902 0,002 0,0001485 0,0014855 0,903 0,003 0,0001044 0,0010442

Generalized 0,902 0,002 0,0003562 0,0035619 0,896 0,004 0,0001483 0,001483 0,893 0,007 0,0001046 0,001046

Naive 0,913 0,013 0,001127 0,0112708 0,902 0,002 0,0004696 0,0046964 0,903 0,003 0,0003301 0,0033011

P atterson 0,913 0,013 0,001127 0,0112708 0,902 0,002 0,0004696 0,0046964 0,904 0,004 0,0003301 0,0033012

Co x 0,872 0,028 0,0010113 0,0101133 0,895 0,005 0,0004608 0,0046076 0,896 0,004 0,000327 0,0032703

Co nservative 0,958 0,058 0,0016769 0,0168141 0,937 0,037 0,0005427 0,0054293 0,937 0,037 0,0003644 0,0036441

B o ots trap 0,895 0,005 0,0011293 0,0112957 0,891 0,009 0,0004689 0,0046891 0,885 0,015 0,000329 0,0032897

P ropo sed 0,915 0,015 0,0011281 0,0112817 0,902 0,002 0,00047 0,0046999 0,904 0,004 0,0003304 0,0033035

Generalized 0,909 0,009 0,0011275 0,0112739 0,897 0,003 0,0004675 0,0046752 0,887 0,013 0,0003301 0,0033011

Naive 0,913 0,013 0,003564 0,0356462 0,902 0,002 0,0014851 0,0148514 0,899 0,001 0,0010439 0,0104382

P atterson 0,913 0,013 0,003564 0,0356481 0,902 0,002 0,0014851 0,0148521 0,904 0,004 0,0010439 0,0104387

Co x 0,873 0,027 0,003198 0,0319868 0,895 0,005 0,001457 0,0145714 0,896 0,004 0,0010342 0,010341

Co nservative 0,958 0,058 0,0053064 0,0535184 0,937 0,037 0,0017164 0,0171836 0,937 0,037 0,0011522 0,0115275

B o ots trap 0,909 0,009 0,0035575 0,035606 0,891 0,009 0,0014844 0,014848 0,889 0,011 0,0010399 0,0103999

P ropo sed 0,915 0,015 0,0035749 0,0357576 0,902 0,002 0,0014886 0,0148871 0,904 0,004 0,0010463 0,0104626

Generalized 0,904 0,004 0,0035705 0,0357025 0,887 0,013 0,0014841 0,0148403 0,897 0,003 0,0010411 0,0104092

Naive 0,908 0,008 0,0112703 0,1128133 0,902 0,002 0,0046962 0,046956 0,894 0,006 0,003301 0,0329909

P atterson 0,912 0,012 0,0112709 0,1128755 0,902 0,002 0,0046964 0,0469797 0,903 0,003 0,0033012 0,0330075

Co x 0,873 0,027 0,0101137 0,1012736 0,895 0,005 0,0046078 0,0460925 0,896 0,004 0,0032703 0,0326994

Co nservative 0,958 0,058 0,0168147 0,1729746 0,937 0,037 0,0054294 0,0544946 0,937 0,037 0,0036442 0,0364942

B o ots trap 0,9 0 0,0112324 0,1127104 0,889 0,011 0,0047011 0,0470565 0,889 0,011 0,0033 0,0330119

P ropo sed 0,916 0,016 0,0113795 0,1140008 0,902 0,002 0,0047314 0,0473315 0,904 0,004 0,0033251 0,0332474

Generalized 0,908 0,008 0,0112854 0,1129605 0,89 0,01 0,0046943 0,0469475 0,888 0,012 0,0032915 0,0329057

Naive 0,903 0,003 0,0356301 0,3589797 0,894 0,006 0,0148447 0,148127 0,883 0,017 0,0104335 0,1038929

P atterson 0,907 0,007 0,0356498 0,3609727 0,901 0,001 0,0148522 0,1488774 0,898 0,002 0,0104387 0,1044156

Co x 0,87 0,03 0,0319979 0,3235931 0,895 0,005 0,0145751 0,1460938 0,896 0,004 0,0103437 0,1034634

Co nservative 0,959 0,059 0,0535372 0,5934041 0,937 0,037 0,017188 0,1741673 0,934 0,034 0,0115304 0,115913

B o ots trap 0,905 0,005 0,0359096 0,3663855 0,902 0,002 0,0148056 0,1487085 0,884 0,016 0,0103886 0,1040943

P ropo sed 0,917 0,017 0,0367452 0,3734176 0,905 0,005 0,0152023 0,1524592 0,91 0,01 0,0106781 0,1068343

Generalized 0,907 0,007 0,0356949 0,3615229 0,896 0,004 0,0148439 0,1487008 0,883 0,017 0,0103982 0,1039628

Naive 0,899 0,001 0,1123068 1,202278 0,881 0,019 0,0467452 0,4561909 0,834 0,066 0,0328428 0,3162741

P atterson 0,903 0,003 0,1129275 1,2727249 0,898 0,002 0,0469817 0,4799223 0,896 0,004 0,033008 0,3325816

Co x 0,86 0,04 0,1016279 1,1314999 0,891 0,009 0,0462119 0,4718736 0,894 0,006 0,0327818 0,330268

Co nservative 0,963 0,063 0,1736008 2,7675592 0,933 0,033 0,0546364 0,5789422 0,932 0,032 0,0365864 0,374799

B o ots trap 0,899 0,001 0,1145303 1,3489968 0,895 0,005 0,0469288 0,4836606 0,899 0,001 0,0331478 0,3361306

P ropo sed 0,938 0,038 0,1242309 1,4695335 0,923 0,023 0,0505015 0,5189044 0,919 0,019 0,0354075 0,3577523

Generalized 0,9 0 0,1133606 1,3042131 0,895 0,005 0,0470348 0,4803992 0,889 0,011 0,0331653 0,3340895

Naive 0,852 0,048 0,3431827 6,537862 0,689 0,211 0,1416091 1,0997731 0,552 0,378 0,0993213 0,691313

P atterson 0,833 0,017 0,3628282 12,810234 0,887 0,013 0,1489545 1,8442148 0,879 0,021 0,1044358 1,1481913

Co x 0,859 0,041 0,3352252 10,909627 0,887 0,013 0,1498652 1,8573884 0,882 0,018 0,106052 1,16751

Co nservative 0,972 0,072 0,6175711 145,65238 0,932 0,032 0,1787217 2,567445 0,924 0,024 0,1188299 1,3926257

B o ots trap 0,89 0,01 0,3863324 20,831938 0,891 0,009 0,1535661 2,0236103 0,879 0,021 0,1072681 1,2167276

P ropo sed 0,962 0,062 0,493684 49,981146 0,942 0,042 0,1849976 2,5237803 0,942 0,042 0,1286942 1,4806681

Generalized 0,9 0 0,3910155 24,972282 0,89 0,01 0,1530534 1,9617903 0,889 0,011 0,1072597 1,1961074

n=11 n=51 n=101
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