U (g ¥ | Universidin

de Granada .

EXAMEN DE INVESTIGACION OPERATIVA

PROBLEMAS

1. Las restricciones pesqueras obligan a ciertas empresas a pescar como maximo 2000 toneladas de
merluza al menos 2000 toneladas de rape y atunes; ademas, en total, las capturas de tres estas
especies no pueden pasar de 5000 toneladas. Si el precio de la merluza es de 10euros por tonelada,
15 euros por tonelada el de rape y 20 euros por tonelada el del atun, ;qué cantidades se debe pescar
para obtener beneficio maximo?

2. En un sistema productivo se elaboran tres productos, Py, P, v P3, que pueden procesarse a través de
tres procesos diferentes. Los tiempos (en minutos) requeridos por unidad de producto, asi como el
tiempo disponible en cada proceso y los beneficios unitarios de cada producto son los que se muestran
a continuacién. Ademéds se muestra como debe planificarse la produccion diaria para maximizar el
beneficio en la tabla 6ptima.

TABLA OPTIMA

Proceso | P, | Py | P; | Tiempo disponible
1 — i 2133 332 :E5 50 50 SO b

2 3101 2 460 1| 22| X3 1 9 | 83 i
Benef. | 3 | 2 | 5 z3 | 3/2] 0] 1 0| 1/2] 0230
‘ 53 21 0] 0 -2 1] 1] 20

a) Determinar el rango de variacién del beneficio asociado al P» para que la tabla siga siendo
optima. ;Cudl es la solucion si este aumenta 3 unidades?

b) Determinar el rango de variacién del tiempo disponible para el primer proceso (primer recurso).
Si este recurso disminuye 100 unidades jcual es la solucién éptima? ;Qué tendria que ocurrir
para que se produzca P;?

¢) Se introduce la siguiente restriccion 2zq + 3xo + x3 > 1000, jcambiaria la solucion ptima?

d) Determinar las soluciones del problema para t € (—830/4, +o0c) sabiendo que el vector b9 esta da-
do por % = (1,—1,0).

3. Existen disponibles cuatro secretarias para mecanografiar cualquiera de tres documentos. Con los
tiempos de mecanografia en horas, jcual es la asignacién de secretarias a los documentos que minimiza
el tiempo total?

A| B| C
Maria | 24 | 12 | 10
Pepa | 19 | 11| 11
Luisa | 25 | 16 | 16
Susana | 25 | 14 | 13

Plantear el problema anterior como un problema de programacién lineal.

SOLUCIONES



1. Planteamiento del problema lineal

Méx Z = 10x1 + 1525 + 20x3

sa.xy +x2+x3 < 5000
r1 < 2000
ro > 2000

2; >0, i=1,23.

Solucion: z; = 0,z2 = 2000, z3 = 3000 y Z = 9000.

2. a) Si el beneficio P, esta en (0,10), la solucién se mantiene y el valor de la funcién objetivo es
Z = 1150 + 100c¢s. Si aumenta en 3 unidades, la solucién éptima es 1 = 0,29 = 100, 23 = 230
y Z = 1650.

b) El rango de variacién de by es (230, 440) para que la tabla permanezca 6ptima. Si el disminuye
100 unidades, la solucién éptima es x1 = 0,29 = 50, x3 = 220 y Z = 1200. Tendria que pasar a
ser variable bdsica y para ello by no debe pertenecer a (230, 440).

c¢) Si cambiarfa, ya que la solucién éptima no verifica la restriccién.
d)

Rango Solucion Funcién objetivo
te (=50, =200) | oy =400 — 3t,290 = 0,23 = 830 + 4t | Z = 2030 — 5t
te( =200 DY | 21 =0,20 =100+ 3t,23 =230 — L | Z=1350—t¢

(23 460) 21 = 0,19 = 105,23 = 230 — £ Z = 1360 — 3t

€ (460, +o0) Infactible

3. Planteamiento del problema de asignacion como un problema lineal

Min Z = 24x11 + 12212 4+ 10213 + 19221 + 11293 + 11293 + 25231 + 16232 4+ 16233
+2bx41 + 14140 + 13243
s.a. T +x12 113 <1
Zo1 + x22 + 223 <1
31 +x32 + 233 < 1
T4l + a2 + 243 < 1
11 + 221 + 231 + 241 2> 1
T12 + X2 +x32 + x40 2> 1
T13+x23 + X33+ 243 > 1
T14 + T2+ X34+ 144 2 1
Lij € {O: 1} aVi,j

Soluciéon: x14 = 1,221 = 1,242 = 1, el resto de variables valen cero y Z = 43.



