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EXAMEN DE INVESTIGACION OPERATIVA

PROBLEMAS

Existen tres fabricas a lo largo del rio Momiss, Fi, F, y Fj. Cada fabrica descarga dos tipos de
contaminates en el rio, '} y Cs. Se puede reducir la contaminacion del rio si se procesan los desechos
de cada fabrica. El proceso de una tonelada de desechos de la fabrica uno, cuesta 15 euros y cada
tonelada de desechos procesados de la fabrica 1 reducira la cantidad de contaminate, C; en 0.10
toneladas y la cantidad de C5 en 0.45 toneladas. El procesamiento de una tonelada de desechos de
F5, cuesta 10 euros, y cada tonelada de desechos procesados de Fh reducira la cantidad de C) en
0.20 toneladas y la cantidad de Cs en 0.25 toneladas. El proceso de una tonelada de desechos de F3,
cuesta 20 euros, y cada tonelada de desechos procesados de la fabrica tres reducira la cantidad de
en 0.40 toneladas y la cantidad de Cy en 0.30 toneladas. El estado quiere reducir la cantidad de
en al menos 30 toneladas y de Cs en al menos 40 toneladas. Formular y resolver el problema lineal
que minimizara el costo de reducir la contaminacion en las cantidades deseadas.

. Una fabrica elabora tres productos que precisan de tres recursos: servicios técnicos, trabajo y ad-

ministracién. La siguiente tabla indica las necesidades en horas de cada uno de los recursos por
unidad, de cada uno de los productos, asi como el beneficio unitario (u.m.) de cada uno de ellos. La
compania dispone actualmente como méaximo de 100h de servicio técnico, 600 de trabajo y 300 de
administracion. La cantidad de producto que debe elaborar la compania para maximizar el beneficio
esta reflejada en la tabla 6ptima.

Tabla 6ptima

Prod. | S. téc. | Trab. | Adminis. | Benef. 600 | 360 | 240 0 0| 0
A 1 10 2 600 x| x2| x3 s1 So | s3 Tp
B 1 4 1 360 To 0 1|5/6| 5/3|—-1/6| 0]200/3
C 1 5 6 240 1 1 0(1/6-2/3] 1/6| 0|100/3
S3 0 0 4 -2 0 1 100

a) Determinar la solucién éptima del problema dual.

b) ;Para qué intervalo del beneficio del producto A se mantiene dicha solucién 6ptima? Si el
beneficio aumenta en 100 unidades ;cudl es la solucion 6ptima?

¢) Determinar el rango de variacién de las horas disponibles de servicios técnicos para que la tabla
permanezca Optima. Determinar la solucién si el niimero de horas disminuye en 20.

d) Determinar las soluciones del problema para t € (—oc, 100/65) sabiendo que el vector b” esta da-
do por % = (30,0, —5).



3. Una compania proporciona a ICE Corporation motores para refrigeradores. La compaiiia tiene dos
instalaciones, I e I5, donde se fabrican los motores siendo las capacidades de produccién de cada una
45 y 10, respectivamente. La ICE Corporation fabrica los refrigeradores en tres plantas ubicadas en
Boston, Denver y Atlanta. Los planes de produccién requieren que se fabriquen al menos 10,20 y 30,
respectivamente. En la siguiente tabla se proporcionan las estimaciones de los costos de transporte
y produccion.
| Boston Denver Atlanta
I 7 1 3
I 6 2 5

a) Determinar el niimero de motores que solicita cada planta para que el costo sea minimo. (Utilizar
el método del elemento minimo)

b) Formular el problema como un problema de programacién lineal.

SOLUCIONES

1. Planteamiento del problema lineal

Min Z = 15x1 + 10x9 + 20x3

s.a. 0.1z1 +0.220 + 0423 < 30
0.45x1 + 0.25x9 + 0.3z3 > 40

2; >0, i=1,2,3.

Solucion: x1 = 5.604, 20 = 151.44, 23 =0y Z = 1576.923.
2. a) La solucién dual es y; = 200,y = 40,y3 =0y W = 44000

b) Si el beneficio ¢; esta en (360,900), la solucién se mantiene y el valor de la funcién objetivo
es /J = % + %cl. Si aumenta en 100 unidades, la solucién optima es z; = 100/3,z2 =
200/3, 23 =0y Z = 142000/3

c¢) El rango de variacion de by es (60, 150) para que la tabla permanezca 6ptima. Si el niimero de
horas disminuye en 20, la solucién 6ptima es x; = 1;;0’ ro = %, r3 =0y Z = 40000

d)
Rango Solucién Funcién objetivo
t € (—oo, 32) Infactible
te (52,3 x1 =100+ 3t,x3 =3 =0 Z = 60000 + 18000¢
te(F,50) |z =152 —20t, 20 = 29800 + 50t, x3 = 0 | Z = 44000 + 6000¢

3. Planteamiento del problema de transporte como un problema lineal

Min Z = Txy1 + x12 + 3213 + 6721 + 2222 + dxa3
S.a. T11 +T1e + 113 < 45

To1 + wo2 + 23 < 10

r11 + w21 > 10

T12 + w22 = 20

x13 + wo3 = 30

Tij € Z+,Vi,j

Soluciéon: x11 = 0,212 = 15,213 = 30,291 = 5,109 = H y Z = 145.



