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EXAMEN DE INVESTIGACION OPERATIVA

PROBLEMAS

1. Una compania ha recibido un pedido para la elaboracién de al menos 10000 kg. de un producto.
Dicho producto se obtiene mezclando en la misma proporcion tres componentes A, B y C. El costo
por kg. de los componentes es de 8, 10 y 11 euros, respectivamente. Debido a restricciones técnicas
se sabe que la mezcla no puede contener més de 3000kg. de A y debe contener al menos 1500kg de
B. Determinar la cantidad de cada componente que debe constituir la mezcla si se desea minimizar
el costo.

2. Las siguientes tablas corresponden a la tabla inicial y 6ptima de un problema de programacién lineal
de maximizar.

TABLA INICIAL TABLA OPTIMA

5/ 3] 21 0] 0| 0 51 3] 2] 0] 0 O

T1 | xo | x3 | 81 | S| S3 b; Ty | X9 | T3 | 81 |S2| 83| xp
si| 1| 1| 1] 1| 0] 0]300 xo| O 1] 1 21 0| —11|240
so| 1| 1| 3] 0| 1] 0450 so| 0] O 2| —=1| 1| 0]150
s3| 2| 1| 1] 0| 0] 1360 zy| 1| O] O|—=1] O 1] 60

a) Determinar el rango de variacién del beneficio asociado a la variable de decision x5 para que la
tabla siga siendo 6ptima. ;Cual es la solucién si este aumenta una unidad?

b) Determinar el rango de variacién del tercer recurso. Si este recurso disminuye 40 unidades jcual
es la solucién 6ptima?

¢) Se introduce una nueva variable de decisién, 24, que proporciona un beneficio de 1 unidad y sus
tasas de uso son, 1, 2, 1, respectivamente. ;Cual es la nueva solucion de este problema?

d) Determinar las soluciones del problema para t € (—2.4,3.6), si b° = (100, 0, 150).

3. JoShop quiere asignar tres categorias diferentes de maquinas a tres tipos de tareas. El nimero de
maquinas disponibles en las tres categorias es 20, 40 y 30. El nimero de trabajos en las tres tareas es
de 30, 20 y 20. La siguiente tabla proporciona el costo por unidad en euros de asignar una categoria
de maquina a un tipo de tarea. Plantear el problema como un Problema de Programacién Lineal y
determinar el niimero éptimo de méaquinas en cada categoria que va a asignarse a cada tipo de tarea.

Tipo de tarea

11213

L1121
Categoriag 51345
31233

SOLUCIONES



1. Planteamiento del problema lineal

Min Z = 8x1 + 1029 + 11x3

s.a. xr; +x9+x3 > 10000
r1 < 3000
xo > 1500

2;>0,i=1,23.

Solucion: z; = 3000, zo = 7000, z3 = 0y Z = 94000.
2. a) Elrango de variacién es (5/2,5). Si aumenta una unidad, la solucién es x1 = 60,z = 240,23 = 0
y Z = 1260.

b) Si by € (300,600) la solucién es x; = —300 + bg, 2o = 600 — b3, x3 = 0y Z = 300 + 2bs. Si
el tercer recurso disminuye 40 unidades, la solucién 6ptima es xz; = 20,290 = 280,23 = 0y
Z = 940.

c¢) Puesto que la solucién dual satisface la correspondiente restriccion dual, la solucién 6ptima con
esta incorporacion no cambia.

d)

Rango Solucién Funcién objetivo
te(—24,-1.2) x1 = 0,22 = 360 + 150,23 = 0 Z = 1080 + 450t
te(=1.2,1.5) | =z =60-+50t, 20 =240 +50t,23 =0 | Z = 1020 + 400t
t € (1.5,3.6) |x; =—90+ 150t,29 = 540 — 150t,23 =0 | Z = 1170 + 300t

3. Planteamiento del problema de transporte como un problema lineal

Min Z = x11 + 2212 + 213 + 3221 + 4222 + Dx23 + 2731 + 3132 + 3733
S.a. 11 + x12 + 113 < 20

91 + o2 + x93 < 40

31 + 32 + x33 < 30

11 + x21 + 231 > 30

T12 + Xog + 2320 > 20

r13 + T23 + x33 > 20

ZTij € Z+,Vi,j

Solucioén: 11 = O,wlg = 0,2813 = 20,1‘21 = 20,3322 = 0,:1323 = 0,$31 = 10, 32 — 20,3333 =0 y
Z =160.



