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EXAMEN DE INVESTIGACION OPERATIVA

PROBLEMAS

1. Una pequena empresa tiene una disponibilidad de al menos 5 unidades de materia prima A y como
maximo 4 unidades de materia prima B para fabricar tres productos. Ademas la empresa trabaja
como minimo tres horas diarias. Se necesita una hora de mano de obra para fabricar el primer
producto y 3h. de mano de obra para el tercero. Por otra parte se necesitan 1 y 2 unidades de materia
prima A para producir una unidad del producto dos y tres, respectivamente. Ademas es necesario 1
unidad de materia prima B para fabricar cada uno de los productos primero y segundo. Finalmente,
se sabe que los costos que proporcionan estos productos son 2, 3 y 9 euros respectivamente. Bajo
estas condiciones determinar la cantidad que hay que producir de cada producto para obtener un
costo minimo. Determinar el precio sombra asociado al primer recurso, jqué significa?

2. Las siguientes tablas corresponden a la tabla inicial y éptima de un problema de programacioén lineal
de maximizar.

TABLA INICIAL TABLA OPTIMA
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a) Determinar el rango de variacion del beneficio asociado a la variable de decision z2 para que la
tabla siga siendo 6ptima. ;Cual es la solucidn si este aumenta una unidad?

b) Determinar el rango de variacién del tercer recurso. Si este recurso disminuye 40 unidades ;cudl
es la solucion 6ptima?

¢) Se introduce una nueva variable de decisién, x4, que proporciona un beneficio de 1 unidad y sus
tasas de uso son, 1, 2, 1, respectivamente. ;Cual es la nueva solucion de este problema?

d) Determinar las soluciones del problema para t € (—2.4,3.6), si b* = (100, 0, 150).



3. Una empresa energética dispone de tres plantas de generacion para satisfacer la demanda eléctrica
de tres ciudades. Las plantas Py, P» y Ps pueden satisfacer 20, 40 y 30 millones de Kw /h, respec-
tivamente. El valor maximo de consumo ocurre a las 14h y es de 30, 20 y 20 millones de Kw/h en
Madrid, Sevilla y Bilbao, respectivamente. El costo de enviar 1Kw/h depende de la distancia que
deba recorrer la energia. La siguiente tabla muestra los costos de envio unitario desde cada planta a
cada ciudad.

Ciudades
Madrid | Sevilla | Bilbao
Pl 2 1
Plantas P, | 3 4 5
P2 3 3

a) Formular el modelo lineal que permita minimizar los costos.

b) Determinar el el suministro de energia a cada ciudad de forma que se satisfagan las demandas
y disponibilidades a costo minimo. (Recomendacion: Utilizar el método del elemento minimo)

SOLUCIONES

1. Planteamiento del problema lineal

Max Z = 2x1 + 3z + 923

s.a.x1+3x3 >
T2 + 213

>
1 +x2 <

>0, i=1,23.

Solucién: x1 = 0,20 =3, 23 =1y Z = 18.
2. a) Elrango de variacién es (5/2,5). Si aumenta una unidad, la solucién es x1 = 60,z = 240,23 = 0
y Z = 1260.

b) Si b3 € (300,600) la solucién es x1 = —300 + bg,zo = 600 — b3, x3 = 0y Z = 300 + 2bs. Si
el tercer recurso disminuye 40 unidades, la solucién 6ptima es xz; = 20,292 = 280,23 = 0 y
Z = 940.

c¢) Puesto que la solucién dual satisface la correspondiente restriccion dual, la solucién dptima con
esta incorporacion no cambia.

)

Rango Solucion Funcién objetivo
te(—24,-1.2) 1 = 0,22 = 360 + 150,23 = 0 Z = 1080 + 450t
te(—1.2,15) | x5 =60+50t, 20 =240+ 50t, 23 =0 | Z = 1020 + 400t
t € (1.5,3.6) |x1 =—90+4 150t, 29 = 540 — 150t,23 =0 | Z = 1170 + 300t




3. Planteamiento del problema de transporte como un problema lineal

Min Z = 211 + 2212 + 213 + 3291 + 4299 + Dxog + 2131 + 3T30 + 333
s.a. 11+ T2 + 213 < 20

To1 + o2 + xo3 < 40

r31 + 32 + x33 < 30

r11 + x21 + 231 > 30

T19 + X2 + 32 > 20

r13 + T23 + x33 > 20

Tij € Z+,Vi,j

Solucién: 11 = 0,:1312 = 0,:[)13 = 20,:621 = O,:L’gg = 20,3323 = 0,$31 = 30,1‘32 = 0,:1333 =0 y Z = 160.



