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1. Conceptos fundamentales
Microscopio compuesto

= Elementos constituyentes
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Figura 3.1

El microscopio compuesto consta de tres
partes esenciaes. sistema de iluminacion, objetivo
y ocular. En & esquema de la figura 3.1 se
muestra € funcionamiento del microscopio
excluyendo € sistema de iluminacion.

El sstema de iluminacion varia de unos
microscopios a otros. En genera, estd formado
por una lampara y un condensador permitiendo
iluminar adecuadamente la preparacion para que
sea visble. Este punto sera estudiado con
detenimiento en la préctica de sstemas de
iluminacién.

El objetivo es la pieza fundamental del
MIiCroscopio y necesita una esmerada correccion
de aberraciones. Nuestro microscopio dispone de
un conjunto de cuatro objetivos intercambiables y
trabgjaremos con € de 10x.

El ocular, a igual que € objetivo, es un
Sstema convergente y, dependiendo de las
caracteristicas que se pretende que tenga €
microscopio, pueden usarse de un tipo o de otro.
El mas comin es € [lamado ocular de Huygens.

Cuando e microscopio esta enfocado,
objetivo y € ocular estan dispuestos de tal forma
gue la imagen que € objetivo da del objeto se
Stla sobre @ foco objeto del ocular. De este
modo, € haz de rayos que emerge del ocular
procedente de cada punto del objeto, incide en
00 como S proviniera de infinito,
proporcionando asi una vision descansada con €
0jo relgado o enfocado d infinito.



Aumentos.

El aumento total de un mcroscopio podemos calcularlo como € producto del
aumento del objetivo por € aumento del ocular. Este aumento total seré negativo lo que
nos indicara que laimagen fina dada por € microscopio es invertida

En nuestro caso nos limitaremos a calcular e aumento del objetivo, paralo cua no
tendremos més que tener en cuenta que € aumento lateral eslarelacion entre € tamafio de
la imagen dada por éste y € dd objeto. Por tanto, S tenemos un objeto de tamafio
conocido y calculamos e tamafio de laimagenque de é produce e objetivo, tendremos €
aumento del mismo.

Aperturanumérica
En generd, para un sistema Optico se define la apertura numérica como:
AN=n sens (3.1

donde n es e indice del espacio objetoy s, € angulo que forma con € €je €l rayo que,
partiendo del centro del objeto, pasa por € borde de la pupila de entrada. En nuestro caso,
la pupila de entrada es € propio objetivo. La A.N. esta relacionada con la anchura angular
del cono de luz que entraa objetivo.

Poder resolutivo

El poder resolutivo de un instrumento esta relacionado con la capacidad de resolver
(ver separados en la imagen) dos puntos objeto; a mayor poder resolutivo de un
instrumento mayor capacidad para formar iméagenes en las que se pueden distinguir los
detalles del objeto. En el caso del microscopio, el poder resolutivo del objetivo se relaciona
con lamenor distanciar entre dos puntos del plano objeto que son justamente resueltos en
laimagen. Dicha distancia viene dada por la expresion:
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Se considera que un instrumento tiene mayor poder resolutivo que otro s la distancia
minimar que es capaz de resolver es menor.

Desplazamiento deimagen por unaldmina plano-paralela

Una lamina plano-paraela en aproximaciéon paraxial produce un desplazamiento
gparente de la posicion del objeto que viere dado por:

Dst=d &- = 2 3.3)

donde d es & espesor de lalamina, y n su indice de refraccion.



2. Cuestiones

1. Indica adgun otro instrumento éptico mas simple que permite ver aumentadas las
imégenes de objetos cercanos, y explica su funcionamiento.

2. Judtifica las ventgjas de los objetivos de inmersion, para los que se sumerge la muestra
y € objetivo en un aceite de dto indice.

3. Indica e limite superior tedrico parala A.N. para muestras sumergidas en aire.

4. ¢Por qué crees que los microscopios e ectronicos resultan muy superiores a los Opticos
convencionales?



