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1. ¢ QUE ES ACUAMED?

Capital [ACUAMED es una Sociedad mercantil participada al 100% por eI\
: Estado espaiol
social Capital social: 1.605 millones €.
Fondos propios: 1.704 millones €.
- J
4 )

ACUAMED es un instrumento de la Administracion General del
Estado constituido para dar solucién a complejidad de la gestion
del agua en las cuencas del arco mediterraneo con eficienciay
criterios de gestion empresarial a traves del desarrollo de las

Objetivos

\inversiones gue tiene encomendadas. )
. . . N\
Programa Inversion ejecutada 2.790 millones €.
de * Inversion programada 3.614 millones €. (horizonte 2018).

* Financiacion del programa 600 millones € deuda.

inversiones

N J




GOBIERNO MINISTERIO

— s — = —_— s
/ e ————
1. ¢ QUE ES ACUAMED?

Un operador integral de infraestructuras hidraulicas

*Colabora con mas de 345 empresas privadas que abarcan todos los
aspectos de la gestion del agua

 Empresas de servicios

« Empresas constructoras, de suministro de
obras y servicios para funcionamiento operativo

« Empresas de consultoria, asistencia técnica e
ingenieria
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Ambito de Actuacion. Caracteristicas Fisicas.

ESPANA AMBITO DE ACTUACION ACUAMED
504.644 KM? 16%

47 Millones de habitantes 30,6%
Pluviometria 369 mm (min 145 mm)
Media 514 mm Sequias/Inundaciones

Horas de insolacion
Media 2.600 horas 3.000 horas



Ambito de Actuacion. Rigueza.

ESPANA AMBITO DE ACTUACION ACUAMED
PIB 44,5%

57,7 Millones de turistas 47%

Gasto turistico 55.600 Mill €

Produccion agricola 37%

~— Mas del 66% de la superficie europea de invernaderos esta en Espaina

e
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Ambito de Actuacion. Problematica.

« Déficit estructural de recursos hidricos.

« Restricciones de agua para el riego y abastecimiento.

« Sequias permanentes.

« Sobreexplotacion de los acuiferos, con disminucion de su calidad.
« Danfnos econdmicos y ambientales producidos por las inundaciones.
« Una disminucion constantes de los recursos naturales renovables.

« Ausencia de recursos hidricos para el mantenimiento de las zonas naturales.
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2. EVOLUCION DE ACUAMED

ACUAMED, ACUASEGURAY

El Consejo de El Consejo de Ministros autoriz6 _ o
Ministros la absorcion de la Sociedad ACUAJUCAR forman una sociedad Unica
2?;22%%'& a estatal ACUSUR por parte de 1de duembre 2010
sociedad _ _ ACUAMED _

estatal Firma del Primer 23 de junio de 2006 =

Infraestructuras Modificado del B —

del Trasvase, Convenio de gestion \ \

S.A., que se directa de ACUAMED

constituye \ 0 de abrj

30 de

como sociedad
mercantiel 7 noviembre _ans® 005 2010 _ y
de marzo de el Modificado 2 del El Consejo defWlinistros
2002 ) onvenio de Gestion Directa acordé la fusion de las
7d \ entre el Ministerio de y Sociedades estatales
e <) ACUAMED, vigente en la ACUAMED

— i ,
glmzeorgi)re %e iulio 2004 actualidad ACUASEGURA y
ge . ACUAMED, Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A., ACUAJUCAR

adopta su actual denominacion previa autorizacion

. ) del Consejo de Ministros

PO de julio de 2001
El texto refundido de la Ley de Aguas aprobado por DLeg 1/2001 autoriza al o
Consejo de Ministros a constituir sociedades estatales para la construccion, 13 de diciembre de 2013

explotacion o ejecucion de obras publicas hidraulicas . -
El Consejo de ministros aprueba la

: ori  creacion — — “Reprogramacion de las
s m———— & \, — aCtuaCioneSu

e =
—————
———

1996

—

e g
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2. EVOLUCION DE ACUAMED

Evolucion de lainversion anual (Mill. de €)
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2. EVOLUCION DE ACUAMED

Evolucion de la cifra de negocio (Mill. de €)
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2. EVOLUCION DE ACUAMED

Evolucion del n® de empleados
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3. ACTUACIONES

[ACUAI\/IED promueve 5 programas de inversiones con dos lineas bésicas:}

Generacion de nuevos recursos Mejoras de gestion y proteccion del medio

Desalacion Mejora de la gestion de recursos
hidricos
Reutilizacion de aguas residuales Mejora de regadios

Mejora de la calidad del agua, proteccién
frente a inundaciones y restauracion
ambiental
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3. ACTUACIONES

[ ACUAMED promueve 5 programas de inversiones con dos lineas basicas: }
N° ) :

Programa : Inversion ( Millones de €)
actuaciones

Desalacion 12 1.703 47%

Reutilizacion 8 172 5%

Mejora de la gestion de 27 1269 3504

recursos

Mejora de regadios 3 51 1%

Mejora de la calidad,

proteccion y restauracion 13 418 12%

ambiental

Total 58 3.614 100%




3. ACTUACIONES

»>El principal programa de inversion de ACUAMED en términos de inversion es el
programa de desalacion. Este programa comprende la ejecucion y explotacion de 12
plantas desaladoras con una capacidad de produccién de 409 hm?3/afio.

» 6 de estas 12 plantas tienen capacidad para suministrar agua para riego. Este volumen
de recursos es capaz de garantizar una superficie de riego de 250.000 hectéareas.

»La capacidad de produccién disponible para abastecimiento supone garantizar el
abastecimiento de una poblacion equivalente a 3.000.000 de personas.

»En el afio 2013 la produccion de las plantas desaladoras de ACUAMED fue de 84,4 hm?,
Este volumen supuso un incremento del 20% respecto al volumen producido en el afio
2012, en 2014 se alcanzaron los 103,5 hm3

Desaladora de
Torrevieja (Alicante)
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UNION EUROPEA

OBRAS EN EXPLOTACION

1. Desaladora de Carboneras

2. Impulsion IDAM de Carboneras

3. Conexion Almanzora-Poniente Almeriense
Fase 1

4. Conexion Negratin-Almanzora
5. Conduccion desaladora Carboneras-Valle
del Almanzora Fase |

6. Conduccion desaladora Carboneras-Valle

del Almanzora Fase |l

7. Desaladora del Bajo Almanzora

8. Reforma de la toma Desaladora de Carboneras
CESALADORA | - . -

| awosmwecss (9, Reutilizacion Campo de Dalias

L0. Emisario Terrestre de La Ventilla

{ CONICTION TAREGHERAS |
B VALL!'O"*;'&W'ZW

TCONEX)ON DEPOAEITOS

) [ivanite aveniise | 9 OBRAS EN EJECUCION

P - 11. Desaladora Campo de Dalias

ENONRRAY 12. Mejora infraestructuras regadio Junta Central
de usuarios del Poniente Almeriense

. Balsas de "La Redonda" y "El Cafiuelo"

| REFDAMADE LATOMA |
o cumoness @ 13

I MFULSIGN P 14. Conexion depositos Levante Almeriense con la
| 1040, CARSONERNS |

conduccion Desaladora Carboneras-Valle Almanzora

ALMER|A

0 UK ALWERIA

EVISARK) TERAESTRE
Y e

| NEJORA DE INFRAEST, DE RECADED |t")
|OF LA J&, DO POMENTE ALMERIENSE |-

OBRAS EN FASE DE PROYECTO

15. Obras complementarias de la Desaladora de Dalias

para conexion con Usuarios

[ DEDALADONA

ik FRUTIEAIM DR RS SO 16. Obras de conexidon con usuarios en el Sistema

© OTRAS ACTUACIINES

Hidraulico del Levante Almeriense
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Desaladora de Campo de Dalias, Almeria

Capacidad de Produccion: 97.000 m3/dia = <
Inversion: 140 M€
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Solucion Adoptada

Construccidon de una nueva desaladora de agua de
mar con una capacidad de produccién de 30
hm3/afio (97.000 m3/dia) ampliable a 40 hm3.

Construccion de las redes de distribucion para dar
servicio a 16.000 hectareas, principalmente de
invernaderos.

Material de construccion de los filtros a presion,
los cuales se reemplazan el uso de materiales
metalicos por materiales plasticos

Actualmente se encuentra en fase de pruebas

Inicio estimado entrada explotacién Julio 2015




 Ubicacion: Balerma (El Ejido)

« Capacidad: 30 hm3/afio
* Destino del agua: 25% Regadio

75% Abastecimiento
« Captacion de agua de mar: Toma abierta
 Pretratamiento: Doble etapa de filtros de arena + filtros de cartucho
* Proceso: Osmosis inversa
* N° de lineas: 6 de 16.200 m3/dia
 Postratamiento: Lechada de cal + CO,
« Conduccion de transporte: 37 km
 Deposito regulador: 25.000 m3
 Potencia eléectrica: 25 MW
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Desaladora de Campo de Dalias

PROCESO

CAPTACION:
— Emisario de PE-HD de 1.800 mm de diametro y 1.600 metros de longitud
PRETRATAMIENTO
— Doble etapa filtracion de arena: 24 +16 Ud. Filtros a presion PRFV
— Filtros de cartucho
OSMOSIS. PRIMER PASO:
— 6 Bastidores de 6smosis con 47% de conversién
— 18 Ud. de Recuperadores de energia: DWEER
OSMOSIS. SEGUNDO PASO:
— 6 Bastidor de osmosis segunda etapa con 90 % de conversion
POST-TRATAMIENTO
— Sistema de cal + CO,
DEPOSITO Y BOMBEO AGUA PRODUCTO
— Deposito de hormigén de 5.000 m3
— 6+1 Bombas de 675 m3/h y 32 bar
ALIMENTACION ELECTRICA
— Linea de alta tension de 11 km
— Subestacion
DESCARGA DE EFLUENTES
— Emisario submarino de PE-HD de 1.400 mm de didmetro y 2.250 m de longitud

S e

s
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Desaladora de Campo de Dalias
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Desaladora de Campo de Dalias

« AUTOMATIZACION

« CONTROL DE PLANTA:
— Automatizacién mediante dos CPUs Quantum Redundantes (Schneider Electric)

— Red de comunicaciones Ethernet Modbus TCP mediante Fibra Optica
— Red de Entradas Salidas distribuidas Modbus TCP

« CONTROL DE CONDUCCIONES
— Autématas M-340 comunicando con planta mediante Modbus TCP
— Comunicaciones Redundantes
»Anillo de Fibra Optica
»GPRS
— Fechado de datos en Origen
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Desaladora Ca no de Dalias
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Obras Complementarias. Mejora de las infraestructuras de regadio de la Junta Central de Usuarios
del Poniente Almeriense

« OBJETO

Modernizacion de las infraestructuras de riego que la Comunidad de
Regantes Sol y Arena tienen en el poniente almeriense.

« Sustitucidn de los canales existentes por conducciones cerradas a presion,
la ejecucidon de nuevos ramales, asi como la colocacidon de los elementos
auxiliares de regulacidon proteccion y control necesarios para conducir los
tres tipos de agua que se van a usar

*Desalada
*De pozos de buena calidad
*De pozos salinizados
« Se complementacon la ejecucidon de 5 balsas de regulacion.
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Obras Complementarias. Mejora de las infraestructuras de regadio de la Junta Central de Usuarios
del Poniente Almeriense

El Sistema de Balsas de El Cafuelo comprende 3 balsas para riego, con una capacidad
conjunta de 197.000 m3, divididas en:

* Una balsa para almacenar agua procedente del acuifero, con una capacidad de

126.000 m3 (Balsa 1)
* Una balsa para almacenar agua procedente de la desaladora, con una capacidad de

63.000 m3. (Balsa 2)
« Una balsa para almacenar agua procedente de pozos de alta salinidad, con una

capacidad de 8.000 m3. (Balsa 3)
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Obras Complementarias. Mejora de las infraestructuras de regadio de la Junta Central de Usuarios
del Poniente Almeriense

El Sistema de Balsas de La Redonda comprende 2 balsas para riego, con una capacidad
conjunta de 187.700 m3, divididas en:

* Una balsa para almacenar agua procedente de la desaladora, con una capacidad de

61.000 m3. (Balsa 1)
* Una balsa para almacenar agua procedente del acuifero, con capacidad de 126.700

m3 (Balsa 2)
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Obras Complementarias. Mejora de las infraestructuras de regadio de la Junta Central de Usuarios
del Poniente Almeriense

Sectores

e Zonal

*Es la zona mas occidental de la Comunidad. Tiene su origen en las arquetas de
maniobra de las 2 balsas de La Redonda, (agua desalada y agua de pozos).
Conducciones independientes hasta la arqueta de mezcla controlada por valvulas
reguladoras de cuadal variable.

e Zona?2

*Es la zona central de la comunidad. Tiene su origen en la arqueta de mezcla de las
dos balsas que gobiernan esta zona (existentes).

e Zona3

*Es la zona mas oriental de la Comunidad. Est4 gobernada por los embalses del
Cafuelo, que cuenta con balsa para agua desalada, de baja conductividad y de
alta conductividad. Parten tres conducciones hasta la arqueta de mezcla.

«La conduccion de agua desalada continua hacia las balsas de la zonas 1y 2.
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« AUTOMATIZACION

« TELECONTROL DE LA RED DE ARQUETAS:
— Telecontrol de la red de distribucion de Arquetas

»Valvulas Hidraulicas
»Presiones
»Caudales
»Intrusismo.
« CAMARAS DE MEZCLAS EN CARGA
— Agua de Pozo Baja Calidad
— Agua de Pozo Buena Calidad

— Agua Desalada
»Control de Conductividad

« TELECONTROL SONDEOS:
— Telecontrol de sondeos
»Parametros eléctricos
»Presiones
»Arranque paro de Bombas
»Intrusismos
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SERVIDOR DE VIDEO PROFESIONAL:

Caracteristicas:

v NVR profesional para montaje Rack 19”

v" Control de hasta 16 camaras IP de red

v Tasa de datos total hasta 64 Mbps a 4 HDD

PTZ Domo dia/noche exterior
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« COMUNICACIONES

* RED PRINCIPAL WIMAX:
— Red Troncal 120Mbps
— Red secundaria 40-60 Mbps

+ RED BACKUP GPRS
— Comunicaciones GPRS
— Resolucion IP dinamica
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« COMUNICACIONES

« TORRES DE COMUNICACIONES:

XV

S
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« CONTROL LOCAL

. REMOTAS SOFREL:
— CPU S550
— Comunicaciones Ethernet-GPRS

— Comunicaciones Modbus TCP HMI
— Comunicaciones Modbus 485

- HMI MAGELIS i
— Comunicaciones Modbus TCP
— Lectura Parametros Local

— Actuacion equipos Electromecanicos
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Sondeos

Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2 Arquetas Zona 3

del Poniente Almeriense
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Sistema de control centralizado en Madrid

Objetivo del Sistema

Poner a disposicién de la organizacion la informacion de las instalaciones, de
forma Unica y robusta.

» Consigue este objetivo mediante la implantacion de un sistema capaz de recuperar los
datos mas relevantes de cada instalacién y comunicarlos hasta el centro de control.

@
‘ Moncofa

o agunitc

‘ Mutxamel

‘ lomrevieja
‘. Valdelentisco

A
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Sistema de control centralizado en Madrid

Esquema del Sistema

CENTRO CONTROL GLOBAL - MADRID -

Cliente Cliente Cliente R de ente Servidor Web

S Scada Histéricos
Remoto Visualizacién Control

Modem

Red de Acuamed DELEGACIONES
ACUMED

VON WAN / GPRS

Equipos de
Trabajo -ACUAMED-

Firewall Modem

P
N
Sistema Control Sistema Control
existente
§ i . existente
Servidor
Local Local
—_— ————— Acuamed Acuamed
- J
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Sistema de control centralizado en Madrid

Elementos del Sistema

e Conexion Sistema Control de la Instalacion

» El Sistema permite una diversidad de métodos para conectarse
sistema de control debido a la gran variedad de sistemas
implantados en las instalaciones.

» Desde el intercambio de ficheros para sistemas mas antiguos
hasta la comunicacion via OPC para los mas actuales, pasando
por intercambio en bases de datos.

» Para las instalaciones de pocas sefales como las reutilizaciones
se utilizan autdématas que guardan la informacion para enviarla
una vez al dia.

» Ventajas: permite la informacion en tiempo real, garantiza la total
independencia con el sistema de control de la planta y no perder
el dato ante fallos de comunicacion con el centro de control.
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Sistema de control centralizado en Madrid

Elementos del Sistema

e Comunicaciones con el sistema de control

» El Sistema local en cada instalacion dispone de un firewall
gue permite la gestién de una VPN (Virtual Private Network)
con el centro de control ubicado en la sede de Acuamed en
Madrid.

» Para la comunicacién con la red de control de la instalacion
se adoptan medidas de seguridad para garantizar la
independencia.

» Para las comunicaciones mediante autOmatas se realiza
mediante GPRS con una comunicacion diaria con reintentos
para transmitir datos diarios.

» Ventajas: sencillez en la gestién/mantenimiento de las
comunicaciones, seguridad y encriptado para los datos que
se intercambian.
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Elementos del Sistema

e Sistema Scada

» El sistema de control esta basado en un Sistema Scada:

+ Robusto: capaz de gestionar un gran numero de
instalaciones y de senales.

 Escalable: gue permita incorporar nuevas
instalaciones de forma sencilla.

« Versatil: para todo tipo de instalaciones.
« Fiable: el dato debe ser correcto y unico.

» Dispone de un sistema potente para la gestion de histéricos
mediante un Historian y también conexion a bases de datos.

» Ofrece una visién homogénea de las instalaciones a pesar de
ser completamente heterogéneas en su funcionamiento.

» Ventajas: permite evaluar al instante la calidad en la
explotaciéon de sus instalaciones.




Sistema de control centralizado en Madrid

Elementos del Sistema

@
Datos e Indicadores. Informes

» Mediante el Sistema Historian se pueden obtener curvas de

tendencias para histéricos.

» En base al dato basico se calculan los Indicadores de
diferentes tipos: Volumenes, Calidad, Operacion, Energéticos,

etc, que son mostrados en informes.
» Los Informes generados automaticamente son de dos tipos:

o Informes de Gestion: para responsables de planta

para facilitar el seguimiento de la explotacidn.

o Informes de Cuadros de Mando: resumen de los
anteriores, conteniendo comparativos con objeto de
mostrar informacién de mas alto nivel y apoyo a toma

de decisiones.

UNION EUROPEA




SISTEMA DE GESTION DE LA DESALADORA DEL
CAMPO DE DALIAS Y SUS OBRAS
COMPLEMENTARIAS

GRACIAS POR SU ATENCION

Tomas Valdecantos Villa
Responsable de Explotacion ACUAMED Sierra Nevada, 20 de Marzo de 2015
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