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SECTOR I:
CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA VEGA DE GRANADA.

(PENDIENTE DE CONSTITUCIÓN)
FIRMANTES 2006

PROPUESTA DE INTEGRACIÓN

• Zonificación actual de la gestión I: 

41 municipio (57% población) 

Sistemas supramunicipales de gestión 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



SECTOR I:
CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA VEGA DE GRANADA.

(PENDIENTE DE CONSTITUCIÓN)
FIRMANTES 2006

PROPUESTA DE INTEGRACIÓN

SECTOR II

MANCOMUNIDAD DE LA COSTA TROPICAL.

• Zonificación actual de la gestión II: 

41 municipio (57% población) 

Sistemas supramunicipales de gestión 

17 municipio (13% población) 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



SECTOR III:
"RESTO DE PROVINCIA".

• Zonificación actual de la gestión III: 

Gestión municipal (directa o indirecta)  

110 municipio (30% población) 

Búsqueda de un 
modelo adecuado 

LBRL:Diputaciones: 
coordinación del 
servicio en Munic 

<20.000 hab 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



ABASTECIMIENTOS SUBTERRÁNEOS

ABASTECIMIENTOS SUPERFICIALES

ABASTECIMIENTOS MIXTOS

• El 80 % municipios tienen captaciones  
 subterráneas (individuales). 

• El 55% de los recursos son subterráneos. 

CARÁCTERÍSTICAS DEL SECTOR III 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



I.   ABASTECIMIENTO • Atomización de la población. (464 de 529 núcleos (87%) < 2.000 
Hab). 

• Todo ello hace que las infraestructuras de abastecimientos sean 
muy “descentralizadas”. 

DEPÓSITOS: 786 CAPTACIONES: 364 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



LA TAHÁ:  

Capilerilla:              27  

Pitres:                   494  

Atalbeitar:              26  

Mecinilla:               23  

Ferreirola:             116  

Mecina:                 110  

Fondales:               63  

TOTAL LA TAHÁ:          859 

PÓRTUGOS:                     384      

TOTAL:                                  1.243  

8 núcleos,  

1.243 habitantes 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 



I.   ABASTECIMIENTO 

• Mal estado de las infraestructuras: 

• Y por tanto que la gestión sea más compleja. 

• Atomización de la población. (464 de 529 núcleos (87%) < 
2.000 Hab). 

• Todo ello hace que las infraestructuras de abastecimientos 
sean muy “descentralizadas”. 

¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 
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¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 

PASOS DADOS EN EL MODELO DE GESTIÓN DEL SECTOR III 

1. Solicitud municipal adhesión inicial (enero 2012) 

• Declaración por parte de los ayuntamientos de su 
interés en formar parte del sistema supramunicipal 
(firma del protocolo de intenciones). 

2. Estudio técnico-económico específico de explotación 

4. Elaboración de convenio de colaboración municipios, 
mancomunidades con la Diputación  

6. Creación del servicio provincial del ciclo integral del agua de uso 
urbano 



¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 

MODALIDADES DE GESTIÓN EN SECTOR III 

1. Gestión por el propio municipio mediante gestión directa 

(aparece un nuevo sujeto, empresa privada) 

2. Gestión por el propio municipio mediante gestión indirecta 

7. INICIO DE LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO  

3. Gestión supramunicipal direferente de la ofrecida por Diputación 

4. Gestión supramunicipal ofrecida por la Diputación 

(aparece una figura asociativa, la gestión es directa) 

(el único sujeto en la explotación es el ayuntamiento, aunque sea 
mediante una empresa pública) 

(aparece una figura asociativa y un tercero en caso de gestión  
indirecta) 



¿CÓMO SE GESTIONA EL CIA USO URBANO EN LA 
PROVICIA DE GRANADA? 

TELEGESTIÓN CAMALEÓNICA 

7. INICIO DE LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO  

DISEÑO DE UN TELECONTROL MUY VERSATIL ANTE LAS 
INDETERMINACIONES 

http://www.google.es/url?url=http://www.zurditorium.com/solucion-al-problema-de-los-camaleones-de-colore&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=eMoIVdCcOoW5UZOLg_gF&ved=0CDYQ9QEwEDgU&usg=AFQjCNGuu3-cwKoMDU8jHlIAcJYefguovg
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DISEÑAR Y EJECUTAR PENSANDO QUE SE HA DE GESTIONAR 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

“de nada sirve construir infraestructuras si  

no se explotan y mantienen adecuadamente” 



• Telegestión que se adapte a los distintos modelos de gestión que 
pueden coexistir en la provincia 

¿QUÉ SE DISEÑÓ? 

• Sistema de comunicaciones compatibles con las distintas 
posibilidades de gestión 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

• Un proyecto para cada sistema hidráulico pero de manera 
homogénea (flexibilidad en la ejecución) 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: sistema de comunicaciones 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

SISTEMAS HIDRÁULICOS CENTRO DE CONTROL 

CARACTERÍSTICAS: 

SISTEMAS HIDRÚALICOS INDEPENDIENTES 

INSTALACIONES ALEJADAS DEL CASCO URBANO 

SISTEMAS MUY DIPERSOS POR LA PROVINCIA 

NECESIDAD DE COMUNICACIÓN CON ALTA DISPONIBILIDAD 

ALTA FIABILIDAD EN COMUNICACIÓN 

FLEXIBILIDAD POR CRECIMIENTO EN 

NÚMERO DE SISTEMAS 

INSTALACIONES 

INSTRUMENTACIÓN 

 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: sistema de comunicaciones 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

SOLUCIÓN: RED MÓVIL GPRS/GSM 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: sistema de comunicaciones 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

Ventajas: 

Red extensa Cobertura mayor al 95% de los emplazamientos 

Permite crecimiento casi instantáneo 

Red fiable y segura 

Alarmas directas a operarios 

 
 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: sistema de comunicaciones 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

 COMUNICACIONES INTERNAS DEL SISTEMA 

POZO-DEPÓSITO 

BOMBEO-DEPÓSITO COMUNICACIÓN  CONTÍNUA 

GRAN TRAFICO DE DATOS 

AUMENTO DE GASTO EN COMUNICACIONES 

SOLUCIÓN: ENLACE  DIRECTO  VÍA  RADIO 

+ 
FALTA O PÉRDIDA EVENTUAL DE COBERTURA 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: sistema de comunicaciones 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

ENLACES RADIO POZO-DEPÓSITO 

VENTAJAS: 

Redundancia en las comunicaciones importantes 

Enlace con zonas sin cobertura 

Comunicación sin costes Bandas de uso común para 
dispositivos de baja potencia 
 469,4-469,8125MHz  (UN-138) 
 869,4-869,650 MHz   (UN-39) 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: cifras representativas 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

 

ABASTECIMIENTO: 
Número de sistemas hidráulicos: 142 

-Número total de estaciones remotas: 486 de las que 

-tienen GSM/GPRS: 475 

-tienen enlaces radio: 264. De las cuales, 

- 194 en la banda 869MHz 

- 70 en la banda 169MHz 

 

SANAMIENTO: 
Número de EDARES: 167 

 

PRESUPUESTO:   8.293.459,68 € 

 

 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: parámetros a controlar 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

ABASTECIMIENTO: 

Depósitos de cabecera: 279 

Depósitos de distribución: 79 

Captaciones mediante bombas: 141 

Partidores de aguas:7 

 

Unidades remotas proyectadas: 486 

Señales físicas generadas: 8 390 aprox. 

Etiquetas lógicas estimadas: 80 000 aprox. 

 

SANEAMIENTO: 

Señales físicas estimadas: 11 600 aprox. 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: arquitectura centro de control 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

Características: 

 Escalable: crecimiento progresivo según implantación 

 Versátil: Facilidad para agregar nuevas funcionalidades 

 Fiable: Resistencia a grandes cargas de trabajo puntuales 

 Posibilidad de descentralización: Centros de control 

secundarios 

 Soporte para usuarios heterogéneos: perfiles administrativos, 

perfiles técnicos, etc… 

 



¿QUÉ SE DISEÑÓ?: arquitectura centro de control 

¿CÓMO EJECUTAR UN TELECONTROL QUE NO SE DESCONTROLE?: 
CRITERIOS A TENER EN CUENTA 

2 SERVIDOR 
SEÑALES 

SERVIDOR 
HISTÓRICOS 

SERV. APLI. 
USUARIOS 

SERVIDOR 
APLICACIONES 

CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL 

C.C. 
 SECUNDARIO 

USUARIOS 
SUPERVISORES USUARIOS  

“SOLO VISUALIZACIÓN” 

OPERARIOS 
EN MOVILIDAD 

OTRAS 
APLICACIONES 
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¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

ALCANCE DE LA EJECUCIÓN 

INVERSIÓN 1ª FASE (incluidas mejoras) 

69 EMPLAZAMIENTOS BAJO TELECONTROL 

1.446.392,94 € (17,4%) 

• 47 Depósitos 

• 19 sondeos/bombeos 

• 3 pequeñas ETAP (estaciones filtrantes automatizadas) 

• Otros puntos singulares (partidores, arquetas de control y de corte…)  

17 MUNICIPIOS EJECUTADOS (16 S.H.) 

Diferentes tamaños: de 200 a 8.000 habitantes 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

 57 UNIDADES REMOTAS SOFREL S550  + 7  SOFREL LS 

COMUNICACIONES  GPRS + 17 ENLACES RADIO 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

 27 ANALIZADORES DE CLORO 

21 Tipo Colorimétrico 

6 Tipo Amperométrico 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

  95 NUEVOS CONTADORES/CAUDALÍMETROS INTEGRADOS 

(nuevos y existentes)  



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

 9 MEDIDORES DE SONDEO DE BURBUJEO IDROLEWELL 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

 19 ANALIZADORES DE RED EN SONDEOS Y BOMBEOS 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

 SENSORES AUXILIARES 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

ALIMENTACIÓN SOLAR 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

EQUIPAMIENTO INSTALADO 

CENTRO DE CONTROL 



DIFERENTES MODELOS DE EXPLOTACIÓN  ARQUITECTURA FLEXIBLE 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

• PLATAFORMA SCADA 

  Acceso configurable a los sistemas hidráulicos en función 

de perfiles de usuario 

  Control configurable y parametrizable 

  Todas las informaciones de la estación 

  Operaciones de alto nivel 

  Informes y gráficas detalladas 

 

 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma Scada 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma Scada 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma Scada 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

•PLATAFORMA WEB 

Accesible desde cualquier sitio 

Uso simple pero funcional 

Sin necesidad de programas o licencias 

Asignación de sistemas a cada usuario 

Parametrizable según perfil de usuario(control o visualización) 

 

 

http://213.98.61.60:7001/telecontrol/


PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma web 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

Accesible desde cualquier sitio 

Uso simple pero funcional 

Sin necesidad de programas o licencias 

Asignación de sistemas a cada usuario 

Parametrizable según perfil de usuario(control o visualización) 

 

 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma web 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma web 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

•PLATAFORMA MÓVIL 

Consulta en movilidad. Bajo tráfico de datos. 

Uso simple pero funcional 

Sin necesidad de programas o licencias 

Asignación de sistemas a cada usuario 

Parametrizable según perfil de usuario(control o visualización) 

 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma móvil 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



PLATAFORMAS DE CONTROL: Plataforma móvil 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 



NIVEL 2 
Explotadores no especializados 
 

NIVEL 3 
Explotadores  especializados (publicos 
o privados / supramunicipales o 
municipales) 

NIVEL 1 
 Operarios 
 Personal en movilidad 

 

ROLES DE EXPLOTACIÓN Vs PLATAFORMAS DESARROLLADAS 

¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

PLATAFORMA  SCADA 
 Máxima información 
 Máxima optimización. Análisis de datos 

PLATAFORMA  WEB 
 Explotación ágil. Información histórica 

 Control de alarmas 

PLATAFORMA  MÓVIL 
 Movilidad 
 Máxima capacidad de reacción 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

RECURSOS 

HASTA 10 EQUIPOS DE TRABAJO MULTIDISCIPLINAR: 

• Programación SCADA 
• Programación WEB y Backend 
• Programación aplicaciones móviles 
• Programación de autómatas 
• Cuadristas eléctricos 
• Instalación eléctrica 
• Instrumentistas 
• Fontanería y albañilería 

 

MÁS DE 5.000 HORAS DE PROGRAMACIÓN 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

• FORMACIÓN IN SITU A LOS OPERARIOS DE  MANTENIMIENTO 

ACCIONES FORMATIVAS 



¿QUÉ SE HA EJECUTADO? 

• FORMACIÓN A LOS RESPONSABLE DE EXPLOTACIÓN DE LOS 

SISTEMAS MUNICIPALES 

• FORMACIÓN PERSONAL DE DIPUTACIÓN 

 

ACCIONES FORMATIVAS 
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¿Y PARA EL FUTURO PRÓXIMO Y NO TAN PRÓXIMO? 

• Explotación de los datos 

• Siguientes fases de ejecución (FEDER 2014-2020) 

• Pruebas y ajustes de las plataformas 

• Enlace con otras aplicaciones de explotación: SIG y GMAO 

• Mantenimiento de las instalaciones 
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http://www.google.es/url?url=http://www.braconsur.com/servicios/servicios-de-mantenimiento/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=X8YIVdSxIsSvU7-NgPgO&ved=0CBgQ9QEwAQ&usg=AFQjCNHnjPuu44H6xJRj9EXMV6RFDG60SA
http://www.google.es/url?url=http://blog.powerdata.es/el-valor-de-la-gestion-de-datos/bid/381768/La-gesti%25C3%25B3n-de-datos-con-calidad-es-un-activo-estrat%25C3%25A9gico&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=rsYIVczfLIu6UYWpgugD&ved=0CCAQ9QEwBQ&usg=AFQjCNESRa6wIRruy5L4zEJu2jrZj0h7nQ
http://www.google.es/url?url=http://www.marketingdirecto.com/actualidad/anunciantes/los-anunciantes-tambien-quieren-optimizar-su-branding-en-tiempo-real/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=P8cIVaDICcmyUYjzgPgL&ved=0CDYQ9QEwEDgU&usg=AFQjCNEUhm6HbGbrMn-B6K3e_Fgng3cczw
http://www.google.es/url?url=http://ipad.tajamar.es/2013/02/8-fases-de-proyecto-de-implantacion-del.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=JMgIVdnBK8L1UIOBgVg&ved=0CBYQ9QEwAA&usg=AFQjCNHV6KsP34WPAjZZhgJs-7bjeho2dQ
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PRIMERA FASE DE LA TELEGESTIÓN DEL CICLO DEL AGUA DE USO 

URBANO EN LA PROVINCIA DE GRANADA: UN MODELO QUE SE 

ADAPTA A TODAS LAS SITUACIONES DE GESTIÓN  

              


