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1. SINOPSIS

Organismo Autonomo (art. 43.1 de la
Ley 6/1997) dependiente del Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente, creado en el ano 1927.

Finalidad exclusiva: abastecimiento de
agua potable en alta (red primaria) a
poblaciones y uso industrial.

Municipios integrados: 79 de las
provincias de Murcia (43, todos excepto e
Jumilla y Yecla) Alicante (34, entre ellos a
Alicante, Elche, Torrevieja y otros) y
Albacete (2).

Tres comunidades autonomas. 11.000
km? de extension.




1. SINOPSIS

Establecimientos oficiales y entidades estatales (Base naval de
Cartagena, Bases Aéreas, Autoridad Portuaria de Cartagena, etc).

Poblacidon abastecida: 2.400.000 habitantes, que en época estival se
aproximan a 3.100.000.




2. Normas reguladoras, naturaleza juridica y fuUnciones

NORMAS REGULADORAS

Decreto Ley 4 de octubre de 1927.
Creacion.

Ley 27 de abril de 1946. Reforma.

Decreto Ley 10 de agosto de 1950.
Nombramiento del Delegado del
Gobierno.

Ley 50/1998. Amplia sus fines y
posibilita incorporacion de nuevos
municipios.




2. Normas reguladoras, naturaleza juridica y funciones

NATURALEZA
JURIDICA

Vinculada desde su inicio
al Ministerio de Obras
Publicas (hoy Ministerio
de Agricultura,
Alimentacion y Medio
Ambiente).

Inicialmente Organismo
delegado y hoy
Organismo Autonomo de
los contemplados en el
articulo 43.1 de la Ley
6/1997 (LOFAGE).




2. Normas reguladoras, naturaleza juridica y fuUnciones

FUNCIONES (R.D. 2714/1976)

a) Estudios, planes y proyectos para
abastecimiento a la base naval y puerto de
Cartagena, a las poblaciones cuyos municipios
formen parte de la Mancomunidad y
establecimientos oficiales y Entidades
estatales.

b) Obras e instalaciones de captacion, regulacion,
conduccion, tratamiento y depdsitos de
arranque de las distribuciones interiores.

c) Explotacion de los aprovechamientos
destinados al abastecimiento de agua.

d) (Ley 50/1998) Suministro de agua potable
para abastecer a instalaciones industriales y
Servicios.




3. Organos de gobierno

a) El Delegado del Gobierno, representa oficialmente al Organismo,
preside el Consejo de Administracion y Comité Ejecutivo, autoriza
gastos y ordena pagos.

b) Consejo de Administracion, constituido por representantes oficiales
y uno de cada ayuntamiento incorporado. Por delegacion del
Consejo actua el Comité Ejecutivo.

c) Director, jefe de los Servicios Técnicos y Administrativos.
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4. Ambitoe geografico

Sureste de la peninsula Ibérica, con una extension geografica de mas
de 11.000 km?, no limitada.

Precipitaciones medias anuales en el entorno de 200 a 300 mm.

Desarrollo historico limitado por la

disponibilidad de recursos hidricos. e,
Razones estratégicas en su origen.
’ni (f&

- ' N ¥ ol
I e
SUPERFICIE Km? 11.067 | 11.832

PORCENTAJE DEL TOTAL | 647% | 9353% |

POBLACION 672.797 | 1.849.255 |2.522.052
PORCENTAJE DEL TOTAL | 26,68% | 7332% |
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PLAN PRIMITIVO DE ABASTECIMIENTO

2wt 25585
ETAP DE SIERRA DE LA ESPADA

s R

[ POTABILIZADORAS
B SISTEMAANTIGUO

Yt WY 0 ¥ A ‘ i DEPOSITOS I;ETENTEGORRA
Desarrollado desde el aiio de creacion hasta el ailo 1974 con recursos procedentes del rio Taibilla
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PLLAN DE AMPLIACION DE LLOS ABASTECIMIENTOS

Desarrollado para aprovechar los recursos aportados 3 - n
por el Acueducto Tajo-Segura (maximo legal 600 hm3) : »

El trasvase inicia trasferencias en el aino 1980, tras un
periodo de obras de unos 10 ainos.
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POSTRASVASE Y PLLAN DE AMPLIACION
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[] poTABILIZADORAS
SISTEMAANTIGUO

by POSTRASVASE TAJO-SEGURA

: ;{z‘ ‘ » % ,’.,“;- PLAN AMPLIACIONES (1975-2000)

Desarrollado desde el aiio 1974, para posibilitar la incorporacion de los recursos de abastecimiento del trasvase Tajo-Sequia
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ACTUACIONES PLLAN HIDROLLOGICO NACIONAL
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DEPOSITO DE VISTABELL;;
P .

IDAM DE SAN PEDRO I

[] POTABILIZADORAS
SISTEMAANTIGUO
POSTRASVASE TAJO-SEGURA
PLAN AMPLIACIONES (1975-2000)

B ACTUACIONES ACTUALES
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5. Recursos hidraulicos e infraestructura

PreSas. . ..ciiiiiiiiiiiiiriinn e 2
Plantas Potabilizadoras...........c............. 6
Capacidad potabilizacion........... 18 m3/sg
Plantas Desaladoras.......................... 4+3
Vol. dia desalado............ 300+140 103 m3
Embalses de seguridad............cocvuvenenen. 4
Grandes estaciones de bombeo........... 11
Canales Cubiertos............ccccueunen.. 500 km
Ramales.......cccoveveiiiiiiiiieienn, 3.000 km
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El'proyecto del Control Centralizado

. Objetivos del proyecto

. Arquitectura del sistema
. Nivel de campo

. Nivel de control

. Nivel de supervision

. Nivel corporativo

. Arquitectura de sistemas

. Comunicaciones principales

. Esquema de comunicaciones
0.- Centro de proceso de datos (cpd)
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1. Objetives del proyecto

Los principales objetivos:
- automatizar
- telemandar
- monitorizar y controlar
- gestionar de forma eficiente los recursos
hidraulicos y energéticos y las infraestructuras de
forma centralizada.

Informacion en tiempo real.

Datos veraces e instantaneos de todos los parametros, de sus
cambios de estado y alarmas de cualquier nivel.

Informacion historica para estudio del funcionamiento del sistema
de gestidn y de las infraestructuras, para planificacion y mejora
del servicio.

Integracion con sistemas del Organismo: GIS, contadores,...
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1. Objetives del proyecto

¢ Elementos necesarios:

- Arquitectura que asegure el almacenamiento y disponibilidad de
datos fiables en tiempo real e historicos.

- Herramientas de gestion y administrativas para facilitar la
operativa en el Centro de Control.

- Gestion del mantenimiento integral y eficiente.

- Modernizar las instalaciones de control, actualizando el
equipamiento de campo.

- Red de comunicaciones principal de alta disponibilidad.
- Medio de comunicacion redundante.
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1. Objetivos del proyecto
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2. Arquitectura del sistema

Nivel corporativo:

» Sistema de Soporte a
la Toma de
Decisiones

» Gestion de
Mantenimiento

Nivel de supervision:
« SCADA

Nivel de control:
e PLCs

Nivel de campo:
* Dispositivos
» Sensores
» Sistemas eléctricos

MINISTERIO DE
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3. Nivel'de campo

Instrumentacion:

Nuevas medidas: niveles, caudales en tuberias,
caudales en canal, presiones, calidad del agua:
Cloro, pH, turbidez.

Incorporacion al sistema de las medidas ya
existentes.

Elementos electromecanicos e hidraulicos:

Motorizacion de compuertas del Nuevo Canal de
Cartagena.

Motorizacion de valvulas en instalaciones de
bombeo y depositos.

Incorporacion al sistema de equipos ya
motorizados.




3. Nivel'de campo

Sistemas de deteccion de intrusos (sensores
volumétricos y perimetrales)

Alimentacion eléctrica
Sistemas autoalimentados (energia solar y edlica)

Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAIs) y
autonomia con baterias

Nuevos cuadros y armarios eléctricos y de control




4. Nivel de control

PLC/S: Cerrar

Lectura de sefiales de campo
(directas + bus de campo)

Ordenes sobre elementos de campo et (£ e

PLC maestro de comunicaciones de control (control)

Remota pasarela: — L
Comunicacion con PLCs
Remota maestra de comunicaciones de scada
Almacenamiento de datos histéricos fechhdos

localmente Modbus RTU
(supervision)

Comunicacidn con nivel superior centralizado
Gestion de comunicaciones

Control local automatico desde panel tactil

Host link RS232
(control local)

MINISTERIO DE

ontrol centralizado en la zona 42 de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla ®

“F1 ", AGRICULTURA, AUMENTACION
S1Ma® Y MEDIO AMBIENTE




4. Nivel de control

Comunicaciones de campo:
Bus de control redundante:
Modbus RS485
Ethernet en anillo (FO) Lo
Bus de supervision Modbus RTU
Control local HostLink

Modbus RTU

Comunicaciones de supervision (scada): I

Red Ethernet corporativa
GPRS

Comunicaciones de telegestion:

Red Ethernet corporativa
Ademas para remotas GPRS

Host link RS232
(control local)

Centros de
control
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5. Nivel de supervision

Dos puestos centrales scada (redundancia):

Centro de control principal en Cartagena.
Centro de control de respaldo en Tentegorra

aolnd wd

Cale Cuzeo | La Vaguada
La Loma I

Ciudad
Jardin
CENTRO DE Honnk :

=
CONTROL ! 3
5\ _SECUNDARIO

CENTRO DE
CONTROL
PRINCIPAL

Barrio de la
Concepoitn

Santa

P + MINISTERIO DE .
—, AGRICULTURA, ALIMENTACION
“IRgS Y MEDIO AMBIENTE
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5. Nivel de supervision

Dos puestos centrales scada (redundancia):
Centro de control principal en Cartagena.
Centro de control de respaldo en Tentegorra




5. Nivel de supervision

CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL (CARTAGENA)

Base de datos ORACLE:

- Datos histc’:ri:?os de SCAD SCA DA

- Informacion de GIS
CENTRO DE CO OL SECUNDARIO (TENT RRA)

_ Datos hi rico de SSTD

RVIDOR ERVIDOR

; : ORICOS WEB
. {NDANTE) SCADA CLIENTE / 3
SERVIDOR SERVIDOR SCADA T
ADA SCADA
TOPMAE TOPKAPI |

REDUNDAMTE /

SERVIDOR
HISTORICOS

CLIENTES (iMAC

N_
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6. Nivel corporativo. Arquitectura

CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL (CARTAGENA)

eamsocasoRrcE > | .GISTEMA SOPORTE A LA TOMA
.- aatts e eusde Gg DE DECISION ES
- Informacion de GIS «GMAO )
=Datos histdricos de SSTD i INTEG RACION GIS

CENTRO DE CONTROL SECUNDARIO (TENTEGORRA)

SERVIDO RVIDOR ERVIDOR
HISTORIC ORICOS WEB
UNDANTE) SCADA CLIENTE/ 3
SERVIDOR|  SERVIDOR SCADATI

SCADA SCADA

TOPKAP! TOPKAP!
(REDUNDANTE

SEFVIDORES GMAQ,
SSTD, GIS.|

SERVIDOR
HISTORICOS

CLIENTES (iIMAC)

CLIENTES (iMAC)
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6. Nivel corporativo. Integracion de sistemas

VENTAIJAS
Mejora en la calidad del Proceso productivo:
Control continuo de parametros de calidad del agua
Reduccion de costes productivos

Optimizacion energética:
Minimizacion de arranques/paradas
Optimizacion de periodos de funcionamiento
Rotacion de equipos

Disminucion de mano de obra asociada a explotacion:
Procesos automaticos
Capacidad de arranque/parada a distancia sin
desplazamientos asociados
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6. Nivel corporativo. Integracion de sistemas

OBJETIVOS

Mejora en la calidad del Proceso productivo:
Presentacion de cuadros de mandos a directivos
Acceso remoto via web

Optimizacion energética:
Disminucion de horas de funcionamiento al emplearse los

equipos solo el tiempo necesario segun condicionantes
globales del entorno.

Disminucion de mano de obra asociada a explotacion:

Informacion on-line de averias: disminucion de tiempos de
respuesta y costes asociados, mantenimiento preventivo,
predictivo, correctivo.
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6. Nivel corporativo. Integracion de sistemas

Endress+Hauser

Nivel de control. | pN3 p
Informacién de campc
y de procesos.

?. \\\‘:’ Sofrel
UCLACROIX

e

& LANGE @

| CETTITIEQD 1T AKX

UNITED FOR WATER QUALITY

ORACLE

ZCKISTERS | S5

Pioneering Technologies.

Sistemas de Soporte a
la Toma de Decisiones /

Ofimatica E-mail Moviles Asistido por PDAs
Ordenador
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6. Nivel corporativo. Integracion de sistemas

GMAO + SCADA: Mantenimiento a partir de datos en tiempo real
e historicos, y de forma automatica: alarmas de fallos, nimero
de maniobras, horas de funcionamiento - Eficiencia en
recursos materiales y humanos, disminucion de costes.

SSTD + SCADA: Sistema de Soporte a la Toma de Decisiones
basado en condiciones del entorno evaluadas junto a Ia
informacion proveniente de las instalaciones a controlar:
caudales, niveles de depdsitos, disponibilidad de bombas...
> Explotacion optima: abastecimiento asegurado
mediante consignas por horas al menor coste energético y
menores recurso.

GIS + SCADA: Presentacion de datos estadisticos y de resumen
en sobre cartografias: abastecimiento acumulado, niveles
medios... > Estados y alarmas de equipos, consumos, etc.
representados sobre zonas geograficas.
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/. Arguitectura de sistemas. Centro de control principal

SALA DE CONTROL DE CARTAGENA (CCCRT) CENTRO DE PROCESO DE DATOS DEL ' y
Funite Shemget s CENTRO DE CONTROL DE CARTAGENA Servidores GIS (existentes)

(CPDCR) SQL Server
Puesto Operador 2
i- Impresoras BIN

{ . \ : Servidor CCTV
= = Impresora
™ color

Puesto Operador 3

Puesto Operador 4

Cluster Scada

Servidores BBDD Oracle RAC

Switchs red 8 Gbp:
de almacenamient

Servidor Web y de
servicios de integracion

Cablna de almacenamiento 1 Cabina de almacenamiento 2
Oracle ZFS 7120 Oracle ZFS 7120

Fibra éptica. Red de Oracle ZFS
almacenamiento 8 Gbps Replication

Cable UTP Cat. 6. Red de
area local LAN (control)

\ 'Y MEDIO AMBIENTE
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7. Arguitectura de sistemas. Centro de control de respaldo

CENTRO DE RESPALDO DE TENTEGORRA
(CCTNT)

PUGS(O opcfadOI' 1 Puesto OpefadOf 2 |mpresora B/N

Servidores BBDD Oracle

Cable UTP Cat. 6. Red de

area local LAN (control) Rack seguro _(:Iolar;uento de
servidores
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8. Comunicaciones principales
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8. Comunicaciones principales
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8. Comunicaciones principales

o 4COIG

o
.
fig

Z X . 5T _j Veunga
Ampliacion por BT ogpTTCman g ) 6 RS RAN

o ‘y il
/, -

a zona de Filaok ' il
: fms X - -.-«»;mw
Alicante y gl s

2 ;f sma@mm

) @
EUEQSIRDIGan L.
— 4»." \

um

’biU 010
- aC -

AMP@ o

= DALUARH PSR PR ALSANES B PRSI

—— 1 ALN PRCIIHTE SO RN ’ f =

SN
B
I
(B

+ E  MINISTERIO DE

A mesmaree SEEIAUEVOo control centralizado en la zona 42 de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla @




9. Esquema de comunicaciones

CENTRO CONTROL CARTAGENA

INSTALACIONES
Servidor  Servidor
Scada Scada

Servidor Servidor Principal ~ Backup
Historico Historico
Principal Backup

Microondas

I Equipo/Enlace / Red operativo y
1" aclivo

Equipo / Enlace / Red operativo y
en standby

Equipo / Enlace / Red NO
operativo

Modo servidor scada. Polling a
e remotas y recepcion de alarmas

8 Modo cliente scada

+\, Datos en tiempo real en remota
) (respuesta a polling)

¥

\ff l Recogida de historicos en remotas

Alarma en remotas. Envio
espontaneo 2 5 0 )
Servidor/Cliente Servidor/Cliente

Servidor ik
r Datos de control entre remotas Histérico Principal Backup INSTALACIONES
CENTRO CONTROL SECUNDARIO
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10. Centro de proceso de datos (CPD)

Construccion de un Centro de Proceso de Datos (CPD) para
contener equipamiento informatico y de comunicaciones para
asegurar la calidad del servicio y garantizar funcionamiento
ininterrumpido.
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