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Consultoria Medio Ambiental y Gestion Ciclo Integral del Agua

Ingeagua desarrolla su actividad en los sectores relacionados con el
Medio Ambiente. Competitivamente, mantiene una alta especializacion
y experiencia en los sectores del Ciclo Integral del Agua, Servicios
Urbanos y Energias Renovables.
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(@EIO integral del agua

Alta especializacion en la Evaluacion de

Recursos Hidraulicos, Estudio de Hidrologia
Superficial y Subterranea o de Planificacion
Hidraulica. Modelos Matematicos de Agua

ASESORIA CONCESION DE SERVICIOS

consultoria y
desarrollo
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Tramitamos los proyectos, los articulamos,
legal, financiera, técnica y comercialmente:

medio ambiente
energias renovables
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MANUAL DE BUENAS I?RACTICAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA PARA
EMPRESAS GESTORAS DE AGUA
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A traves de un Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética en el

ciclo integral del agua para un organismo se pretenden eficientar los
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O INDICE
* Relacion Agua y Energia. Eficiencia Energética.

* El Ciclo Integral del Agua. Estructura y Procesos.

ia y Secuencia de Actuaciones.

MBP Eficiencia Energética. Metodolo
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Relacion Agua y Energia

0 Aguay energia son dos bienes cada vez mas escasos que se e encuentran intimamente ligados.
* Serequiere energia para captar el agua, transportarla, potabilizarla, distribuirla, tratarla, reutilizarla...

* Se necesita agua para generar electricidad en las centrales hidroeléctricas, para refrigerar turbinas de

r - r’ V2 - - - -
=10 116 L rrYl . > (YTYI0) [ ) A 41 1 ) E (YIE () [ ) A . 4 (YIO)IY ) A 4 () 1)I1() (YY) Dlla [ ) A

¥ 7

[

i
-



0 IV JORNADAS TECNICAS DE TELECONTROL MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DE EFICIENCIA @

DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA ENERGETICA PARA EMPRESAS GESTORAS DE AGUA |ma°ua

Relacion Agua y Energia

1 Modelos por los que se rigen actualmente son dificilmente sostenibles.
e Elincremento de poblacion y el crecimiento economico continuaran aumentando la demanda de

agua y energia.

* A medida que los paises menos avanzados se desarrollen la demanda de ambos recursos crecera
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Eficiencia Energética

O Definicion de Eficiencia Energética.
* La eficiencia en lafisica relaciona la energia util y la energia invertida en un proceso.
* La eficiencia energética representa la relacion entre el resultado de un proceso

(produccion de bienes y/o servicios, transformacion de la energia) y la energia utilizada
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Eficiencia Energética
O Factores que influyen en la Eficiencia Energética:

Factores Tecnologicos Factores Econdmicos

“ Disponibilidad de tecnologia. “ Precio de la energia.
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Relacion entre el Ciclo Natural y el Ciclo Integral del Agua

El ciclo natural del agua es un proceso
vital para nuestro planeta. Es el
proceso que explica el movimiento del
agua en la naturaleza mediante los
cambios que su estado experimenta
(liquida, gaseosa o solida, como el
hielo, la nieve o el granizo) y su

posicion relativa.
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Relacion entre el Ciclo Natural y el Ciclo Integral del Agua

vaporacion

Subterraneas
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Finales

uso pueda
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En el ciclo integral del agua se
minimo
posible de manera que se recoja el
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética

0 OBJETIVO: Eficientar los consumos de Agua y Energia.

0 COMO CONSEGUIRLO:
* Estableciendo y Analizando los procesos y bloques principales de consumo.

* Determinando los parametros y ratios de consumo propios del Organismo.

* Establecerun Programa de Auditorias Energeticas.

* Plan de Mejora de la Eficiencia, sustentable econémicamente.
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PEE - Proyecto de Eficiencia Energética

Secuencia de Elaboracion de un PEE Integral en Sistemas de Agua

Manual de Buenas
Practicas de
Eficiencia Energética

Evaluacion Pussts en
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CICLO INTEGRAL DEL AGUA

A. SUPERFICIAL

PROCESOS DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Y O ANALISIS DE CADA UNO DE LOS PROCESOS.

* Estructuracion de cada proceso por blogues principales en funcion

de su implantacion o forma de funcionamiento.

* Determinacion de los puntos de consumo de cada bloque.

* Analisis y establecimiento de bloques donde se concentre la mayor

tipo que se analizan como con otras similares existentes.
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energético
ELEMENTOS MAS SIGNIFICATIVOS EN EL CONSUMO ENERGETICO DE UNA ETAP
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energético
ELEMENTOS MAS SIGNIFICATIVOS EN EL CONSUMO ENERGETICO DE UNA EDAR
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Balance Energético y Distribucion de Consumos
EJEMPLO DE DIAGRAMA SANKEY DE DISTRIBUCION DE CONSUMO ENERGETICO

Pozos : 197 0.34 %

0,71 —

Embaises : 144 * 025%

CAP'I;ﬁCION 15,44 E.B. Aduccion : 7.447 1288 %

13,22 %

9,50 %

EDAR Mairena : 742
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética
SECUENCIA DE ACTUACIONES PAR A LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

PEE - Proyecto de Eficiencia Energética

Metodologia para Desarrolar un PEE en Sistemas de Agua Potable y Saneamiento

Diagnéstico de Eficiencia Energética

Elaboracion de Proyectos Especificos : Recomendaciones de Mejora :

Hes Identificacion de Areas Cambio de Politicas Operativas
] de Oportunidad de Implantar de Programas de Mantenimiento
0 e Rec p Caudales Ahorro de Energla de - Seguimiento y Control de Mediciones de Campo
Sust de Lineas de Conduccion Répida | lantacion - Reestructuracion del Personal Operativo
- Seclonzacion de Redes pida imp! ac Operacién de Redes
Otros - Otros

Identificacion de Areas de Oportunidad de Ahorro de
Energia resultantes de la Optimizacion Integral de la Plan de Implantacion
Operacion Hidraulica

PEE

Proyecto de Eficiencia Energética

LLoASCIO g6 ElcIeUCIy Fualdsics

bEE
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Determinacion de Ratios de Consumo
RATIOS KW/m3 EN PROCESQOS DE DEPURACION

California: California Waters Energy Efficiency. 2.005. Los ratios incluyen el consumo de la Red de Saneamiento. Se ha supuesto entre un 20 y un 30%.

CY-1I: Canal de Isabel Il: En este caso se aporta valor medio. Se han tomado como valores minimo y mdximo un 25% por debajo y por encima del valor medio.

WST: Water Science & Technology . Operational Energy Performance Assessment System of Municipal Wastewater Treatment Plants. 2.010.

IDAE 2.010: Estudio de Prospectiva - Consumo Energético en el sector del agua. Los ratios incluyen el consumo de la Red de Saneamiento. Se ha supuesto entre un 20 y un 30%.

EDARs Emasesa: G.U.H. Emasesa.

| 'rlrll'l l

Calfornia CHI WST IDAE 2m10
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Determinacion de Ratios de Consumo
RATIOS DE CONSUMO ENERGETICO EN EL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE EMASESA

Captacion / Aduccion

Captacion del Agua Tratamiento Distribucion

Potabilizacion del Agua Red de Abastecimiento

Bombeo y Transporte
0,0026 - 0,00 0,0599 - 0,0894 0,0657 - 0,0814
0,0421 - 0,1309

Ciclo Natural Tratamiento para Transporte de Aguas
del Agua Reutilizacién del Agua Reutilizadas

Distribucion

Depuracion Red de Saneamiento

0,2198 - 0,5699 0,0430 - 0,0481

-
G \

f 3 /
( 0'5728 - 0'2€3d [ 0'0430 - 00487
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Manual de Buenas
Practicas de
Eficiencia Energética

EJEMPLO DE BALANCE
HIDRAULICO-ENERGETICO

Energla Producida
39.006 Mwh

111,04 Hm3

21.142 Mwh

48.272 Mwh

ingeagua
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energético
OPTIMIZACION ENERGETICA

L Conocimiento de Tecnologias Actuales y en

Desarrolio. Eficiencia Eficiencia combinada
2 , %) 5
e |IDENTIFICACION DE LAS TECNOLOGIAS %) 110

ACTUALES EN USO.
e AREAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS CLAVE PARA

EL FUTURO DESARROLLO.

100 +—
90

80

Q Identificacion de las Areas de oportunidad de

40 50 60 70 8O 9 100

1 Gasto (%)

Ahorro Energetlco —8— Efic. Conduct. —e—Efic. Turbina
—a&—Ffic. Grupo  —w—Efic. Total




) —
MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DE EFICIENCIA L
ENERGETICA PARA EMPRESAS GESTORAS DE AGUA ingeagua

Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energético
OPTIMIZACION ENERGETICA

[ Actuaciones de Optimizacion Energética

« OPCIONES DE MEJORA (PROPIAS DE CADA o
ORGANISMO)

 CRITERIOS DE DISENO

 CRITERIOS DE OPERACION Y EXPLOTACION

« METODOS DE OPTIMIZACION

« TENDENCIAS MARCADAS POR EL USO DE
NUEVAS TECNOLOGIAS E INNOVACIONES

TECNOLOGICAS

INPORT (LEAD) PER UNIT WVAr EXPORT (LAG)
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética
OPTIMIZACION ENERGETICA

O Criterios de Diserio / Explotacion / Operacion
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética
OPTIMIZACION ENERGETICA

Qd Innovaciones Tecnoldgicas / Tendencias
* Regulacion electronica de motores, Implantar o mejorar la fiabilidad de sensores para el

control de procesos, Empleo de la logica difusa en el control de procesos, Renovar las

instalaciones de alumbrado existentes, células de combustible microbianas (Microbial Fuel

tecnologia de depuracion con microalgas, tecnologias para la valorizacion energetica de los

fangos en humedo, ...
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Auditorias de Eficiencia Energética
METODOLOGIA PARA EL ANALISIS ENERGETICO DE PROCESOS

DEE - Diagnéstico de Eficiencia Energética

Metodologia para Realizar un DEE en Sistemas de Agua Potable y Saneamiento

Recopilacion de Informacion :

- Planos del Sistema
- Datos de los Equipos

- Datos de Servicio .
- Datos de Facturacion Eléctrica Analisis de Datos :

- Factores Energéticos

- Indicadores Energéticos

- Ratios de Eficiencia Energética
- Eficiencia de Equipos

- Balances Hidricos y Energéticos

Recopilacion Datos de Campo :

- Parametros Hidraulicos
- Parametros Electricos
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Auditorias de Eficiencia Energética
MODELO DE FICHA DE TOMA DE DATQOS
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética
PLAN DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA E HIDRAULICA

O Para mantener los Recursos de Agua:

USO EFICIENTE DEL AGUA
PROTECCION CALIDAD DE LAS AGUAS
APOYO ADMINISTRATIVO AL MEDIOAMBIENTE

ESTABLECER UN PLAN DE INVERSIONES SUSTENTABLE ECONOMICAMENTE CON LA PRIORIZACION DE
MEDIDAS A ADOPTAR PARA EL AHORRO Y MEJORA DE LA EFICICIENCIA ENERGETICA
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Manual de Buenas Practicas de Eficiencia Energética
OBJETIVQOS, RESULTADOS Y BENEFICIOS

L Determinar unos ratios de explotacion actuales y situarlos comparativamente con instalaciones y/o procesos

similares.

O Fijar unos ratios de disefo y explotacion para licitaciones y obras futuras.

OBJETIVO FINAL:
SITUARSE A LA VANGUARDIA EN EL BUEN USO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS Y ENERGETICOS
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MANUAL DE BUENAS I?RACTICAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA PARA
EMPRESAS GESTORAS DE AGUA

Gracias por su Atencion




