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La tipología de las estaciones remotas es diversa. 

Desde las instalaciones más complejas: 

• 1 ETAP, 

• 1 Central Hidroeléctrica, 

• 2 EDAR’S, 

• 1 Planta de Cogeneración por Biogás 

 

Como otras más sencillas: 

• 63 Depósitos. 

• 46 Captaciones Subterráneas, 

• 7 Estaciones de Bombeo, 

• 3 Manantiales, 

• 4 Estaciones de Vertidos, 

• 3 Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales, 

• 10 (25 futuros) Registradores de Energía Eléctrica, 

• 1 Central Hidroeléctrica, 

• 1 Planta de Cogeneración de Biogás, 

• 1 Futura Red de Permalog para la búsqueda de fugas 

INFRAESTRUCTURA 
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GRANADA 

ALGUNAS VENTANAS DE 

ACCESO A LOS 

MUNICIPIOS 
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LA ZUBIA 
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CHURRIANA 

DE LA VEGA 
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PINOS GENIL 
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Los sistemas de comunicaciones empleados son los siguientes: 

• Radio: 5 pares de frecuencia en banda de UHF licenciada, 

• WIMAX, 

• SMS (en los datalogger), 

• GSM (en los registradores de energía eléctrica), 

• GPRS-datos (en estaciones especiales con mala cobertura de 

radio), 

• Y cable: 

• Red Sinec L1 (en la ETAP), 

• Red Profibus y fibra óptica (en la ETAP, EDAR SUR y EDAR 

OESTE)  y 

• Ethernet (en instalaciones locales). 

 
COMUNICACIONES 



El departamento que gestiona el Sistema de Control y da apoyo a las 

explotaciones cuenta con: 

• 1 Jefe de departamento: 

• Gestión del recurso, Definición de los proyectos, Coordinación 

con otros departamentos, Seguimiento de las contratas, 

Desarrollo de las inversiones propias y apoyo a las de otros 

departamentos, etc…, 

• 1 Integrador de sistemas: 

• Desarrollo de aplicaciones en PLC y SCADA, Seguimiento de 

los trabajos de mantenimiento e inversiones, 

 

• Y apoyo de contratas externas para el mantenimiento y nuevas 

infraestructuras. 

RECURSOS HUMANOS 

DISPONIBLES 



REDACCIÓN DE PROYECTOS 



Emasagra, desde hace más de 20 años está innovando en los 

Sistemas del Telecontrol y en los últimos años a través de su 

departamento de Innovación Tecnológica. 

En dicho tiempo se han dado 4 saltos tecnológicos: 

• Desde la nada hacia Multivew, 

• Desde Multiview hacia Intouch, 

• Desde Intouch hacia IAS 2.1 y 

• Próximo hacia SP 2012. 

 

Emasagra es empresa Integradora de System Platform desde 

2.002, lo que nos permite marcar directrices a la hora del 

desarrollo así como controlar de forma directa el trabajo de los 

integradores externos que colaboran en el desarrollo del 

Telecontrol. 

INTEGRADOR REGISTRADO 



INSTALACIONES 



Los equipos de cada remota están identificados y nombrados de 

acuerdo a un estándar propio de nomenclaturas que facilita la 

identificación de cada elemento en el sistema de control así como sus 

atributos. 

Y así hasta unos 3.000 equipos con más de 50.000 atributos, 9.000 I/O 

y 800 ventanas  

NOMENCLATURAS 



Tras 5 años de trabajo con IAS 2.1 se han definido unas 130 plantillas de 

las que “cuelgan” todos los objetos. En la depuración previa a la 

implantación de SP 2012, se espera dejar el número de plantillas entre 

30 y 40. 

 

Para la nomenclatura de los objetos se ha desarrollado un manual que 

permite estandarizar los nombres y los atributos de una forma adecuada. 

NOMENCLATURAS 



NOMENCLATURAS 
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SERVIDOR 
BBDD 

HISTÓRICOS 
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ACTUACIONES GENERALES 

• Servidores: 

• Servidor de Comunicaciones en el CPD y 

• Servidor de Objetos en la ETAP. 

• Revisar actual listado de señales: 

• I/O, UDA’s, Atributos, Revisar la normalización de todas las plantillas, Reasignación de 

objetos a las plantillas revisadas, 

• Creación de Nuevos Objetos Gráficos 

• Creación de Nuevos Objetos: 

• Revisión de funcionalidades específicas: 

• ENERGÍA, NOTAS, SECTEL, ALARMATOR, 

• LS42 (instalar driver OPC), 

• Integrar DATALOGGER PERMALOG, 

• ACCESO A REMOTAS mediante SMS, 

• Revisión nomenclaturas, 

• Revisión Perfiles de Usuarios, 

• Y Actualización de licencias. 

ACTUALIZACIÓN DEL 

SISTEMA 



Integración del Sistema de Control de la ETAP en el Sistema de 

Control. 

• Revisión deñ Listado actual de señales: 

• I/O, Tag’s, 

• Creación de Plantillas, 

• Creación de Objetos, 

• Creación de Objetos Gráficos 

• Integración de los DRIVER’s: 

• Servidores: 

• 1 Servidor de Objetos Local (redundancia con un servidor en el CPD 

compartido con REDES y EDAR’s), 

•  Implantación del nuevo sistema: 



Integración del Sistema de Control de la EDAR SUR en el 

Sistema de Control. 

• Servidores: 

• Se utilizarán los actuales equipos. 

  

• Integración de la EDAR en la Galaxia: 

• Migración de Objetos, 

• Actualización de la versión, 

• Adaptación de sinópticos como Objetos Gráficos. 
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El control de presiones en la red es una pieza clave a la hora de 

mejorar el rendimiento de la red y reducir fugas. 

Por este motivo estamos realizando experiencias encaminadas al 

control de la presión en función de la demanda. 

 

El problema consiste en que: 

• Cuando se reduce la demanda de caudal en un sector sucede 

que… 

• …aumenta la presión de entrada al mismo al reducirse la 

pérdida de carga de la red y esto produce que… 

• …aumentan las fugas. 

 

Esto suele suceder en el periodo nocturno. 

REGULACIÓN DE PRESIONES 



Más caudal:  

-> menos pérdida de carga  

-> más presión disponible 

Más caudal:  

-> más pérdida de carga  

-> menos presión disponible 

Con el nuevo sistema 

de regulación 

SIMULACIÓN 

CON EPANET 





Situación actual: Sin regulación 



Nueva situación: Con regulación 



Baja la 

demanda 

Baja la 

presión 

Baja la 

demanda Sube la 

presión 

CONSECUENCIA: 

Al reducir la presión 

nocturna se reducen 

considerablemente las 

fugas. 

Con regulación 

Sin regulación 



Sin regulación 

Con regulación 

CONSECUENCIA: 

Al reducir la presión 

nocturna se reducen 

considerablemente las 

fugas. 



Documentos de 

ayuda 

Modelos en 3D 
Colección de 

plumillas 

Acceso a la 

configuración 

REGULACIÓN DE PRESIONES 

EN EL SCADA 
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Modelos en 3D 
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Modelos en 3D 
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Modelos en 3D 
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Acceso a la 

configuración 

DOBLE MONITOR 
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Acceso a Maps 

Alarmas a e-mail 



Acceso a Maps 

Alarmas a e-mail 



Acceso a Maps 

Alarmas a e-mail 



 



S.A.I.G.: 

SISTEMA DE 

ALERTA DE 

INUNDACIONES 

DE GRANADA 



Datos de la Agencia de 

Medioambiebnte vía 

Internet 

Intensidad de la lluvia 

mm/h (diezminutal) 

Alertas metyeorológicas (ftp) 

METEOROLOGÍA EN EL 

SCADA 



Alertas 

meteorológicas 

(ftp) 
Acceso a la WEB 

de Wicast y 

AEMET 



El WICAST, es un servicio web que ofrece información en tiempo real 

de condiciones meteorológicas actuales y una predicción de las 

condiciones futuras en regiones determinadas con una gran precisión. 

WICAST 





SAIG: 

PROYECTO DE INNOVACIÓN QUE SE ESTÁ DESARROLLANDO 

COMO SISTEMA DE ALERTA DE INUNDACIONES DE GRANADA: 

 

• Modelización de la cuenca (Paseo del Salón) 

• Instalación de pluviómetros y limnímetros 

• Sistema de predicción meteorológica (WICAST) 

• Integración de toda la información meteorológica (HIDROMET) 

– Datos de campo a través del Telecontrol, 

– Datos de RADAR, 

– Datos de la AEMET, 

– Predicciones según modelo matemático (SWMM) 

• Definición de las alertas 

• Implementación en el telecontrol 

 

SAIG 



Red 

meteorológica 

pública 

Operador 

de RED 

Protocolo 

de 

actuación 

Red 

meteorológica 

Privada 

(Emasagra) 



PROCESADO DE LOS DATOS 

MEDIANTE SWMM 

SWMM 



PROCESADO DE LOS DATOS 

MEDIANTE SWMM 



CUENCA DEL PASEO 

DEL SALÓN 



Alarmas a e-mail 





EMASAGRA 

AQUALOGY/HYDS 

ALERTAS 
DATOS TIEMPO REAL 

BBDD 

RUNTIME 

BBDD 

HYDS 

SERVIDOR FTP 

INTERCAMBIO DE DATOS 

ENTRE SISTEMAS 



UGR EMASAGRA 

DATOS DIARIOS 

BBDD 

RUNTIME 

PROCESADO DE LOS DATOS 

MEDIANTE SWMM 



EJECUCIÓN DE UNA TAREA 

AUTOMÁTICA DIARIA EN EL 

SERVIDOR DE SQL DE LA BBDD 

RUNTIME 



CORREO RECIBIDO POR EL 

DESTINATARIO CON LOS DATOS 

DE LAS ÚLTIMAS 24 HORAS 



HIDROMET 





 



Centro de Transformación MT 
BBDD 

RUNTIME 

IAS 

CONTROL DE LA ENERGÍA 

BBDD 

ENERNOVA 

DRIVER 

ENERNOVA 



ENERGÍA Y SCADA 









 



ANOTACIONES A LOS 

OBJETOS DEL SCADA 







 



EXTRACCIÓN DEL 

MODELO DE PLANTA 

LA BBDD DEL SISTEMA DE 

CONTROL 



EXTRACCIÓN DEL 

MODELO DE PLANTA 

CONSULTA SQL 



INVENTARIO DEL 

NÚMERO DE 

OBJETOS DE UN 

DETERMINADO TIPO. 

336 CAUDALÍMETROS 

CONSULTA SQL 



CONSULTA SOBRE 

LOS DATOS EN 

RUNTIME 

EL ÚLTIMO NIVEL 

DE CADA 

DEPÓSITO Y EL 

TIEMPO QUE 

HACE QUE NO 

CAMBIA 

CONSULTA SQL 



EL ÚLTIMO NIVEL DE CADA 

DEPÓSITO Y EL TIEMPO QUE 

HACE QUE NO CAMBIA 

EMASAGRA 

BBDD 

RUNTIME 

ACCESO A LOS 

DATOS DESDE UN 

TABLET 

USO DE TABLET 

CONSULTA SQL 



CUIDADO CON LOS 

ARTILUGIOS 

TECNOLÓGICOS… 


