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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

 EI 80 % municipios tienen captacione
subterraneas (individuales).

¢ ABASTECIMIENTOS SUBTERRANEOS

ABASTECIMIENTOS SUPERFICIALES

@® ABASTECIMIENTOS MIXTOS
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL
DEL CICLO INTEGRAL

Atomizacion de la poblacion. (464 de 529 nucleos (87%) < 2.000
Hab).

Todo ello hace que las infraestructuras de abastecimientos sean
muy “descentralizadas”.
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

8 nucleos,
1.243 habitantes

RESUMEN DE LAS INSTALACIONES
ELEMENTOS TIPO No
MANANTIAL
OTROS
CIRCULAR
CUADRADO

CAPTACIONES

DEPOSITOS

SISTEMAS DE CLORACION
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Abastecimiento
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

O

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL
DEL CICLO INTEGRAL

DEL AGUA

Atomizacion de la poblacion. (464 de 529 nucleos (87%) <
2.000 Hab).

Todo ello hace que las infraestructuras de abastecimientos
sean muy “descentralizadas”.

Gestion mas compleja.

Estado de las infraestructuras: Analisis de la situacion de
las infraestructuras.
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

Estado de las infraestructuras:




¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

o Estado de las infraestructuras:
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?
Abastecimiento

e Rendimiento técnico del 32,7%

- Rendimiento técnico minimo (Art. 33 Ley 9/2010)

» Imposibilidad de beneficiarse
Rendimientos de la financiacion de la Junta

inferiores al minimo de Andalucia
= Limitacion en el desarrollo
urbanistico municipal

CONSUMO MUNICIPAL

Pérdidas superiores al rendimiento minimo =
P (0,25€/m?)

Declaracion de agua NO APTA

« Desequilibrio economico en los servicios.
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Depuracion

Porcentaje de la poblacion cubierta con EDAR

Depurando m——> 55 % Leyenda
En proceso m—> 40 % . | sinEDAR
. ., E Depura entre 0 y 50% de la poblacion
Sln aCtuaCIOn I]I]I:> 5 % |:| Depura entre 50 y 99% de la poblacion ¢\ gSstiees

- Depuracion total de la poblacion
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Depuracion

EDAR totales necesarias en la provincia

PUEBLA DE DON FADRIQUE

Funcionando 62 )
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Depuracion

e Se aprecia como la dispersion del “problema” de la gestion en el
abastecimiento se repite en la depuracion derivado de las
caracteristicas de la provincia Granadina.

e Muchas de las EDARSs existentes no cumplen con los condicionados
de las autorizaciones de vertidos por la precariedad de las
instalaciones o por una gestion poco eficiente.

. La mayoria de los Ayuntamientos esta viviendo una situacion
insostenible por las frecuentes y repetidas sanciones recibidas de
la Agencia Andaluza del Agua por incumplimiento de las
condiciones de vertido exigidas en las correspondientes
Autorizaciones de Vertido y amparadas en la legislacion vigente.

e La mayor parte de los municipios no tienen medios ni
técnicos ni economicos para su gestion.
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Gestion de los servicios de agua

e Zonificacion actual de la gestion I:

Sistemas supramunicipales de gestion
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Gestion de los servicios de agua

e Zonificacion actual de la gestion I:

Sistemas supramunicipales de gestion

SECTOR I:

CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA VEGA DE ¢

(PENDIENTE DE CONSTITUCION)
MANTES 2006

41 municipio (57% poblacion)

SECTOR 11
MANCOMUNIDAD DE LA COSTA TROPICAL.

17 municipio (13% poblacidn)
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¢EN QUE SITUACION ESTAMOS?

Gestion de los servicios de agua

e Zonificacion actual de la gestion II:

Gestion municipal (directa o indirecta)

l 110 municipio (30% poblacion)

SECTOR IlI:
"RESTO DE PROVINCIA™.
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LA TELEGESTION EN LA EXPLOTACION DEL CICLO

URBANO DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE GRANADA:
UN PROYECTO DE FUTURO
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¢QUE HAY QUE HACER?

1. ¢QUE NOS PASA?: diagnéstico inicial
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¢QUE HAY QUE HACER?

“de nada sirve construir infraestructuras si
no se explotan y mantienen adecuadamente”
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¢QUE HAY QUE HACER?

3. ¢éCOMO ASEGURAR TECNICAMENTE LA EXPLOTACION?
Propuesta de modelo de gestion
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¢QUE HAY QUE HACER?
Pasos dados y por dar

1. ESTUDIO PREVIO GLOBAL (Concluido, febrero de2011)

e Se ha elaborado un estudio técnico-juridico-econdomico que condiciona
la viabilidad del proyecto en funcion de los municipios que se

integren.
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¢QUE HAY QUE HACER?

Pasos dados y por dar

2. SOLICITUD MUNICIPAL DE ADHESION INCICIAL (enero 2012)

e Declaracion por parte de los ayuntamientos de su interés en formar
parte del sistema supramunicipal (firma del protocolo de intenciones).

Diputacién de Granada

PROTOCOLO DE INTENCIONES PARA LA GESTION SUPRAMUNICIPAL DEL

CICLO URBANO DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE GRANADA

" Diputacion de Granada
En Granada a de de 2011 g Mfdm Ambiente
MUNICIPIOS DEL O DE INTI
Reunidos de una parte D. - PARA LA GESTION SUPRAMUNICIPAL DEL CICLO URBANO DEL AGUA
H EN LA PROVINCIA DE GRANADA
Alcalde-! del A de

v de otra D. Sebastian Pérez Ortiz, d de la Exema. Dip 6 I de Granada.
Ambas partes se reconocen capacidad para al firma del presente protocolo.
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Ambas partes son conscientes de la precariedad en la prestacién del servicio de aguas
que muchos municipios de la provincia de Granada prestan a sus vecinos, especialmente los més

pequefios y de acidad técnica y de gestion. con infraestructuras en malas condiciones,

escasez de medi micos y técnicos, que no aseguran siempre Ia calidad del agua potable.
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Esta situacién se ha analizado en el “Estudio de Viabilidad Juridica, Técrica y
Econdmica de un Ente de Gesiion Supramunicipal del Ciclo Integral del Agua en la Provincia

de Granada” elaborado por la Excma. Diputacién Provincial de Granada. En ¢l se concluye que

ms del 50 por ciento de los municipios adolecen de una falta de infraestructuras y de un

servicio enel vy 3 . en torno al 70 por clento no _’//‘//Z//// /";"r;“ “ &
estin depurando ef sus aguas residuales, en muchos casos los municipios no %//4///// 'I"’

cuentan, ni si quiera, con depuradora, y tienen que hacer frente a sanciones econémicas que W%‘/ﬁ. / /
;4 /’.

ahogan aun més la maltrecha hacienda municipal

Muchos ayuntamientos 10 pueden llevar a cabo las inversiones necesarias en el ciclo

urbano del agua. que en muchos casos son extremadamente costosas v, lo que es mé

disponen de los medios necesarios para mantenerlas en caso de que ofras instituciones las

acometa.
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¢QUE HAY QUE HACER?
Pasos dados y por dar
3. ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO ESPECIFICO DE EXPLOTACION
(finalizado, a falta de revision)

e Elaboracion de un proyecto de explotacion con los municipios
interesados.

4. FIRMA DEL CONVENIO DE COLABORACION PARA ADHERIRSE AL
ENTE DE GESTION SUPRAMUNICIPAL

5. CREACION DEL ENTE PROVINCIAL DEL CICLO URBANO DEL AGUA

6. INICIO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

3| Diputacién de Granada
G 3 -
£ ¥ Medio Ambiente
e

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA
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¢ QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?

ACTUACIONES PARALELAS A LA CONSTITUCION DEL ENTE

v Acondicionamiento minimo de las infraestructuras.

v Sistema de Informacion geografica de la Diputacion de
Granada (SIGGRA)

e Parte de la EIEL y se complementa el bloque de
infraestructuras de agua con informacion Util para
explotacion: red de comunicacion disponible,
esquemas de funcionamiento, equipos
electromecanicos...
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¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?
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¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?

+ C /> . htpyfsiogre dipgra.es/siggea/mapsiview/3 0y - |29 - Googie p-l
2 Masvisitados | Comenzar » usar Firsfox o Ultimas noticias
| & = DIPUTACION DE GRANADA ... i;s&tmdelnlwmxiénﬁe—- x l *§ Google % &7 Imcier sesién > D! Entrar en Yahoo! % [V Gmaik correo electronicode .. < l -
g iDesea que Firefox recuerde Ia contrasena para "JAVIERGARCIA® en dipgra.es? Recordar ' Nunca para este sitio i Esta vez no J x

sistema de informacion geogréfica de la provincia de granada

Visor Micuenta Descargas  Salir Bienvenido JAVIFRGARCTA

Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos (2010) j ~ (apas de Informacién

WY/ -

[0 & EQUIPAMIENTOS r
LI &% PAVIMENTACION Y ALUMBRADO

*) 4 [ & sANEAMIENTO
; :m) k y A 4 } 4] [¥] & ABASTECHMIENTO DE AGUA £
5 L o [} & CARRETERAS

[¥ & OTROS DATOS FIEL
[ & CARTOGRAFIA 1:2.000

Codigo Del Municiplo

Q F» Nitwero Do Orden 002 M
SV o g [ & CARTOGRAFIA 1:100.000 !
xy L% r Tipo De Dopésito SEMIENTERRADG L[S nazne resrnunc suses 2
% Tihulanciad  MUNICIPAL ¢ Capas de Fondo ]
A b Gestion  MUNICIPAL » Leyenda ]
F '&’ | Capacadad (M3} 600
~ Estsdo  EN EJECUCION [ i ]

Prolwecion  SUFICIENTE

Afio Ulbma Limpieza 2009
HO EXISTEN CONTADORES

Contader

400

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA

Diputacién de Granada
Medio Ambiente




¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?
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¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?
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¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?
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¢QUE HERRAMIENTAS TENEMOS PARA LO QUE HAY QUE HACER?

Telecontrol

ACTUACIONES PARALELAS A LA CONSTITUCION DEL ENTE

v' Telecontrol provincial del ciclo urbano del agua

‘,““1
i g
carsnesy
CF 1112010 FLETE
DELA GRANDE
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CE 18132011 LA GE "B1802
CANTERRS RERARS
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Fuento Nuava (GSM)
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LA TELEGESTION EN LA EXPLOTACION DEL CICLO

URBANO DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE GRANADA:
UN PROYECTO DE FUTURO

INDICE:

IV. éCUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL
DE LA PROVINCIA DE GRANADA?

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA
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¢CUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL DE LA

PROVINCIA DE GRANADA?

I. ELEMENTOS BAJO TELECONTROL

IV JORNADAS TECNICAS
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I-ELEMENTOS BAJO TELECONTROL

»> ABASTECIMIENTO:

Extraccion - Trasiego - Almacenamiento - Tratamiento

/ N\

Sondeos Partidores Depositos ETAP
Bombeos Puntos de control

Descartados: manantiales y depositos de uso esporadico

» SANEAMIENTO:

-Depuradoras
-Puntos de Control
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¢CUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL DE LA

PROVINCIA DE GRANADA?

II. SISTEMA DE COMUNICACION
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[I-RED DE COMUNICACIONES

SISTEMAS HIDRAULICOS<- CENTRO DE CONTROL
CARACTERISTICAS:

= SISTEMAS HIDRUALICOS INDEPENDIENTES

= INSTALACIONES ALEJADAS DEL CASCO URBANO

= SISTEMAS MUY DIPERSOS POR LA PROVINCIA

= NECESIDAD DE COMUNICACION CON ALTA DISPONIBILIDAD

= ALTA FIABILIDAD EN COMUNICACION

NUMERO DE SISTEMAS
= FLEXIBILIDAD POR CRECIMIENTO EN < INSTALACIONES

OLYJ?&T;@%‘#J&”‘CAS INSTRUMENTACION
DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA



[I-RED DE COMUNICACIONES

SOLUCION: RED MOVIL GPRS/GSM

Red movil |
~ AN

e Lot

i Diputacién de Granada
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[I-RED DE COMUNICACIONES

Ventajas:

*Red extensa—-> Cobertura mayor al 95% de los emplazamientos

Permite crecimiento casi instantaneo

*Red fiable y segura

=Alarmas directas a operarios

Red mévil

SISTEMA i
DEPOSITO A
DEPGSITO B i i DEPOSITO A &
% CAPTACION 8 H &
‘._ SISTEMA ol ! @ &
"""""""""""""""""" i CAPTACION ,{53
IV JORNADAS TECNICAS R SRRSO RS @‘ &p
DE TELECONTROL 77 i 5%
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[I-RED DE COMUNICACIONES

COMUNICACIONES INTERNAS DEL SISTEMA

COMUNICACION CONTINUA

\ 4

GRAN TRAFICO DE DATOS
AUMENTO DE GASTO EN COMUNICACIONES

+
FALTA O PERDIDA EVENTUAL DE COBERTURA

—

POZO-DEPOSITO
BOMBEO-DEPOSITO

SOLUCION: ENLACE DIRECTO VIA RADIO
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[I-RED DE COMUNICACIONES

ENLACES RADIO POZO-DEPOSITO
VENTAJAS:

* Redundancia en las comunicaciones importantes

= Enlace con zonas sin cobertura

= Comunicacion sin costes | Bandas de uso comiin para
: | dispositivos de baja potencia

l QO 469,4-469,8125MHz (UN-138)
| { 0 869,4-869,650 MHz (UN-39)

e ————— e —— —_———— e — ——

- =
e

~_ SISTEMA ‘

—_—
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[I-RED DE COMUNICACIONES

Cifras representativas

ABASTECIMIENTO:
NUumero de sistemas hidraulicos: 142
-NUmero total de estaciones remotas: 486 de las que
-tienen GSM/GPRS: 475
-tienen enlaces radio: 264. De las cuales,
- 194 en la banda 869MHz
- 70 en labanda 169MHz

SANAMIENTO:
NUumero de EDARES: 167

3| Diputacién de Granada
£ Medio Ambiente
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¢CUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL DE LA

PROVINCIA DE GRANADA?

III. PARAMETROS A CONTROLAR
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I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

OBJETIVOS:
EISeguridad en las instalaciones (Inst. anticuadas, abandonadas...)

QFuncionamiento autdbnomo (Sistemas alejados, instalaciones remotas...)
UCalidad de agua

dinformacion precisa

dDeteccion de averias de forma inmediata (Fiabilidad, ahorro)
dCalculo de volumenes (Aguas extraidas, tratadas, depuradas o vertidas)

dConsumos en erg éticos (Eficiencia energética)

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA

3 Diputacién de Granada
£ ¥ Medio Ambiente
e




I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

O

1V JC

DE TELECONTROL

EN ABASTECIMIENTO

CRITERIO PARAMETROS

Seguridad en las instalaciones

Cantidad de agua almacenada

Calidad de agua

Trasiego/Consumos

Consumos eléctricos

Funcionamiento éptimo

Control de acceso

Niveles de depdsito
Niveles en sondeos

Nivel de cloro libre
Turbidez
Salinidad

Contadores
Caudales

Analisis de red eléctrica

Sensores de presion
Sensores de flujo
Horas de funcionamiento

DEL CICLO INTEGRAL

DEL AGUA
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I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

EN SANEAMIENTO

CRITERIO PARAMETROS

Seguridad en las instalaciones

Cantidad de agua tratada

Calidad de agua vertida

Consumos eléctricos

Funcionamiento éptimo

Control de acceso

Volumenes de entrada- salida

SS

Analisis de red

Sensores de presion
Sensores de flujo
Sensores de posicion
etc.
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I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

Sefales analdgicas \
Sensores < Unidad de control

Senales digitales / / \

Actuadores Comunicaciones

La UNIDAD DE CONTROL centraliza las sefales de cada instalacion,
automatiza su funcionamiento y gobierna las comunicaciones

) Diputacién de Granada
) Medio Ambiente
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I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

O

Equipamiento basico de las instalaciones:

DEPOSITOS DE CABECERA

(Reciben agua bruta)
Unidad de control

Modulo de

comunicaciones
(GSM/GPRS y/o radio)
Control de puertas
Medidor de niveles
Dosificacion de clorg
Medidor de cloro
Contadores volur

IV JORNADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA

= Unidad de control

Modulo de comunicaciones

(GSM/GPRS)
Control de puertas
Medidor de niveles

Contadores volumétricos

N

BOMBEOS
Unidad de control
Madulo de
comunicaciones
(GSM/GPRS y/o radio)
Control de puertas
Sensores de presion
Caudalimetros/contadores

eléctricos

Analizador de parémetros/¥

DEPOSITOS DE DISTRIBUCION

Unidad de control
Modulo de
comunicaciones

CAPTACIONES(SONDEOS)

(GSM/GPRS y/o radio)

Control de puertas

Medidor de nivel de pozo

Sensores de presion

Caudalimetros

Analizador de parametros

eléctricos

PARTIDORES
Unidad de control
Madulo de comunicaciones

(GSM/GPRS)
Control de puertas
Contadores

(3| Diputacion de Granada
| Medio Ambiente




I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

Ejemplo de equipamiento:
UNIDAD REMOTA | T
= S
HHHEH
| CONTROL DE ACCESO | |[[=] =[]
=

_______________________________________________________

® !
- '
= :
[@H = — Tl
{MALVULA ELECTRICA} | Lﬁﬁﬁ __________________
_‘._'.__
3 i Diputacién de Granada
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I1I-PARAMETROS A CONTROLAR

Cifras representativas
ABASTECIMIENTO:
Depodsitos de cabecera: 279
Depodsitos de distribuciéon: 79
Captaciones mediante bombas: 141

Partidores de aguas:7

Unidades remotas proyectadas: 486
Senales fisicas generadas: 8 390 aprox.

Etiguetas l0gicas estimadas: 80 000 aprox.

SANEAMIENTO:

Sefnales fisicas estimadas: 11 600 aprox.
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¢CUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL DE LA

PROVINCIA DE GRANADA?

IV. ARQUITECTURA DEL CENTRO DE CONTROL
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IV-ARQUITECTURA DEL CENTRO DE CONTROL

Caracteristicas:

= Escalable: crecimiento progresivo segun implantacion

» Versatil: Facilidad para agregar nuevas funcionalidades

= Fiable: Resistencia a grandes cargas de trabajo puntuales

= Posibilidad de descentralizacion: Centros de control
secundarios

= Soporte para usuarios heterogéneos: perfiles administrativos,

perfiles técnicos, etc...

i’ﬂ*

Diputacién de Granada

IV JORNADAS TECNICAS :'ix.f;: 22
DE TELECONTROL Y-
DEL CICLO INTEGRAL "“:‘
DEL AGUA Mgk Medio Ambiente

A= k3
¥2
| = |

5



IV-ARQUITECTURA DEL CENTRO DE CONTROL

SENALES SENALES APLICACIONES EXTERNAS
STMAS. ABAST EDARES (GMAO, SIG,...)

USUARIOS | \ I ,
ADMINISTRATIVOS
CENTRO DE h OPERARIOS
CONTROL EN MOVILIDAD

o | 7 N\
\ CENTRO DE CENTRO DE

CONTROL CONTROL
SECUNDARIO SECUNDARIO
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IV-ARQUITECTURA DEL CENTRO DE CONTROL

CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL  : ..

SERVIDOR SERVIDOR SERV. APLI. SERVIDOR C.C.
SENALES BBDD USUARIOS WEB SECUNDARIO

--------------------------------------

e *
------------------------------------------------------------------------------------------

USUARIOS
[ OTRAS AR SUPERVISORES

APLICACIONES “SOLO VISUALIZACION”
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¢CUALES SON LOS CONDICIONANTES DEL TELECONTROL DE LA

PROVINCIA DE GRANADA?

V. DESARROLLO SOFTWARE HOMOGENEO
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V-DESARROLLO SOFTWARE HOMOGENEO

ELEVADO N°© DE SISTEMAS - “"PANTALLA"” SCADA POR SISTEMA

“PANTALLA” SCADA POR INSTALACION
ELEVADO N°© DE INSTALACIONES - >C OR INSTALACIO

LOGICA DE CONTROL POR INSTALACION
ELEVADO N© DE EQUIPOS - COMPLEJIDAD EN NOMENCLATURA

IMPLANTACION A LARGO PLAZO

NECESIDAD DE HOMOGENEIZAR
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V-DESARROLLO SOFTWARE HOMOGENEO

HOMOGENEIDAD

U

DESARROLLO BASADO EN PLANTILLAS GENERICAS

EN SCADA:

> PLANTILLAS TIPO PARA LOS SITEMAS: Abastecimiento, depuracion...

> PLANTILLAS PARA CADA INSTALACION: Deposito, bombeo, etap, edar...
> PLANTILLAS DE INSTRUMENTO: Bomba, analizador, sonda, clorador..

» PLANTILLAS COMUNES: Comunicaciones, intrusismo, mantenimiento...
EN UNIDAD REMOTA:

> BLOQUES FUNCIONALES SEGUN INSTALACION: Depdsito, bombeo
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V-DESARROLLO SOFTWARE HOMOGENEO

CADA ELEMENTO SERA INSTANCIA DE UNA PLANTILLA

DE18133001

CA18133021

L

----------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

i SANEAMIENTO

)
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V-DESARROLLO SOFTWARE HOMOGENEO

VENTAJAS:

QCORTOS PERIODOS DE DESARROLLO PARA AGREGAR SISTEMAS
UFACILIDAD DE MANTENIMIENTO SOFTWARE

JINDEPENDENCIA DEL DESARROLLADOR

JAHORRO DE MULTIPLES LICENCIAS
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