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1. Retrospectiva y objetivos

Gestion
inteligente
de la *2011

iielrnzleel *¢Como integrar datos
en el Ciclo de diferentes sistemas?

el Relcis o Qué  metodologias  y
AeFEHN®eInlel  soluciones existen en
aprovechar el mercado?

[OEICEICEEE o sCOmMo se  pueden
para una aplicar al Ciclo Integral
utilizacion del Agua?
eficiente de
los recursos
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2. Integracion y consolidacion de datos w

dGran numero de aplicaciones individuales vy
aisladas (desarrollos a medida, aplicaciones
comerciales, soluciones mixtas) que se ejecutan
en diferentes servidores, tienen diferentes
fuentes de datos y utilizan diferentes formatos de
informacion, distribuidas geograficamente y con
diferentes propietarios.

* En estos entornos seria deseable una capa de
integracion que permitiera un intercambio de
informacion fiable entre todas estas aplicaciones
heterogeneas y la comparticion de funciones vy
procesos entre ellas de una manera
completamente interoperable.
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2. Integracion y consolidacion de datos w |

QExisten diferentes estilos de integraciéon y diferentes
— soluciones tecnoldgicas que los facilitan.

ArchestrA Wonderware

Integracion de datos
(transferencia de datos
con formato estandar o

no estandar)

Business
Intelligence

Integracion de
aplicaciones y

funcionalidades a través
de servicios (SOA y ESB)
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2. Integracion y consolidacion de datos w
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3. Conceptos de Business Intelligence y w
Real Time Business Intelligence Spoln

Business Intelligence (BI) es el
conjunto de herramientas,
aplicaciones, tecnologias,
soluciones y procesos que

permiten a diferentes usuarios

acceder a informacion valiosa
para la toma de decisiones
proveniente de distintas fuentes
de datos




3. Conceptos de Business Intelligence y w
Spain

Real Time Business Intelligence

dLas soluciones BI se caracterizan por incluir dos

= actividades principales: Introduccion y
Extraccion de informacion.
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3. Conceptos de Business Intelligence y w
Real Time Business Intelligence i

e Las soluciones Real Time Business Intelligence
ayudan a tomar decisiones en el ambito de la
gestion en tiempo real y transaccional

Crear informacion
contextualizada en
tiempo real a partir

de datos de
diferentes fuentes

Acceder y Desarrollar cuadros
personalizar de mando sin
facilmente dicha necesidad de
informacion programacion

Combinar Utilizar un dnico
informacion en entorno de
tiempo real e desarrollo para
informacion gestionar ambos
transaccional tipos de informacion
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4. Elementos clave en un proyecto RTBI M

* Archestrd IDE
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4. Elementos clave en un proyecto RTBI.

Aplicacion del concepto dimension

—@®

Horas Hora 6:Hora 7 Hora 8 Hora 9 Hora 10Hora 11Hora 12Horal3Hora 14Hora 15Hora 16

Depuradora ID Inicio i Equipo Tarifa m3 depurados
Depuradora 1 6:00 AM 7:00 AM 150
Depuradora 1 7:00 AM 8:00 AM 150
Depuradora 1 8:00 AM 9:00 AM 150
Depuradora 1 9:00 AM 10:00 AM 150
Depuradora 1 10:00 AM 11:00 AM 150
Depuradora 1 11:00 AM 12:00 PM 150
Depuradora 1 12:00 PM 1:00 PM 150
Depuradora 1 1:00 PM 2:00 PM 150
Depuradora 1 2:00 PM 3:00 PM 150
Depuradora 1 3:00 PM 4:00 PM 150
Depuradora 1 4:00 PM 5:00 PM 150
Depuradora 1 5:00 PM 6:00 PM 150
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4. Elementos clave en un proyecto RTBI.

Aplicacion del concepto dimension

Hora Hora 6 Hoéa 7 Hora 8 Hora 9 Hora 1C0Hora 11Hora 12Hora 13Hora 14Hor::=|155|-lora 16

Turno

Turnc 1

Depuradora ID

Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora

Depuradora

EunAL

1
1

L O e O

Ini

cio

:00 AM
:00 AM
:30 AM
:00 AM
:00 AM
:00 AM
:00 AM
:00 PM
:00 PM
:00 PM
:00 PM
:30 PM
:00 PM
:00 PM

7:00 AM
7:30 AM
8:00 AM
9:00 AM
10:00 AM
11:00 AM
12:00 PM
1:00 PM
2:00 PM
3:00 PM
3:30 PM
4:00 PM
5:00 PM
6:00 PM

Turno 2

Turno 1
Turno 1
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 3
Turno 3

Turno 3

Equipo

Tarifa

m3 depurados

150
75
75

150

150

150

150

150

150

150
75
75

150

150
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4. Elementos clave en un proyecto RTBI.

Aplicacion del concepto dimension

Hora Hora 6 Hora7 Hora 8 Hota 9 HoralOHora 11Hora 12Hora 13Hora 14Hora 15Hora 16

Turno

Equipo

Turnc 1

Depuradora ID

Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora
Depuradora

Depuradora

1
1

L = T S N O N

Filtro 1
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cio
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:30 AM
:00 AM
:00 AM
:30 AM
:00 AM
:00 AM
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:00 PM
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:00 PM
:00 PM

7:00 AM
7:30 AM
8:00 AM
9:00 AM
9:30 AM
10:00 AM
11:00 AM
12:00 PM
1:00 PM
2:00 PM
3:00 PM
3:30 PM
4:00 PM
5:00 PM
6:00 PM

Turno 2

Turno 1
Turno 1
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 2
Turno 3
Turno 3

Turno 3

Equipo
Filtro 1
Filtro 1
Filtro 1
Filtro 1
Filtro 1
Filtro 2
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4. Elementos clave en un proyecto RTBI.

Aplicacion del concepto dimension

Hora Hora 6 Hoi-a7 Hora 8 Hm:é 9 Hora10Horé 11Hora 12Hora 13Hora 14Hor.;=| 15Hora 16

4. -
Turno Turnol B Turpo 2 _

| T » i

Tarifa 'F'ari!:a ValleA Tarifa ValleB Tari“a Punté %

| = : |

Depuradora ID Inicio [ Equipo Tarifa m3 depurados

Depuradora 1 6:00 AM 7:00 AM  Turno 1 Filtro 1 ValleA 150
Depuradora 1 7:00 AM 7:30AM  Turno 1 Filtro 1 ValleA 75
Depuradora 1 7:30 AM 8:00 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA 75
Depuradora 1 8:00 AM 9:00 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA 150
Depuradora 1 9:00 AM 9:30 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA 75
Depuradora 1 9:30 AM 10:00 AM  Turno 2 Filtro 2 ValleB 75
Depuradora 1 10:00 AM 11:00 AM  Turno 2 Filtro 2 ValleB 150
Depuradora 1 11:00 AM 11:30 PM  Turno 2 Filtro 2 ValleB 75
Depuradora 1 11:30 PM 12:00 PM  Tuno 2 Filtro 2 Punta 75
Depuradora 1 12:00 PM 1:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta 150
Depuradora 1 1:00 PM 2:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta 150
Depuradora 1 2:00 PM 3:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta 150
Depuradora 1 3:00 PM 3:30 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta 75
Depuradora 1 3:30 PM 4:00 PM  Turno 3 Filtro 2 Punta 75
11’ Depuradora 1 4:00 PM 5:00 PM  Turno 3 Filtro 2 Punta 150
ogit Depuradora 1 5:00 PM 6:00 PM Turno 3  Filtro 2 Punta 150



4. Elementos clave en un proyecto RTBI.

Aplicacion del concepto dimension

— ¢ m?3 depurados depuradora 1?
Turno 2 Filtro 2 Tarifa ValleB 300 m?3

Depuradora ID Inicio i Equipo Tarifa m3 depurados
Depuradora 1 6:00 AM 7:00 AM  Turno 1 Filtro 1 ValleA 150
Depuradora 1 7:00 AM 7:30 AM  Turno 1 Filtro 1 ValleA 75
Depuradora 1 7: 8:00 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA
Depuradora 1 8: 9:00 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA
Depuradora 1 9: 9:30 AM  Turno 2 Filtro 1 ValleA
Depuradora 1 9: 10:00 AM  Turno 2 Filtro 2 ValleB
Depuradora 1 11:00 AM  Turno 2 Filtro 2 ValleB
Depuradora 1 11:30 PM  Turno 2 Filtro 2 ValleB
Depuradora 1 12:00 PM  Tuno 2 Filtro 2 Punta
Depuradora 1 1:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta
Depuradora 1 1 2:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta
Depuradora 1 2 3:00 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta
Depuradora 1 3: 3:30 PM  Turno 2 Filtro 2 Punta
Depuradora 1 3:30 PM 4:00 PM  Turno 3 Filtro 2 Punta 75
Depuradora 1 4:00 PM 5:00 PM  Turno 3 Filtro 2 Punta 150

{1 1

‘ pe- Depuradora 5:00 PM 6:00 PM  Turno 3 Filtro 2 Punta 150 14
ELAGU ‘ -



5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spain
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral

del Agua. Resultados de encuesta.

e

dEstructura de la encuesta (1 de 2):

Identifique los procesos asociados al ciclointegral del agua que gestiona (puede
seleccionar mds de una opcion)

a) Captaciony transporte de Agua (pluviales, subterraneas, sectorizaciones, canales,
acequias, trasvases)

Potabilizacidon: en plantas (ETAP), desalacion (IDAM), potabilizadoras

Depuracion: en plantas (EDAR)

Vertidos: rios, mar, inertes, humos

Otros (especifique)

oo o

&

Identifique la actividad que realiza (puede seleccionar mds de una opcion):
a) Telemando.

b) Control centralizado de plantas

c) Explotacién deinformacion

d) Otros (especifique)

éQué sistemas de informacion tiene instalados en su planta/infraestructura?
a) Sistemas SCADA.

b) Sistemas GIS

c) Sistemas GMAO (mantenimiento)

d) Sistemas DSS (soporte ala decisién)

e) Sistemas ERP

f) Sistemas de gestidon de facturacion

Og‘;?;f;ﬁgﬁ;iﬁ“"“ g) Sistemas de eficienciaenergética

DEL CICLO INTEGRAL

S h) Otros (especifique)




5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spain

° QEstructura de la encuesta (2 de 2):

4 Especifique por cada sistema de informacion el motor de base de datos que utiliza
para almacenarinformacién. Ejemplo: Orade, SQL, Access...

5 Relacione por cada sistema de informacion, los datos clave y/oinformes tipo que le facilita
para llevar a cabo su actividad.

¢Si pudiera cruzar datos de los diferentes sistemas de informacion que utiliza, qué tipo de
informes le serian utiles?.

A partir de las respuestas dadas en las preguntas 5y 6, defina qué MEDIDAS son
indispensables para usted y qué DIMENSIONES deberian estar vinculadas a cada una de las

medidas

1l JORMADAS TECNICAS
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DEL AGUA




5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spain

dPrincipales resultados

§ ULos fabricantes de soluciones SCADA
proporcionan soluciones que permiten adaptarse
a cualquier proceso asociado al ciclo integral
del agua: captacion y transporte de agua,
potabilizacion, desalacion, depuracion, vertidos...

pd UlLas actividades de telemando vy control
centralizado son las mas comunes y se cubren
con la implantacion de sistemas de supervision y
control. Sin embargo, ain no se identifica la
de explotacion de la informacion como una
practica habitual dentro del sector.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spain

dPrincipales resultados

dSistemas basicos de gestion:
» SCADA, GIS y GMAO.
dSistemas auxiliares de gestion:

» Sistema de gestion de la facturacion, ERP, DSS,
Eficiencia Energética.

dOtros sistemas de gestion:

= Historizadores, LIMS (calidad del agua), Gestién de
proyectos y obras.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spain

dPrincipales resultados

DSCQD'E‘ o A o QSQL y Oracle son los
QL, Oracle, Access, Sybase, motores de bases de

texto plano, propietarias. , .
P Prop datos mas utilizados por

O GIS :
los sistemas de
- GMCXSCIG’ >QL, MysSQL. gestion/informacion
asociados al ciclo integral
= SQL, Oracle, Interbase, Access. del agua
Q Eficiencia Energética '
. s0L ° dDebe destacarse la
L escasa incidencia de
O Historizadores bases de datos
= SQL, propietarias. propietarias.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
Spain

del Agua. Resultados de encuesta.

dPrincipales resultados

O SCADA

= Tiempos de funcionamiento, nimero de maniobras.

= Caudales, volumenes.

= Niveles de depdsitos, profundidades de embalses, niveles de fangos.
= Estado de valvulas y bombas, frecuencias de variadores.

= Consumos eléctricos y de reactivos.

= Variables digitales como alarmas.

= Variables analdgicas fisicas y quimicas: turbidez, presion, oxigeno, cloro,
pH, temperatura, conductividad, nitratos, nitritos y fosfatos, potencial
redox, soélidos en suspension.

d GIS
= Sjtuacion de elementos hidraulicos de la red de agua y de saneamiento.
= Areas afectadas por cortes, distribucion de consumos por zonas.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spaln

—e U1 GMAO

= Tiempos de funcionamiento, nimero de maniobras.

» Estados de todos los equipos fisicos de las instalaciones (bombas, motores,
instalaciones eléctricas, cuadros eléctricos, calderas, compresores, etc)

= Programas de mantenimiento preventivos y correctivos realizados y en
curso: tareas, equipos, planificacion.

Q0 Sistema de gestion de facturacion

= NUmero y distribucion de abonados consumo por cliente, deteccion de
fraude, gestion de deuda.

= Grupos de interés para promociones comerciales, quejas/reclamaciones.
= Rutas de lectura de contadores.

J ERP

= Ordenes de trabajo, inversiones, proveedores, clientes, pedidos, etc.
0 DSS

= Simulacidon de costes por operacion.
Q Eficiencia energética
= Consumos energéticos, distribucion horaria de la demanda.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
Spain

del Agua. Resultados de encuesta.

dPrincipales resultados

ﬂ dVolumen agua depurada/Facturacion.

dVolumen agua depurada/Consumo
eléctrico.

dN©° averias por equipo/Gasto imputable.
dCaudales por sector/Facturacion por sector.
dConsumo de agua/Pérdidas en la red.
dOxigeno disuelto/Consumo energético.
dCaudales bombeados/Consumo energético.
dAlarmas/Reclamaciones usuarios.

dEtc.
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5. Principales aplicaciones en el Ciclo Integral w
del Agua. Resultados de encuesta. Spaln

dPrincipales resultados

OdMedidas tipicas:
= Todas las mencionadas en los resultados del apartado 5.

dDimensiones tipicas para poder extraer
informacion atil de los informes cruzados del

= Equipos, instalaciones.
= Horas, dias, meses, turnos.

Tarifa eIé@i
Programa eQaI\r!telnll%‘n)e(ntlog‘eventivo O correctivo.

Area geogréfica, zona, ruta.
Pluviometria y datos meteorologicos.
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6.Aportacion tecnologica de Wonderware.

Wonderware Intelligence

Analysis Clients | Content Server
/ Analytics \ / Process N [ Information \ f Dashboards \ / Reports \ [ Process O
Analysis Explorer Displays
ENEE . B -
\——— U J

Data Store Semantic Model Presentation Model
/ Dimensional -\ /" Semantics \ /" Invensys \ /  Metrics /" Content

Data Store plug-ins Meta-data

—=

=

Data Source Mappings

S99 3sg A

SQL Server  Oracle OLEDB Galaxy Plant Wy Historians Real-Time Adapter Reports,

Databases Databases Sources Model Historian & OPC-HDA Galaxy Toolkit Dashboards,
etc.



6.Aportacion tecnologica de Wonderware.

Wonderware Intelligence
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6.Aportacion tecnologica de Wonderware.

Wonderware Intelligence
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6.Aportacion tecnologica de Wonderware.

CEM

Energy Consumption Financial Report

2tart Date (Primary: ASHSI0A0

Summary Cost Comparison - Current Period

End Dads [Primaryi: ISZEID with Previeus Perlod
atart Dats (3scondaryl:  DS05300 150,000
End Date | Essondaryl: a = Bl vy [
100,000

Cuwrrant Ferlod Summary

Enargy typs MIN pdally] ¥ MAXdallyl A AVG [dauy) TOTAL 8 50,000
Elnoiriohy & 4,563 28,338 10,570 05,5473 z !

oag 1248 E,BEE 2.58s 35,8358 Elecirofty Ca Vel

wiotsr S8 | 21| | 1,151 | 277 53863
! 11 ! ! N Corand Patied (5 I Previoses Penod oF)
Prawfous Period Jummary

May Wesk 3 | May Wesk 4

sl ETUR 3,757,037,22 | 145380618

£3 5.0

Elaciriely KN #,400,802.0 4.347,543.0

W 1,100:8 43475

i ETUg 348,510,280, | 575,843,780

| a 1

s | em | z22a0 | w3520

MCih 24232 S4g.2

Them 2,3438 Z955.2

= apd 47,352,800 155.3&!.?5:;

i gen | %S737000 | 77237404

.uru'l'l | AX EIS T | 138, 7390

Period Consumption
30,000
=000
20,000
15,000
10,000
00
a
5772010 Morday E/21201 0 Friday /230 Saturday /235010 Sunday EZAE010 Mondary

. — Eleciricly (5] s Ga (3] — WWater (5}
I JORNADAS TECMICAS

DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA Alarm Coant (Neg Valus): 0 Alarm Count (ROC): 8 Rollower Count: 0 Rocet Count: 0




O

7. Conclusiones

Los sistemas de
informacion se han
extendido en los ultimos
anos entre las empresas
dedicadas al ciclo integral
del agua.

Para que esta operacion
sea ademas eficiente, es
necesario ver la
explotacion inteligente de
la informacion como una
tarea mas.

1l JORMADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA

Estos sistemas
proporcionan toda la
informacion necesaria

para una correcta
operacion de las
instalaciones.

Las soluciones RTBI
permiten llevar a cabo
esta tarea
contextualizando toda la
informacion que
habitualmente se utiliza
“en bruto”.




7. Conclusiones

|.a tecnologia:-proporcionada-por

Wonderware: facilita fa puesta en
marcha de proyectos RTBl-con la
misma plataforma que se utiliza
para el resto-de -proyectos




Preguntas




Muchas gracias
por escuchar a mi
“papli”. Siente no
poder asistir a la

Cena de Gala, pero
gueda a vuestra
disposicion para

ampliar
iInformacion

1l JORMADAS TECNICAS
DE TELECONTROL

DEL CICLO INTEGRAL
DEL AGUA
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