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EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE TELEMANDO Y CONTROL INDUSTRIAL EN EMASA EMASA

INICIOS DE EMASA

« Empezo a funcionar como tal Empresa Municipal, de forma
autonoma, a primeros de julio del afio 1987.

 Ha pasado de empresa suministradora de agua, a ser la 22 empresa
en el ambito andaluz en gestion del ciclo integral del agua.

* En este tiempo ha crecido:
- De 75.000 a 173.000 abonados
- De un caudal diario de 100.000 m3/dia a mas de 150.000 m3/dia




EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE TELEMANDO Y CONTROL EN EMASA
EMASA

PRINCIPALES INSTALACIONES DE EMASA

»INSTALACIONES DE AGUA POTABLE.

 E.T.A.P Atabal, potabilizadora, capacidad toda Malaga.

* |.D.A.S Atabal, capacidad toda Malaga.

« E.T.A.P Pilones y Limonero, menor capacidad.

« Bombeo de Aljaima (Pozos y bombeo), capacidad toda Malaga.

« Mas de 50 elevaciones Bombeo/Depdsito, de regulacion,
dosificacion y medicion en continuo, diseminadas por todo el

area de la ciudad, orografia diversa, a menudo complicada.




1 Central 5 EDAR Guadalhorc
2 Olletas 6 ETAP Pilones

3 ETAP Limonero 7 Bombeo Aljaima
4 ETAP, IDAS Atabal 8 EDAR Cuervo
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PRINCIPALES BOMBEOS Y DEPOSITOS DE EMASA




DESPLIEGUE DE CAUDALIMETROS PARA LA SECTORIZACION DE MALAGA



EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE TELEMANDO Y CONTROL EN EMASA
EMASA

»INSTALACIONES DE AGUAS RESIDUALES.

« 12 E.B.A.R principales, situadas a lo largo de la costa.

« 21 E.B.A.R menores, interior y zonas elevadas.

« EDAR GUADALHORCE, procesa alrededor de las % partes del
saneamiento de Malaga.

« EDAR PENON DEL CUERVO, procesa en saneamiento de la

zona éste de Malaga.
« EDAR DE OLIAS, para el pueblo de Olias y alrededores.




EDAR GUADALHORCE: PLANTA , TERCIARIO Y MICROFILTRACION




EMASA

TELEMANDO CONVENCIONAL DE EMASA

»TELEMANDO VIA RADIO EN ESTACIONES DE POTABLE Y

SANEAMIENTO.
* Implementado en 1996
« Comunicaciones via radio VHF a 2400 bps.
* Red de 42 autbmatas Moscad de Motorola en Potable y 12 en

bombeos de Saneamiento.
* Front-End del sistema Moscad centralizado en ETAP Atabal




AUTOMATAS MOTOROLA SERIES 400 VIA EADIO

Esquema del Telemando convencional

de Potable y Saneamiento.

Autématas Motorola via radio centralizadas en el MCPM del
Centro de Control

Remotas via RTB

Remotas de mensajeria GSM

Modulos de I/O distribuidos localmente




EMASA

»CONTROL INDUSTRIAL EN PLANTAS.
« 3 Scada FIX para las zonas principales en EDAR Guadalhorce.

Automatas Motorola, Allen-Bradley, Siemens, Schneider, entre

otros.

« Comunicacion indirecta con el resto de Scada de EMASA a
traves de la intranet corporativa.

« Autdmatas y zonas de planta aisladas del control general.




EMASA

»LIMITACIONES DEL SISTEMA DE CONTROL EXISTENTE.

 Dificultad de ampliacion y adecuacion a nuevas criterios
productivos, sistema con poca flexibilidad.

» Dificultad de extraccion de datos para informes de operacion,

» Necesidad de actualizacion de software y licencias.

 Necesidad de incorporar nuevos estandares como Ethernet
Industrial, y protocolos no propietarios de amplia difusion como
Modbus TCP/IP.

» Escasez de integradores.

* La diversidad de automatas y sistemas, exige la disponibilidad

de expertos multidisciplinares internos o externos.




EMASA

CRITERIOS DEL NUEVO SISTEMA DE CONTROL

»Plataforma software potente, flexible y adaptable.

 Un unico entorno software para el desarrollo de los sistemas
Scada y la programacion de los dispositivos de control.

 Que permita desde dar de alta un tag, configurar una alarma,
extraer facilmente la informacion y volcarla a base de datos
relacional, enviar alarmas por Email y exponer la informacion y/o
control via Webserver de forma nativa.

« Gran capacidad de programacion y calculo, tanto con las
variables de campo como con las calculadas. Capaz, por

ejemplo, de calcular rendimientos de bombas y enviar alarmas

en tiempo real.



EMASA

Compatible con distintos OS: Windows, Linux ...

Conectividad con sistemas existentes: Automatas, Scadas de
otros fabricantes mediante OPC, Modbus y Modbus TCP/IP
Potencia de programacion ( C++ embebido)

Facilidad de programacion (lenguaje grafico e intuitivo para
Ingenieros)

Modulo DSC (Scada) de altas prestaciones.

Gran cantidad de herramientas para BBDD, Web server, E-
mail, Informes de Operacion.

Coste de licencias altamente competitivo.
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EE Sistema de Telecontrol de Subestaciones de EMASA (visualizacion)

Sistema de Telecontrol de Estaciones para la Sectorizacion de MALAGA 7
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SCADA DE CONTROL PARA LA SECTORIZACION DE MALAGA
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EMASA

»PLATAFORMA HARDWARE POTENTE, FLEXIBLE Y
ADAPTABLE.

1. Dispositivos tipo PC escalables en funcion de las necesidades,
todos ellos compatibles entre si.

2. Independencia de fabricantes, un gran numero de ellos incluyen
la gama completa en su portfolio.

3. Caracteristicas industriales, de mayor rango incluso que los
automatas habituales.

4. Altas prestaciones en capacidad de memoria, almacenamiento,
velocidad de CPU, y puertos de 1/0, LAN, USB, PCMCIA, CF,
video integrado. Adaptables a las nuevas tecnologias.

Disponen de gran cantidad de modulos y sistemas auxiliares.

Compatibles con Linux embebido para entornos industriales.



PLATAFORMA HARDWARE TIPO PC. INDUSTRIAL

PC-Embebidp Advantech

Modulos ADAM
(Remotas y PC-PLC)

. Series 4000 y 6000
. (/Olocales y remotas)

[ v

ADNAHTECH

Vislonary Indusiial &
Embedded

Compuling

PANEL-PC Advantech
(PC-PLC con pantalla tactil))

Ordenador Industrial Advantech
(Scaday PC-PLC)
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DATOS DE OBRA

FANGOS EL ATABAL
DESARROLLO DE LA OBRA
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DESHIDRATACION FANGOS :




EMASA

» COMUNICACIONES DE BANDA ANCHA MULTIPLATAFORMA.
1. Intranet de telemando y control industrial.

Sistema de banda ancha radio canopy.

Intranet 3g+ privada, con acceso VPN.

Ethernet industrial por fibra optica.

a & Wb

Protocolo estandar OPC, modbus serie y modbus tcp/ip, optros

protocolos: profibus, can, ...

o

Compatibilidad con automatas y sistemas existentes.
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RED DE BANDA ANCHA CANOPY

»Ancho de banda 14 Mbps sin depender del alcance.
»Alcance hasta 32 Km.

»Alta inmunidad a interferencias.

»Coste economico, rapido despliegue.

»Seguridad: protocolo propietario, AES, Radius.

Backhau
I~ 3,2
Iz

Access Point Subscriber Module Backhaul Unit
(AP) (SM) (BH)

Backhaul
~16 Km

- DUQU
CANOPY"

Matomrala Wiceless laterms it Flatlsrm

Backhaul
~ 32 Km




ESQUEMA DEL SISTEMA DE CONTROL
DE LA DESALADORA DE ATABAL.

*0S1, 0S2: 2 Ordenadores Industriales HMI con el operador
*SE, SE-R: 2 Ordenadores industriales redundantes como
servidores de aplicaciones y control

*PSA, PSA-R, PSB, PSB-R: 2 ordenadores industriales y sus
correspondientes redundantes, con el programa de control

dacarrnlladn an | ahviow
ULOUINITVIIAUU Ul LA VIV VY.

*CPA, CPB : 2 Grupos de cabeceras profibus como entradas y
salidas del sistema en planta.




SCADA
SECTORIZACION
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1G+

INTRANET 3G+ DE TELEMANDO
RED DE SECTORIZACION (2004)

»Coste razonable, rapido despliegue.

»Exenta de mantenimiento.

»Intranet de acceso exclusivo, sin acceso a Internet
»Nuevas altas por Radius delegado
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ENLACE CON AUTOMATAS EN ESTACIONES RADIO-CANOPY SIMULTANEO
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I/O REMOTAS DISTRIBUIDAS VIiA CANOPY @
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EMASA
CONCLUSIONES
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»Las plataformas elegidas, tanto a nivel de software como de
comunicaciones y hardware permiten:
« La homogenizacion de los distintos y variados sistemas de
control de EMASA
e La paulatina migracion de los sistemas existentes, sin
criticidad en los tiempos de desarrollo del proyecto, ni entre

las distintas fases.

a coexistencia de ambos d
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rante la instalacion y pruebas del
nuevo sistema, sin afectar a las tareas de explotacion y
operacion.

 Un rapido dominio del entorno por el personal técnico.

o Alta reutilizacion de los desarrollos, ahorro en costes y tiempo

de nuevos desarrollos y mantenimiento.



Empresa Municipal
Aguas de Malaga, SA




