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¢ Quiénes somos?

Electronit and Chemical
sensing solutions

Equipo de investigacion multidisciplinar formado por
especialistas en:

Sensores Quimicos (Departamento de Quimica
Analitica)

Técnicas Digitales, Dispositivos Electrénicos e
Instrumentacion  Electronica (Departamento  de
Electrénica y Tecnologia de Computadores)
Razonamiento Aproximado e Inteligencia Artificial
(Departamento de Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Atrtificial)
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Esquema
Electronic and Chermical
sensing solutions
Quienes somos?
Lineas de investigacién
Lineas de investigacién en anélisis de aguas
Tecnologias y capacidades
Colaboraciones
Sensores de un uso e instrumentacion portatil
Medida de color y smartphones
Electroquimioluminiscencia
Matrices de sensores
Impresion de sensores
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Lineas de investigacion
Electronic and Chermical
sensing solutions

= Medida de gases en aire y suelo

= Sistemas rapidos para andlisis en disolucion

= Biosensores para parametros fisioldgicos

= Lenguas electronicas opticas

= Impresion de sensores

= Determinacion de dosis de radiacion para uso médico
= Plantillas instrumentadas

= Plataformas reconfigurables en tiempo real

= Sensores quimicos y RFID para envasado inteligente
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Abril 2011 e Gronada Abril 2011 e Gronada
Lineas de investigacién Tecnologias y Capacidades (I)

Electronic and Chermical Electronic and Chermical

sensing solutions sensing solutions

= Sensores y biosensores opticos desechables
= Instrumentacion optoelectrénica portatil
= Aplicaciones en smartphones

= Matrices de sensores 6pticos: lenguas 6pticas
desechables e instrumentacion portéatil

Laboratorio de
caracterizacion eléctrica
y electrénica hasta 8GHz

Laboratorio de
caracterizacion optica de
sensores

Laboratorio de
caracterizacion de
materiales y
semiconductores

Equipos de medida de
campos EM radiados

Camara para ensayos
climaticos

Equipo para prototipado
PCB multicapa

Herramientas para el
disefio y simulacion de
sistemas electrénicos

Laboratorio de sintesis y
preparacion de sensores
quimicos

Equipos de medida de
luminiscencia

Equipos de medida de
absorcion de radiacion y
técnicas de imagen

Equipos para la
preparacion de mezclas
calibradas de gases y
vapores

Equipo de impresion
inkjet y serigrafia de
electrénica y sensores
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Electronit and Chemical
sensing solutions

Tecnologias y Capacidades (ll)

Caracterizacién y control de
calidad de sistemas (6ptico y
electrénico) en diversas

Evaluacién de los espectros
de emision de los sistemas
de comunicaciones de corto

condiciones de Ty HR alcance (etiquetas RFID)

Disefio y desarrollo de
sensores quimicos desde la
quimica de reconocimiento
hasta la inclusién en
membranas

Caracterizacién de nuevos
materiales para sensores
ambientales, biomédicos u
otros

Evaluacion de la inclusion de
quimicas de reconocimiento
en instrumentacion portatil

Desarrollo completo de
sistemas electrénicos
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Colaboraciones

Electronit and Chemical
sensing solutions

Acciona

Centro Tecnolégico del Marmol de Murcia
Proditema

NT Disefio

Clan Tecnolégica

ATIS Soluciones

GMV Aerospace and Defence
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: Sistemas para analisis en
Colaboraciones . -
_ _ _ _ disolucion
Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sersing solutions sersing solutions
University of Portland (EEUU) senSor,
Fraunhofer-Einrichtung fur Modulare
Festkorper-Technologien EMFT (Alemania)
Gri Il Coll (EEUU) Sistemas analiticos generales Sistemas analiticos dedicados
rinnell College
University of Zagreb (Croacia) fempo real
National Centre for Sensor Research. Dublin
City University (Irlanda) rormacion qumea o
Universita Tor Vergata. Roma (Italia) in-situ
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Sistemas para analisis en Sistemas para analisis en
_ _ disolucion _ _ disolucion
Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sersing solutions sersing solutions
[ Donde se precise \
8 Son formulaciones analiticas Facil e usar
J que contienen todos los en
Cc reactivos necesarios para el -] Tiempo de analisis corto
a analisis en estado solido oo 1 'a ‘ Instrumentacién portati
sobre adsorbentes o : -—
0 peliculas situadas formando =| Bajo precio
g un dispositivo : a Sin costos de mantenimiento
E : = Sin muestreo
g : Sin reactivos liquidos
3‘] El contacto entre el sensor y el problema desencadena un conjunto de ; Sin personal entrenado
reacciones y procesos que permiten la estimacion del analito presente Sinresi
\ esiduos )
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Sistemas para andlisis en Sistemas para andlisis en
sLsens disolucion ECsens disolucion
sa'sinu':mmm = sa'sinu':mmm =
\g Absorcion ‘ _
g Reflexién Sensores simples
— Selectivos
o Fluorescencia Matrices de sensores
-8 Fosforescencia No selectivos
B Quimioluminiscencia
E Electroquimioluminiscencia
Color
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dS!stelzma_1§ para analisis en Determinacion de dureza
Electronic and Chermical Lol e Electronic and Chermical
sersing solutions sersing solutions
Na* K+ L NH,* caz bipodal azacrown ether with
1%}
<@
(=
% Mg? | Dureza | Hg? Cu?* n%
(%2}
3]
3
= Cr NO; NO, Clo H,0,
[%2]
EDTA | TEA | Citrato | odfenifencl | oxalato lonéforo
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Determinacion de dureza Determinacion de dureza
Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sersing solutions sersing solutions
- = : Parametros analiticos | ™ 114t
S i} | 27
> Precision ( 262
2 intra 497
E ‘ ﬁ){/}(/’ nelres analilicos % { 262
o Precision 7.01
B Inter 7.64
3 ®oeooe®e0 g S
(% Coste (€ltira) 0.03 5
\\]’iempo vida (dias) 45 E,
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Determinacién de nitrato

Electronit and Chemical
sensing solutions

lonoféro

RIS
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Determinacién de nitrato

Electronit and Chemical
sensing solutions
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Determinacién de nitrato

Electronic and Chemical
sensing solutions
DLR 1,63-620 z e
mn | Parametros analiticos
LD 163
Precision* 17
intra 14
(%) 28
Precision* 08
inter 37
(%) 62
. Costo (€ftira) 0,04
g
=
=
*g Tiempo de vida 20

(dias)

Determinacién de nitrato

Electronit and Chemical
sensing solutions

:
1,63 - 620 mg/L

0,06 - 31.000 mg/L

signal
°
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Determinacién de nitrato

Electronit and Chemical
sensing solutions

Modelo sigmoidal

[ p— o —e ey

Modelo linealizado

—r—— T e tp— —
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
log Ay,

Instrumentacion portatil

Potasio

log [K'] (M)
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Instrumentacion portatil

Electronit and Chemical
sensing solutions

Sensor
desectible  convertidor 11V
Referencia -
de tension Divisor de haz D
90 %
Fotodetector
Convertidor IV W HTENE
sensora
Fotodetector,
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Instrumentacion portatil

Universidad
de Granada
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Elecironic and Chemical
sensing solutions
450
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VeraCIdad [KYespeesionos (mgrL™)
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Medida de color

Electronit and Chemical
sensing solutions

Coordenadas RGB

Coordenadas HSV

Coordenadas RG

Electronit and Chemical
sensing solutions

Abril 2011 @%{Q}”

Universidad

de Granada

Abril 2011 @%{Q}”

Universidad

de Granada

Coordenadas RGB

Electronit and Chemical
sensing solutions

Abril 2011

Coordenadas RG

Electronit and Chemical
sensing solutions

Ejemplo de
calibracion

lluminacién
hal6gena
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Electronic znd Chernical
sensing solutions
POTASIO .
MAGNESIO : .
: ! maxl:q"l
Céamara fotogréfica convencional w |
:
DUREZA "
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Coordenadas HSV

Electronit and Chemical
sensing solutions

15
Jmﬂuye:

Incentracion indicador
Espesor membrana
Responsividad espectral
lluminacién

-1.0x101 M
CV:02-04%

Uni
de G

Abril 2011 @/{QW

resultado de una reaccién electroquimica

Smartphones como plataforma analitica Smartphones como plataforma analitica

Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sensing solutions sensing solutions

09

H

08

07

Rango 3.1x10%-0.1 M
0,6 f S CV12-15%
05
75 55 35 jogik(y 15
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Electroquimioluminiscencia Electroquimioluminiscencia

Electronic and Chermical Electronic and Chemical
sensing solutions serssing solutions

4 Muestra _ -

/ \ e J{ Z
— reactivos
Cubeta adhesiva
Emisién OL producida, directa o indirectamente, como = -

=

Av
c—c
LA (i.ﬂ _ -ﬁa Hﬁﬁ
Conector Dispositivo de dos piezas
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Electroquimioluminiscencia Electroquimioluminiscencia
Electronic and Chemical Electronic and Chemical
sensing soluticns sensing soluticns
v « Trimetilamina (TMA)
- « Trietilamina (TEA)
5 = Tripropilamina (TPA)
100 Aplicacion:
/ TS « Aguas de grifo
p -
\/ff’ « Aguas embotelladas
J trialquilaminas « Orina (TMA, trimetilaminuria)
Abril 2011 Abril 2011
Electroquimioluminiscencia Electroquimioluminiscencia
Electronic and Chemical Electronic and Chemical
sensing soluticns sensing soluticns

Sensor para frescura de pescado a
PREPARATION .\b

HAKE SAMBLES CONSERVED AT 40C
Gold SPE cell l Plastic
receptacle

Working

eleciode ety
I

Inmovilizacion reactivos
formando polimeros ECL

polymino-TiE)

Cyclic |
Voltammetry
_

o0 100 120 140 Luminol-TMB
Extraction time (h) solution

- Sdiuillc
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1Al g/ 1000

Universidad
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Electroquimioluminiscencia

Electroquimioluminiscencia

Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sensing solutions sensing solutions

PMT Peroxido de hidrégeno

‘

\1 f' ECL emission
5 ‘ Semiogaritmic Rango: 6.1-10°-1.0-105
calibration
Il .
0.6V pulses CV: 10.9%
application o
o - /
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Electroquimioluminiscencia

Electronit and Chemical
sensing solutions
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Sistemas para andlisis en

-Sen: disolucion
Electronic and Chermical
sersing solutions

Sensores simples
Selectivos
Matrices de sensores

No selectivos
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Lenguas Opticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Membranas sensoras de baja selectividad
que originen cambio de color
+
Técnicas de calibracion multivariada

Lenguas Opticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Lengua electrénica optica para Na(l) y K(I)

Membranas sensoras no selectivas

éteres corona

Abril 2011 @”Q‘
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Lenguas Opticas de un uso Lenguas Opticas de un uso
Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sensing solutions sensing solutions

Lengua electrénica 6ptica para Na(l) y K(I)

Procedimientos

Superficies de ajuste

Redes neuronales

Lengua electrénica 6ptica para Na(l) y K(I)

Superficies de ajuste
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Lenguas Gpticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Lengua electrénica 6ptica para Na(l) y K(I)

Superficies de ajuste

Ajuste de superficie

Minimizacién distancia euclidea
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Lenguas Gpticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Sensor 6ptico para pH de amplio rango

D000
0O0®O
.i\Oj
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Lenguas Opticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Sensor 6ptico para pH de amplio rango

Modelos de predicciéon de pH

Lenguas Opticas de un uso

Electronit and Chemical
sensing solutions

Instrumento poratil para medida de pH

Errores

+ Lineal 0,10

+ Sigmoidal 0,18

*De competicién de membranas 0,12

* Redes neuronales 0,016
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Lenguas Opticas de un uso Lenguas Opticas de un uso

Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sensing solutions sensing solutions

illumination pattern ~ ——— 4+ OLED display

A colour detectors

colorimetric sensor array

Predicted pH
v e oo BB E
Predicted pH

—ep
o pres

— e
o presstdp

6 s 1 n» u
True pH True pH
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Impresion de sensores
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Impresién de sensores

Electronic and Chermical Electronic and Chermical
sensing solutions sensing solutions
PAR
- H
- s
saanan
Pruebas de impresion de 2mm3p  2mmisp 2
sensores sobre substrato — 1
flexible con impresora
Dimatix DMP-2831
Metales pesados
Abril 2011 @/(Qf Universidad Abril 2011
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Impresion de sensores
Electronic and Chermical N
sensing solutions \
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Electronic and Chemical
sensing solutions
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Luis Fermin Capitan Vallvey

Contacto: 958 248436
Icapitan@ugr.es
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