Terma 3. Distribuciones. 9

Problemas resueltos del Tema 3.
3.1- S un estudiante responde a azar a un examen de 8 preguntas de verdadero o faso ¢Cual
eslaprobabilidad de que acierte 4? ¢Cual esla probabilidad de que acierte dos 0 menos?
¢Cud eslaprobabilidad de que acierte cinco o més? ¢Cuanto valen lamediay la varianza del
ndmero de preguntas acertadas?

Solucion.

Ladigtribucion dd nimero de aciertos serd una distribucion Binomia de parametrosn
=8y p=1/2, en consecuencia:

— _@O 4 4 _7_0_
Pr(x-4)—8 45705108 =52 =0273

Para resolver |os dos gpartados siguientes calculamos previamente

— _@O 0 s_i_
Pr(x=0) =g 705" 05" = o= 0,004

_) =B g 8
Pr(x=1) = ¢, 0505 = == 0031

_ )0 ., e 28 _
Pr(x=2) = €205 05" =~ = 0109
Pr(x=3) = §§3§>0,53 X05° = % =0,219

€en consecuencia
Pr(x£ 2) = Pr(x = 0) + Pr(x = 1) + Pr(x = 2) = 0004 + 0,031+ 0,109 = 0,144
Pr(x3 5/ =1- Pr(x £ 4) =1- (0,004+0,031+ 0109 + 0,219 +0273) = 0,364

Lamediay lavarianza se obtienen gplicando la expresion obtenida de forma generd
paralamediay lavarianza de una digtribucion Binomid:

Elx] =n-p=8:-05=4 y Va[x] =n-p-q=8-05-05=2
3.2- En una poblacién en la que hay un 40% de hombres'y un 60% de mujeres seeccionamaos

4 individuos ¢Cud es la probabilidad de que haya 2 hombresy 2 mujeres? ;Cud esla
probabilidad de que haya més mujeres que hombres?
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Solucion.

El nimero de hombres en la muestra sigue una distribucion Binomid de parametros n
=4 y p=04. Entonces para cacular |a probabilidad de que haya 2 hombresy 2 mujeresen
lamuestra, basta cacular la probabilidad de que haya dos hombres en lamisma

Pr(x=2) = ?g X047 50,67 = 6>0,16>0,36 = 0,3456

2

Para que haya més mujeres que hombres en lamuestra, € niimero de estos tiene que
ser menor que 2, luego la probabilidad seréa

Pr(x<2) =Pr(x=0)+ Pr(x=1) = ?030,40 x0,6* + g’i%o,& x0,6° = 0,4752

3.3- Sabiendo que lavariable Z sgue una distribucion Norma cero, uno, cacule las Sguientes
Probabilidades:

PZ£093) PZ£168) PZ£-227) PZE£-027)

P(Z>062) PZ>205 PZ>-1,07) P(Z>-339)

P(056<Z£280) P(-281<Z£-033) P(-085<Z£0,72)

Solucion.

Los gercicios de la primerafila se resuelven buscando directamente en las tablas de la
disgtribucion Normal, donde se obtienen los siguientes valores:

P(Z£0,93)=0,8238 PZ£168)=09535 P(Z£-2,27)=0,0116
P(Z £ -0,27) = 0,3936

Pararesolver los gercicios de la segunda fila se recurre a calcular la probabilidad del
suceso contrario:

P(Z>062)=1-P(Z £0,62) =1-0,7324 =0,2676
y de formaandoga se obtiene:
P(z >2,05)=0,0202 P(Z>-1,07)=0,8577 P(Z>-3,39) = 0,9996
En latercerafilase pide cacular la probabilidad de una serie de intervalos, paradlo
debe recordarse que la probabilidad de un intervao esigud a vaor de la Funcion de
Didtribucion parad extremo superior menos  vaor de la Funcién de Digtribucion parad

extremo inferior, es decir:

P(0,56 < Z £ 2,80) = P(Z £ 2,80) - P(Z £ 0,56) = 0,9974 - 0,7123 = 0,2851
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y paralos otros dos interval os seria
P(-2,81<Z £ -0,33) =0,3707 - 0,0025=0,3682 P(-0,85<Z £ 0,72) = 0,5665

3.4- Sendo Z unaN(0,1), cdcule los valores de lavariable que verifican las Sguientes
condiciones:

PZ£2=070 PZ£2=09 PZ£2=035 PZ&£2=005
PZ>2=025 PZ>2=005 PZ>2=08 PZ>2z =069
P(-z<Z£2)=090 P(-z<Z £2)=0,60

Solucion.

Los gercicios de la primerafila se resuel ven buscando en lastablas de laNormd €
vaor més proximo ala probabilidad pediday viendo a que vaor de la variable corresponde:

PZ£2=070 P z»052 PZ£2=09 b z»128
PZ£2=035 b z»-039 PZ£2)=005 b z»-164

Laresolucion de los gercicios de la segundafila utiliza las propiedades de la
probabilidad del suceso contrario:

PZ>2=025 b PZ£2)=1-025=075 b z» 0,67
andogamente:

PZ>2)=005P z»164 PZ>2)=085Pb z»-1,04 PZ>2)=069pP z»-0,5
Pararesolver los gercicios de latercerafila se aplicala smetriade laNormal
P(-z<Z£2=09 P PZ£-2=005yP(Z£2) =09 b z»1,64
P(-z<Z£2 =060 P z»0,84
3.5- Partiendo de que X es unavariable que sigue una distribucién Norma de media50 y
desviacion tipica 4, cacule las siguientes probabilidades:
PXES5) PXE5S9) PXE£475 P(X£456)
P(X>604) P(X>5864) P(X>482) P(X>46,26)
P(52<X £54) P445<X £49) P(47,25<X £ 53,48)
Solucién.

Estos gercicios se resudven merced ala propiedad de que d tipificar unavariable
Norma lavariable resultante sgue una distribucion Normal cero, uno.

55- 505
P(X £55) = PEZ £ Z 2= P(z £125) = 08044

andogamente:
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P(X £59) =0,9878 P(X £47,5)=0,2676 P(X £ 45,6) = 0,1357

Paralos gercicios de la segundafila vuelve a utilizarse las propiedades dd suceso
contrario:

60,4 - 50¢
5 > 804 500 _

P(X >60,4) = 2

P(z>2,6)=1- P(Z £ 2,6) = 0,0047

de forma semgante:
P(X >58,64) =0,0154 P(X >48,2)=0,6736 P(X > 46,26) = 0,8264

Losintervaos de latercerafila se resudven en laformasguiente:

4 - 50¢ 52- 50;
P(52< X £54) = P(X £54) - P(X £52) = Paepa 0. g‘%£ 4;

= P(z£1)- P(z £05) = 08413- 0,6915=0,1498
smilarmente
P(445<X £49) = 03175 P(47,25< X £ 53,48) = 0,5627

3.6- Lavariable deatoriaY sgue unadistribucién Norma de media 2,55 y desviacion tipica
0,36. Hdle los vadores de la variable que cumplen las Sguientes condiciones:
PYEY)=054 PY E£y)=095 PYE£y)=042 PY£y)=01
P(Y>y)=038 P(Y>y)=005 PY>y)=05 PY>y)=0,01

Pla<Y £b)=080 Pa<yY £b)=0,95

Solucion.

y- 2,550

P(Y£y)=054p PEz eI

=054

buscando en las tablas dela Normd:

Y- 4

P(z£01)»054b 036

=01p y=255+0,36>01= 2,586

de manera semegante;

P(Y£y)=095b y=31404 P(Y £y)=042b y=2478
P(Y £y)=01P y=2,0892
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y- 25506

P(Y>y)=038p P(Y£y)=062p PEZE

buscando en las tablas de la Norma cero, uno:

y- 255
o35 =03LP y=255+0360,31=2,6616

P(z£031)»062b
andogamente:

P(Y >y)=005pP y=31404 P(Y>y)=054b y=2514
P(Y >y)=0,01b y=233888

Pla<Y£h)=080b P(Y£a) =01 P(Y£h)=09

a- 2,550 _ _ a- 255 _ a
P?E 036 E‘O’l P(z£-128)=01p 036 " 128 b a=2,0892
b- 2556 b- 255
Pag £ 2~ <99 _ 49 p(z£128)=09p 2 _128pb p=301L
¢Z £ 535 5= 09 (z£1,28)=09 036 - +28P b=30108

y parad otro intervalo:
Pl@a<Y £b)=09 b a=18444 y b=3,2556

3.7- Las cdificaciones en un examen siguen una distribucion Norma de media5,6 y
desviacion tipica 0,8.

a) ¢Queé proporcidn de aumnos tendra puntuaciones inferiores o iguales a 4?

b) ¢Qué proporcion de aumnos aprobard?

c) ¢Qué proporcion de alumnos obtendra Notable 0 Sobresaiente?

Solucion.
4-566 _
a Pr(XE£4) = Pr?E 08 5 - Pr(z£-2) = 0,0228
_ %, 57560 _ _
b) Pr(X >5) = Prez >=-==1- Pr(z £-075) =1- 02266 = 0,7734
& . 77560 _ _
0 Pr(X>7) =Prgz >—===1- Pr(z £1,75) =1- 09599 = 0,0401

3.8- Las puntuaciones en un test de ansiedad-rasgo siguen, en una poblacion de mujeres, una
digtribucion Norma de media 25y desviacion Tipica 10. S queremos clasficar lapoblacion
en cuatro grupos de igua tamafio ¢Cuaes serén las puntuaciones que delimiten estos grupos?

Solucion.
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Las puntuaciones que delimitan estos cuatro grupos seran € primer, segundo y tercer
cuartil de ladigtribucion

P(X£Q)=025 b PrgZ£ Q20 _ o5

10 &

buscando en las tablas de laNorma cero, uno € vaor de la variable que degja por debgo de
S una probabilidad de 0,25 tenemos:

P(Z£-067) = 025 luego Qll;o% = -0,67

ydespgando Q = 25-10%0,67 = 18,3
Como en ladigtribucion Norma Mediay Mediana son igua es tendremos que:
Q = 25

_ Q, - 256
P(x£Q)=075 b PrEzE=-=2=075
buscando en las tablas

— Qs - 25 —
Pr(Z£0,67)=075 luego ~ = 0,67

despgjando
Q, = 25+10»0,67 = 31,7

Por consiguiente d primer grupo serian los individuos con puntuaciones inferiores o
iguaes a 18,3, & segundo aquellos con puntuaciones entre 18,3 y 25, € tercero |os sujetos
con puntuaciones entre 25y 31,7 y @ cuarto aquellos que tengan puntuaciones superiores a
31,7.

3.9- Una prueba congta de 200 preguntas de verdadero o falso, para un sujeto que
respondiese d azar ¢Cud seriala probabilidad de que acertase?

a) 50 preguntas 0 menos.

b) Més de 50 y menos de 100.

¢) Més de 120 preguntas.

Solucion.

El nimero de preguntas acertadas seguird una distribucion Binomia conn=200y p
= 0,5. Ahora bien, como & nimero de pruebas es elevado esta distribucion se puede
gproximar por una Normal de media 200-0,5 = 100 y de varianza 200-0,5:0,5 =50 o lo que
eslo mismo con desviacion tipica 7,07, luego:
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. 50,5- 1006
Pr(x£50) » Pr(X £508) = Prez £ 2=R(ZE-7)»0

995~ 100¢ 505- 100¢
Pr(50 <x < 100) = Pr{x £ 99) - Pr(x£51) = Pr§8Z£7—07% ?57—072

=Pr(Z£-007)- Pr(Z£-7)=04721- 0=0,4721

1205~ 1000
222 2R0-1- pr(Z £29) =1- 09981 = 0,0019

Pr(x>120) » Prgz > e

3.10- En unadigtribucién Binomid conn=10y P=0,8 ¢Qué error se comete d cacular la
probabilidad de que la variable seaigud a6, mediante la aproximacion Normal?

Solucion.
Pr(x=6) = ?69 08°>02° = 0,0881

Egta distribucion Binomid se gproxima por unaNorma de media 8 y desviacion tipica
1,265, luego:

Pr(X £65)- Pr(X £55)

P(x=6 » Pr(55< X £65)

65- 86 55- 86
= Proz £ 222 o5 PELEoees = PilzE-118)- Pz E£-199)

= 0,1190 - 0,0238 = 0,0952

y € error que cometeriamos seria:

0,0952 - 0,0881 = 0,0071



