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Introducción

▪La elastografía es un método de 

proyección de imagen por 

ultrasonido (ecografía) en la que 

se monitorea el comportamiento 

del tejido durante su compresión 

para obtener parámetros de sus 

propiedades el cual es una 

técnica de análisis no destructivo 

muy útil en el análisis de tejidos 

blandos y órganos. 



Introducción

▪ La elastografía de ondas de cizallamiento (SWE) 

proporciona información sobre la elasticidad de 

los tejidos mediante un impulso de fuerza de 

radiofrecuencia acústica, que genera ondas de 

cizallamiento orientadas transversalmente que se 

propagan a través del tejido circundante y 

proporcionan información.

▪ La elastografía de ondas de torsión (TWE) se usa 

para interrogar las constantes viscoelásticas 

mecánicas de los tejidos blandos. Las ondas 

torsionales son una configuración particular de 

las ondas de cizalla, que se propagan 

asimétricamente en profundidad y son 

transmitidas radialmente por un disco y recibidas 

por un anillo.



Objetivos

▪Determinar las propiedades de 

tejidos blandos sintéticos 

(phantoms) aplicando técnicas de 

análisis no destructivo.

▪Comparar los resultados obtenidos 

de las diferentes técnicas de 

análisis no destructivo aplicados a 

los phantoms. 



Phantom

▪ El phantom se compone de PVA, alcohol

polivinílico, que ha sido utilizado como

sustituto de los tejidos blandos. Estos

tejidos de base PVA tienen la ventaja de una

gran rigidez estructural, una longevidad

indefinida, bajo coste y requieren menos

ingredientes en comparación con los tejidos

mas comunes de base agarosa



Técnica de 
análisis

▪ El único método capaz de realizar un análisis

cuantitativo de la rigidez de los tejidos blandos es el

método basado en la propagación de ondas S u

ondas cortantes. En los métodos cuantitativos, la

rigidez de un tejido se evalúa midiendo la velocidad

con la que la onda S se propaga en el tejido. Y a su

vez existen dos tipos de elastografia:

1. Elastografía Dinámica (DE)

2. Elastografía Estática (SE)

Dispositivo Tipo de onda Elastografía Cuantitativa/Cualitativa

Verasonics

Research System
SWE DE Cuantitativa

Dispositivo

compuesto por

emisor y un

receptor de ondas TWE DE Cuantitativa



Shear Wave 
Elastography

▪ La elastografía de ondas de corte como ARFI

(imagen de fuerza de radiación acústica) también

utiliza una ARF (fuerza de radiación acústica) para

excitar el medio y generar ondas de corte y produce

un mapa cuantitativo de elasticidad del medio en

tiempo real.

▪ El Sistema Verasonics Vantage US se utiliza para

general las secuencias de empuje y generar las

ondas de corte.



Torsion Wave 
Elastography

▪ Las ondas de torsión son originadas por el

actuador y se transmiten a través de las probetas

hasta el sensor pieza-electrónica, allí se produce

la deformación de las mismas y, en consecuencia,

un potencial eléctrico que el osciloscopio detecta.



Metodología

▪ La muestra a ensayar será un phantom, el cual es

homogéneo, de forma circular, cuenta con un

radio de 28 mm y un espesor de 18 mm. Se ha

analizado con las dos técnicas mencionadas, a una

temperatura estable de ~22ºC. Para que se pueda

obtener un resultado más veraz, se tendría que

realizar 3 pruebas con cada método elastográfico



Resultado

▪ SWE

Cs (m/s) G (kPa) E (kPa)

2.49 m/s 6.20 kPa 18.60 kPa



Resultado

▪ TWE



Conclusión

▪ Como se ha mencionado anteriormente, en orden 

de validar los resultados se deben hacer al menos 

3 intentos por cada método elástográfico. 

Verasonic Research System nos proporciona una 

velocidad de onda de 2.49 m/s con las cuales 

podemos obtener la rigidez al corte y su modulo 

de elasticidad, mientras que el dispositivo de 

emisión y recepción de ondas de torsión nos 

brinda unos rangos de velocidad de onda que van 

desde 2.04 m/s a 2.59 m/s corroborando la 

medición realizada posteriormente con 

Verasonics. 

▪ Ambos métodos de elastografia nos ayudan a 

determinar las propiedades elásticas de los 

tejidos a través de la propagación de ondas 

evitando métodos de análisis invasivos. 
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