A possibilidade da educacédo estatistica em projeto de extensao
Possibility of statistical education in extension projects

Lya Raquel Oliveira dos Santos e Antonia Dalva Franga-Carvalho
Universidade Federal do Piaui (UFPI), Brasil

Resumo

A formacdo do professor de matemética para ensinar os contetdos de probabilidade e
estatistica na educacdo basica comegou a tomar forma no Brasil no fim dos anos 90. O
presente artigo centraliza sua atengdo na possibilidade de trabalhar a educacéo estatistica
através de projetos de extensdo, analisando como os estudantes extensionistas relataram
suas participagdes no mesmo. Trata-se, portanto, de um estudo de caso descritivo de carater
qualitativo. Os dados foram coletados através de um relatério parcial relacionado ao
desempenho de cada extensionista na etapa inicial de formag&o do projeto. Os resultados
apontam que a participagdo desses estudantes no projeto possibilitou o desenvolvimento de
habilidades e competéncias docentes sobre a educacdo estatistica e de parceria que 0s
ajudardo na vida profissional, mesmo que néo se tornem docentes.
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Abstract

The training of mathematics teachers to teach probability and statistics in basic education
began to take shape in Brazil by the end of the 1990s. This article focuses its attention on
the possibility of working on statistical education through extension projects, in analysing
how the extension students reported their participation in them. It is, therefore, a descriptive
case study of qualitative character. The data were collected through a partial report related
to the performance of each extension student in the initial stage of the project. The results
show that the participation of these students in the project enabled the development of
teaching skills and competences on statistical and partnership education that will help them
in their professional lives, even if they do not become teachers.

Keywords: Teacher training, statistical education, extension project.
1. Introducao

A estatistica estd fortemente presente no cotidiano das pessoas, em reportagens, nos
jornais, em videos, nos impressos, em revistas, nos informativos e em todas as midias
faladas, escritas e Internet, por isso ela acabou assumindo um papel de relevancia na
formacdo do cidaddo. Ndo é mais suficiente apenas saber ler, escrever ou saber usar
tecnologias. A leitura, interpretacdo e analise critica de todas essas informacdes
veiculadas diariamente e em tantos meios de comunicacdo, assim como previsdo de
situacdes e a tomada de decisdo sdo habilidades desenvolvidas pela estatistica.

Desde o fim da década de 90 quando os parametros curriculares nacionais — PCN,
justificados pela relevancia social de se formar cidad&os criticos, incluiram os contetidos
de probabilidade e estatistica na educacdo basica, deu-se inicio ao desenvolvimento de
uma area de pesquisa no Brasil, a educacdo estatistica. A responsabilidade de ensinar os
conteddos de probabilidade e estatistica na educacédo basica caiu sobre os professores de
matematica, naturalmente. E extremamente importante que 0S mesmos estejam
preparados para compreender a linguagem estatistica, bem como para levar seu aluno a
desenvolver o pensamento estatistico critico. Logo, emergiu a preocupagdo com a
formacdo do professor de matematica que atua na educacdo basica para ensinar 0s
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novos contetidos (Batanero, Burrill y Reading, 2011).

Os cursos de licenciatura em matematica, na época, ou nao tinham ou tinham apenas
uma disciplina de probabilidade e estatistica que visavam ao desenvolvimento do
embasamento tedrico sobre 0os métodos estatisticos, de forma que os licenciandos em
Matematica conseguissem entender os procedimentos utilizados em uma pesquisa
quantitativa, desde a definicdo do problema, passando pelo delineamento da amostra,
coleta, apresentacdo e analise dos dados até a estimacdo dos pardmetros de interesse.
Essa disciplina ndo visava ao desenvolvimento de habilidades e competéncias para
ensinar esses conteldos na educacdo basica. Com essa lacuna na formacdo, os
professores de matematica da educacdo basica contavam apenas com a autoformacao
para ensinar 0s novos contetdos.

A associacgdo brasileira de estatistica — ABE, entendendo a necessidade de o professor
propor situagfes concretas, por meio de experimentagdo, de modo que os alunos
aprendam estatistica de forma significativa e preocupada em apoiar os professores de
matematica a se adaptar e a lograr éxito nesse novo desafio educacional, criou o projeto
“estatistica para todos” que promove atividades de formagdo continuada junto aos
professores da educagdo bésica ou com os professores em formagéo, através de oficinas.
Essas oficinas trabalham os contetdos de probabilidade frequentista, medidas
descritivas e estimacao através de experimentos, de forma concreta para os alunos.

Participamos dessa formacdo e escrevemos um projeto de extensdo, renovado
anualmente, contemplado com duas bolsas para estudantes do programa interno de
bolsas de extensdo — PIBEX/UFPI com o objetivo de multiplicar o que aprendemos.
Extensdo universitaria' é a acdo da universidade junto & comunidade, articulando o
conhecimento cientifico advindo do ensino e da pesquisa com as necessidades da
comunidade onde a universidade estd inserida, transformando a realidade social.
Estudantes extensionistas sdo estudantes da universidade que atuam como protagonistas
em atividades de extensdo sob a coordenacdo de um professor universitario.

O projeto conta com seis estudantes extensionistas, atualmente. Todos eles sdo alunos
do ensino superior, do bacharelado em estatistica. Seu titulo ¢ “metodologias de ensino
de probabilidade e estatistica no ensino médio — oficinas 2018”. Ele faz parte de um
programa de extensdo intitulado “ensino de estatistica na educagdo basica” que
contempla mais um projeto: “conhecendo a estatistica” que se propde a divulgar a
estatistica entre os estudantes da educacdo béasica através de palestras em escolas
publicas ou privadas em Teresina/Pl.

Esses estudantes receberam a formag&o das coordenadoras de margo a junho de 2018.
Praticaram a aplicacdo das oficinas, organizaram slides, fichas, “peixes”, “lago”,
digitaram a apostila a ser utilizada nas apresentacdes e elaboraram um questionério a ser
aplicado aos participantes das oficinas depois das apresentacdes. Terminada essa
primeira fase, as coordenadoras solicitaram que os mesmos fizessem um relatério
parcial de suas atividades no projeto.

O objetivo deste trabalho é analisar como os extensionistas participantes do projeto
relataram sua participacdo na fase inicial do mesmo. Além da introducdo, esta
comunicacdo contempla o referencial teérico e metodologia do estudo onde dialogamos
com Cazorla (2009), Contreras (2002), Lopes (2008), Mizukami (2004) e Shulman
(1987) a respeito dos saberes docentes e dos professores reflexivos. Em seguida,
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analisamos os resultados da formacédo recebida pelos seis extensionistas e concluimos
que participar do projeto de extensdo ajudou a desenvolver nos estudantes habilidades e
competéncias importantes, ajudando a formar profissionais diferenciados.

2. Referencial tedrico

Celi Lopes foi umas das primeiras pesquisadoras no Brasil a se preocupar com a
Educacao estatistica. Segundo a autora,
[...] é necessario desenvolver uma prética pedagdgica na qual sejam propostas situagdes em que
os estudantes realizem atividades, as quais considerem seus contextos e possam observar e
construir os eventos possiveis, por meio de experimentagdo concreta de coleta e de organizacéo
de dados. A aprendizagem da estocastica s6 complementara a formacgdo dos alunos se for

significativa, se considerar situacGes familiares a eles, que sejam contextualizadas, investigadas e
analisadas. (Lopes, 2008, p. 58-59)

Abracamos esse entendimento de pratica pedagogica quando nos propomos a escrever o
citado projeto de extensdo incentivados pela ABE. Nos dois primeiros anos de
execucdo, 2016 e 2017, aplicamos as oficinas para mais de 300 professores ou futuros
professores de matemética e estudantes de VvAarios cursos em semanas cientificas.
Segundo Cazorla (2009), nos eventos nacionais e regionais, ligados a Educacdo
Matematica ou estatistica, observa-se um nudmero crescente de professores de
matematica da educacdo basica que procuram mini-cursos, oficinas, relatos de
experiéncias, a fim de encontrar material e metodologias que lhes permitam trabalhar
esses conceitos e procedimentos, tendo em vista a lacuna na formacao inicial. 1sso nos
motiva a continuar executando as atividades do projeto em nossa cidade. Ao relatar essa
experiéncia analisando seus resultados, objetivamos também motivar aqueles
profissionais que querem desenvolver um projeto de extensdo como este em sua regido
mas ndo conseguem por falta de interesse de alunos extensionistas, ou por falta de apoio
da administragéo superior de sua instituicdo, ou por qualquer outro motivo que nos foge
a imaginacdo no momento.

Shulman (1987) definiu sete saberes que o professor deve ter para desempenhar suas
funcbes: conhecimento do contetdo; pedagogico geral; do curriculo; do contexto
educacional (alunos e suas caracteristicas); dos fins, propositos e valores educacionais; e
0 pedagdgico do contetdo. Esse ultimo é aquele utilizado pelo professor para
transformar seus conhecimentos sobre o conteido em conhecimentos compreensiveis e
ensinaveis aos alunos.

Sobre esse assunto, Franca-Carvalho (2007, p. 21) concluiu que existem algumas
deficiéncias nos cursos de licenciatura onde, ao professor em formacéo inicial, “falta
saber transformar a matéria para torna-la acessivel ao aluno sendo, portanto, desprovida
da ferramenta principal do seu oficio: o saber pedagdgico” (Franga-Carvalho, 2007, p.
21). E 0 que Mizukami (2004) chamou de momento em que o professor ensina. A
autora subdividiu o conhecimento pedagdgico do conteddo definido por Shulman
(1987) em duas categorias: 0 momento em que o futuro professor aprende e 0 momento
em que o futuro professor ensina.

O professor que ensina de forma tradicional usando a metodologia da repeticdo
mecanica de formulas e calculos, sem contextualizacdo, sem a compreensdo do seu
significado e da sua necessidade de utilizagdo, ndo leva o aluno a uma aprendizagem
significativa. Mesmo que seja promovido academicamente em uma disciplina, seu
aprendizado se perde por ndo haver conexao com a realidade, com a necessidade de uso
daquele conhecimento. Saul e Silva (2012) nos falam sobre isso:
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A submissdo dos educandos aos conhecimentos produzidos pelas ciéncias, desconsiderando
processos, contextos e interesses dessa producdo, revela uma concepgao normativa e estatica do
conhecimento [...]. Aos alunos cabe apenas o desenvolvimento das “virtudes morais” da
obediéncia e da passividade ao conhecimento instituido, com a promessa de ascensdo social, da
suposta conquista pessoal para exercer uma cidadania mercadoldgica. (p. 11)

O ensino descontextualizado faz do aluno um escravo do conhecimento, quando deveria
ser 0 contrario: o conhecimento deve servir ao aluno e a sociedade. E assim que deve
ser, foi por isso que ele foi desenvolvido. N&o € nosso objetivo formar os extensionistas
para ensinar as oficinas como professores que estdo no modelo da racionalidade técnica
apresentado por Contreras (2002) onde o docente é incapaz de resolver algo inesperado,
novo, que é imprevisivel durante suas aulas. Concordamos também que é necessario
resgatar a base reflexiva da atuacéo profissional com o objetivo de entender a forma em
que realmente se abordam as situacdes problematicas da pratica. Procuramos estimular
nos extensionistas a “reflexdo sobre a forma com que habitualmente entendemos a agao
que realizamos, que emerge para podermos analisa-la em relacéo a situacdo na qual nos
encontramos, e reconduzi-la adequadamente” (Contreras, 2002, p. 107). Esse aspecto ¢é
muito pertinente, afinal, nossos extensionistas atuardo como professores durante o
desempenho de suas atividades no projeto de extenséo.

3. Metodologia do estudo

Chamaremos os seis estudantes participantes do projeto de Extensionista 1, ..., até
Extensionista 6. Eles sdo alunos do terceiro ao quinto periodo do curso superior
Bacharelado em estatistica da UFPI. Apenas o Extensionista 1 € do sexo masculino,
todas as outras estudantes séo do sexo feminino. Os Extensionistas 1 e 2 sdo bolsistas
do PIBEX/UFPI-2018 e as outras quatro estudantes sdo voluntarias no projeto. Fizemos
um primeiro encontro para nos conhecermos e falarmos sobre a importancia do projeto,
a importancia de aprender através de experimentos e de trabalharmos em equipe,
respeitando os limites de cada um, desenvolvendo a pratica da ajuda mtua. E
importante estabelecer uma boa relacdo com os membros da equipe, assim, teremos um
ambiente mais propicio ao aprendizado. Orientada pelas coordenadoras, a equipe
identificou possiveis dificuldades na aplicacdo das oficinas e planejou suas respectivas
solugdes. Panteliades (2016) afirma que o professor deve estabelecer uma relacdo de
confianca com os alunos, pois quando existe esse sentimento, os alunos tém mais
disposicao para aprender e os professores se sentem mais motivados para aprimorarem
seu processo didatico.

Os encontros subsequentes envolveram vérias apresentacdes das oficinas para a propria
equipe. Primeiro, as professoras apresentaram as oficinas para 0s extensionistas.
Depois, os estudantes formaram duplas e cada uma apresentou para todos 0s outros
membros, procurando trabalhar conceitos, melhorar a postura e a fala, identificar
possiveis problemas e solugdes durante a aplicacdo das oficinas, estimular a plateia a
responder e a participar das atividades, ndo dando as respostas prontas aos participantes,
mas instigando o raciocinio, estimulando a compreensdo dos mesmos.

Durante a apresentacdo das duplas na formacdo a plateia, formada pelo restante da
equipe, os membros se comportavam como se fossem estudantes da educacdo bésica ou
professores de Matematica fazendo perguntas aos extensionistas palestrantes do
momento. O objetivo nesse momento era diminuir o improviso durante as apresentacoes
das oficinas de verdade, uma vez que queremos que o estudante extensionista entenda o
mesmo problema de novas maneiras.
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Também trabalhamos conceitos basicos da area, visto que algumas lacunas na
aprendizagem dos extensionistas eram visiveis e foram comprovadas nas suas falas no
relatério. Todas as trés duplas apresentaram as trés oficinas em varios momentos até
percebermos que havia seguranca no desempenho da atividade proposta.

Solicitamos aos extensionistas que fizessem um relatério parcial das atividades
desenvolvidas nesses primeiros quatro meses do projeto, enfatizando dificuldades,
motivagdes, desenvolvimento de habilidades e competéncias, sentimentos ao
desempenhar suas atividades, trabalho em equipe e sua visdo sobre a profissdo docente.
Trata-se, portanto de um estudo de caso descritivo de carater qualitativo onde
examinamos o desenvolvimento da educacdo estatistica nos extensionistas através do
projeto. Segue a andlise dos relatdrios parciais dos estudantes extensionistas.

4. Resultados da primeira etapa do projeto — formacio e elabora¢io de material

No relatorio parcial foi possivel perceber que quase todos 0s extensionistas ja
conheciam o projeto antes de fazer parte dele, porque participaram das oficinas na
Semana da estatistica da UFPI de 2016 ou de 2017. S6 uma extensionista ndo o
conhecia ainda. Isso nos indica que estamos conseguindo boa divulgacdo das oficinas
entre os estudantes de estatistica no Piaui.

Sobre a motivacao para participar do projeto, nenhum dos seis extensionistas, inclusive
os dois bolsistas, citou a motivacdo financeira, mesmo com o projeto tendo sido
contemplado com duas bolsas. Melhoria no conhecimento, experiéncia, apresentacdes
em congresso, carga horaria em atividade complementar, novos desafios e trabalhar a
pratica foram as respostas citadas pelos estudantes.

[...] poder ter a oportunidade de conhecer mais sobre a oficina, além de ganhar experiéncia em
apresentagdes de congresso e além das horas extracurriculares. (Extensionista 1)

[...] senti vontade de participar, pois sabia que de alguma forma iria acrescentar durante o curso,
tanto em adquirir mais conhecimentos, experiéncias e horas complementares. (Extensionista 2)

Seria uma forma de trabalhar de forma prética aquilo que eu s6 via na teoria durante as aulas.
(Extensionista 3)

Gosto de novos desafios aceitei ser voluntaria do projeto. (Extensionista 4)

Fiquei sabendo do projeto através de alguns integrantes do projeto anterior, que falaram um
pouco de suas experiéncias, do aprendizado que obtiveram, além de poder contar com as horas
para complemento de atividades extracurriculares (componente obrigatério), o que somando me
motivou a ingressar no projeto. (Extensionista 5)

Pela experiéncia e as horas extras. (Extensionista 6)

Essas falas nos animam a continuar desenvolvendo as atividades do projeto porque
indicam que conseguimos mostrar a importancia do mesmo dentro da equipe atual e da
anterior (de 2016 a 2017).

Somente as Extensionistas 5 e 6 pensaram em desistir de participar do projeto por causa
de dificuldades de tempo para se dedicar as atividades propostas.

[...] estive a ponto de desistir, por conta de choque de horario com outras atividades, essa foi uma
das principais dificuldades que encontrei nessa primeira etapa, que exige bastante dedicacdo, por
parte de toda a equipe. (Extensionista 5)

[...] pela falta de tempo para me dedicar ao projeto. (Extensionista 6)

Em momento algum pensei em abandonar o projeto, pois 0 ambiente é muito bom e além de que
a professora deixa todos os participantes confortaveis e ensina muito a pessoa que vai ministrar a
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oficina, como deve se comportar e faz com que a experiéncia [...] aumente. (Extensionista 1)

Por causa disso, mudamos os dias ou os horérios de apresentacGes algumas vezes,
mantendo a equipe completa e unida. A resposta do Extensionista 1 reforca a
importancia de as coordenadoras estimularem nos estudantes o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas ndo previstos inicialmente durante as apresentacdes,
saindo do modelo da racionalidade técnica em direcdo ao professor reflexivo. A
seguranca de cada extensionista foi aumentando no decorrer das atividades, tanto em
relacdo ao conhecimento do contetdo e objetivo de cada oficina, quanto em relacdo a
sua postura enquanto apresentador e mediador da construcdo de conhecimentos.

Sobre as principais dificuldades para realizar as atividades dessa primeira etapa 0s
extensionistas citaram a vergonha de falar em publico, o nervosismo, falta de
organizacgdo, forma de transmissdo de conhecimento, vicios na fala e falta de uso dos
termos técnicos.
[...] encontrei algumas dificuldades, principalmente a vergonha e 0 nervosismo de apresentar
algo para outras pessoas e a nao confianga em mim sobre o assunto, mas esses problemas estéo

melhorando, pois o trabalho em equipe vem ajudando bastante, além de ajudar nas dividas na
hora do treinamento. (Extensionista 1)

[...] e de ndo conseguir repassar bem o que sei, organizar as ideias para que todos entendam.
(Extensionista 2)

Apesar de todas as dificuldades, n6s sentimos o aprendizado evoluindo a cada novo encontro, a
principal delas é a forma de passar o assunto. Ser formal é algo dificultoso, j& que, como jovem,
convivo com uma gramatica de girias e "internetés" de palavras resumidas, que muitas vezes me
prejudicam na hora das explicacGes. Além disso ainda ndo sou tdo familiarizada com os termos
técnicos, logo sinto uma forte dificuldade de adaptacdo de fala. (Extensionista 3)

Todas essas dificuldades sdo capazes de isolar social e profissionalmente um individuo.
A importéncia de se trabalhar a superacdo de cada uma delas ndo se limita apenas ao
bom desempenho das atividades dos extensionistas nas atividades do projeto, mas serve,
principalmente, para prepararmos um profissional mais qualificado para o mercado de
trabalho e para a vida.

Nossos extensionistas se depararam com a necessidade de desenvolver alguns dos
saberes definidos por Shulman (1987). Nas falas “organizar as ideias para que todos
entendam” da Extensionista 2 e “a forma de passar o contetido” da Extensionista 3
podemos identificar o que ja falamos em outro momento sobre o conhecimento
pedagdgico do conteddo. Eles aprenderam a transformar a matéria para torna-la
acessivel aos alunos. Esse é 0 momento em que o professor aprende, segundo Mizukami
(2004). Posteriormente, em algumas falas dos extensionistas, também identificaremos o
momento em que o professor ensina, pois procuramos desenvolver nos extensionistas a
capacidade de fazer perguntas para levar os participantes da oficina a pensar e construir
0 seu proprio conhecimento através da analise dos experimentos, no lugar de apenas
Ihes apresentar o conhecimento construido e acabado como faria um professor
tradicional. Essas oficinas foram trabalhadas exatamente com esse objetivo.

Os extensionistas entraram no projeto para exercer, temporariamente, a funcdo de
professor, pois vao ensinar os professores ou futuros professores de Matematica a
ensinar estatistica através de experimentos, entdo esse periodo de formacdo com o0s
extensionistas se configurou para criarmos algumas situacées em que o conhecimento
pedagdgico do contetdo pudesse se desenvolver em cada um deles. Todos relataram
que estdo conseguindo superar suas dificuldades. Isso se deve ao trabalho desenvolvido
em equipe e as apresentacdes em duplas, conforme foi relatado por todos. Quando um
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membro da dupla “se atrapalha” ou “se esquece”, o outro devera ajuda-lo. Instigamos 0s
extensionistas a refletir e entender o que implicou nesse momento de estresse para
conseguir superé-lo.

A apresentacdo em slides também tem o propésito de dar mais seguranca aos
extensionistas. Assim, evoluimos do racionalismo técnico para a reflexdo-na-acao,
segundo Contreras (2002).

No meio disso tudo, cada um ajuda o outro da forma como pode. Sempre que nos reunimos
alguém tém algo novo que nos ajuda a crescer e melhorar. De certa forma o trabalho em equipe,
incentivado pela docente, nos traz uma forma mais tranquila de encarar os desafios do projeto.
(Extensionista 3)

O trabalho em equipe foi estimulado, ja que as apresentagdes sdo sempre em dupla. Entdo, nas
explicacGes, quando um erra ou esqueceu a gente sempre tenta ajuda-lo. (Extensionista 4)

Recebemos bastante estimulo para trabalhar em equipe, pois durante as apresentacfes das
oficinas por dupla, os demais integrantes, sempre colaboravam com sugestdes, opinibes ou
simplesmente como ouvintes. (Extensionista 5)

No momento em que as oficinas forem aplicadas por uma dupla, 0s outros quatro
extensionistas do projeto ficardo espalhados entre os participantes, atuando como
monitores. Acreditamos que isso devera otimizar o tempo e o aprendizado dos
participantes. Os extensionistas citaram o desenvolvimento de algumas competéncias
que a participacdo no projeto Ihes trouxe, como controle do nervosismo, organizagdo
das ideias, aumento da confianca, desenvolvimento da fala e postura em publico.

Ao decorrer do projeto obtive algumas competéncias, como diminuir a vergonha e 0 nervosismo
ao apresentar para outras pessoas € 0 aumento da confianca em mim sobre o determinado
assunto. (Extensionista 1)

O projeto estd me ajudando a desenvolver minha fala em publico e a postura. (Extensionista 2)

[...] aprendi no projeto a trabalhar em grupo e o mais importante: falar em publico. Ter uma
gramatica melhor para as apresentacdes. (Extensionista 4)

Ter uma gramatica melhor, por exemplo, € uma habilidade que dificilmente a
extensionista perdera no desenvolvimento da sua vida profissional. Essas qualidades
desenvolvidas e citadas acima agregam valor a mdo de obra e ajudardo cada
extensionista a ser um profissional diferenciado.

Segundo Marcon (2012) é importante que os professores em formacéo se deparem com
questdes inerentes a atuacdo docente no periodo de formacgéo para que o conhecimento
pedagdgico do conteudo seja desenvolvido. A fala da Extensionista 5 deixa isso mais
claro:

Uma competéncia que conseguimos desenvolver neste projeto, € uma nova visao sobre a maneira
de aprender, é o aprender a conhecer, por exemplo, entender a concepgdo de uma férmula. O que
acrescenta conhecimento ao conhecimento j& adquirido. Exemplificando: conhecia as medidas
descritivas, mas ndo entendia, de fato, a real necessidade de encontrar todas elas; por que ndo
poderia analisar um conjunto de dados apenas pela média? Por que usar a mediana? E o0s
desvios?

Esse “aprender a conhecer” a que a Extensionista 5 se refere pode ser visto como o
momento em que o professor aprende, conforme definiu Mizukami (2004). Portanto,
nossos extensionistas identificaram, em suas atividades no projeto, 0 momento em que
eles aprendem e 0 momento em que eles ensinam. Percebemos também com essa fala
que a educacdo tradicional se fez presente na vida escolar desses extensionistas, pois
“conhecer sem saber para que serve” ¢ algo inerente ao ensino tradicional. Portanto, era
preciso aprender de outra forma para poder ensinar. Essa fala nos mostra o que varios
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pesquisadores ja concluiram: o ensino tradicional ndo leva o aluno a uma aprendizagem
significativa. A Extensionista 5 utilizava as medidas descritivas, mas ndo sabia entender
o real motivo disso antes de participar do projeto.

A reacdo dos extensionistas quando trabalhamos o conceito de média foi o que mais nos
surpreendeu. A grande maioria dos estudantes de ensino medio ou superior tende a
responder que a media é igual a sua formula, apenas. Mas, quando insistimos em
perguntar o que ela significa de fato no lugar de nos apegarmos a férmula, eles tém
dificuldade para responder. Quando compreendem que a média é uma medida de
distribuicdo igualitiria de valores para cada elemento do conjunto de dados, seus
semblantes mudam por perceberem uma conexdo entre o conhecimento e sua serventia.

Isso também aconteceu com nossos extensionistas. Mas, eles foram além. Nesse
momento, eles concluiram que € mais facil ensinar desse jeito, mostrando para que
serve. Perceberam que a férmula é uma consequéncia da necessidade de calcular essa
medida descritiva de distribuicdo igualitaria de valores. Foi a isso que a Extensionista 5
se referiu quando disse: “[...] € uma nova visdo sobre a maneira de aprender, é 0
aprender a conhecer, por exemplo, entender a concepc¢do de uma formula”. Antes, a
férmula da média para eles era um ponto de partida, agora, ela € uma consequéncia
matematica da necessidade do pesquisador em explicar o comportamento de um
conjunto de dados. A média para esses extensionistas deixou de ser apenas uma formula
e passou a fazer sentido pratico, assim como as outras medidas descritivas trabalhadas
nas oficinas.

Vejamos 0 que aconteceu com o desvio médio, a variancia e o desvio padrdo. Afinal,
para que ensinar a calcular no ensino médio a variancia, se o desvio médio ja descreve a
dispersdo dos valores na mesma unidade de medida do conjunto de dados?

O desvio médio € uma medida de dispersdo muito Util, do ponto de vista descritivo, pois
mostra para o pesquisador a média do quanto cada valor da amostra se desviou do seu
ponto central que é a média aritmética. Enquanto a necessidade do pesquisador for
restrita a descricdo dessa amostra, 0 desvio medio lhe satisfara perfeitamente bem.
Entretanto, no momento em que esse pesquisador sentir a necessidade de ter uma ideia
sobre 0 que acontece na populagéo a respeito de um parametro, o desvio médio ndo sera
mais suficiente. Ndo temos na literatura desta ciéncia uma estatistica de teste
envolvendo o moédulo dos desvios, mas temos estatistica de teste envolvendo o
quadrado dos desvios. Por isso, calculamos a variancia amostral, para fazer inferéncia
sem viés. Mas a unidade de medida da variancia € o quadrado da unidade de medida
original do conjunto de dados, sendo, portanto, impossivel interpreta-la. Resolvemos
esse problema calculando sua raiz quadrada: eis o desvio padréo.

Assim o estudante do ensino médio sabera que existe uma possibilidade a mais nessa
ciéncia: fazer inferéncia usando o desvio padrdo ou a variancia amostral. O professor,
nesse momento, deverd agucar a curiosidade do aluno para esse algo a mais. Fonseca
(2017) afirma que a curiosidade é o ingrediente magico da pedagogia, que “o
conhecimento escolar ndo deve ser visto como um limite. Ao contrério, é uma busca.
Conhecimento ndo é uma cerca. E um horizonte”.

Outra indagacgéo dos extensionistas: Como justificar o denominador “n-1” na variancia
amostral para estudantes do ensino médio sem o argumento do célculo da Esperanca
Matematica do estimador da varidncia com denominador “n” para mostrar o viés do
estimador como € feito na graduacdo em estatistica? Por vezes, nas formacGes, eles
disseram que enquanto eram alunos do ensino médio, aceitavam que o denominador era
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“n-17, mas o professor ndo se “preocupava” em explicar. Ninguém reclamava. Entdo
ficava por isso mesmo. Mais uma vez fica evidente o ensino tradicional que nossos
extensionistas receberam no ensino médio. Foi um desafio para os extensionistas
desenvolver o conhecimento pedagdgico do conteudo para ensinar a utilidade do desvio
padrdo, ja que eles tinham dificuldade ainda com o conhecimento do conteudo
especifico. Usar a analogia da “arma calibrada” ajudou a resolver esse problema. E
possivel afirmarmos que essa limitagdo foi superada.

Todos os extensionistas afirmaram que participar do projeto implicou em um acréscimo
do seu conhecimento dos contetdos trabalhados nas oficinas.

Aqui consegui enxergar de forma mais clara e pratica conteidos como estimacéo, probabilidade
frequentista, média, moda, mediana, desvio médio, desvio padrao e variancia. (Extensionista 3)

Além de aprender novos assuntos e alguns topicos que nao sabia sobre algumas disciplinas do
curso [...] j& que sempre tinha algo que a gente deixava para tras e no projeto aprendemos, sdo
coisas basicas, mas de suma importancia. (Extensionista 4)

E interessante perceber como essa resposta casa bem com os motivos que os levaram a
aceitar participar do projeto. Muitas habilidades acabam sendo trabalhadas, é natural
que o interesse deles ultrapasse a possibilidade de receber bolsa.

Também é interessante perceber o olhar dos extensionistas para a profissdo docente.
Compreender o lado do professor, perceber as dificuldades de ensinar, de motivar, de
construir conhecimento, foram algumas das observacgdes que eles fizeram. Concluir que
essa é uma atitude de coragem, como disse a Extensionista 3, faz com que o aluno tenha
admiracao pela profissao docente.

Depois que entrei no projeto comecei a olhar a profissdo docente por outro ponto e ver os dois
lados, tanto como aluno quanto professor, porém até hoje nunca tive uma vontade de ser um
professor. (Extensionista 1)

Minha visdo sobre a profissdo docente continua a mesma, é dificil, ja pensei em ser professora e
depois de participar do projeto a vontade aumentou. (Extensionista 2)

Estudando isso, percebi que ser professor é bem mais do que dar um contedo. Ser professor é
fazer com que o aluno busque o conhecimento, com que ele ndo se prive com aquilo que é visto
em sala. Apesar de toda admirag&o, ser professor nunca esteve nos meus planos. E preciso ter
coragem. (Extensionista 3)

Eu sempre admirei a profissdo e sempre tive interesse, depois do projeto tive certeza da minha
admiracdo. (Extensionista 4)

Depois de ingressar no projeto, passei a olhar a profissdo docente de outra forma, percebi que o
professor bem preparado, o professor mais competente é o que permite que o aluno assuma papel
ativo em seu processo de aprendizagem. O profissional docente precisa ter bastante
responsabilidade, disciplina, conhecimento amplo do que vai ministrar, para suprir quaisquer
davidas dos seus alunos, mas também precisa ter flexibilidade, saber ouvir o aluno e direcionar
as perguntas do aluno para a construgdo da resposta. Nunca tinha cogitado a possibilidade de me
tornar professora, até recentemente, quando surgiu uma oportunidade de trabalho. (Extensionista
5)

[...] vi que existem Metodologias que facilitam a aprendizagem, mas também percebi que
transmitir aquilo se sabe as vezes é bem dificil. (Extensionista 6)

Hoje esses estudantes extensionistas percebem a profissdo docente com o olhar da
admiracdo pelos frutos dessa profisséo, pela grande responsabilidade que € a formacéo
pessoal e profissional de alguém e pela importancia que ha no ato de estimular o
desenvolvimento de habilidades e competéncias profissionais. Os desafios e 0s saberes
dos professores agora sdo mais claros para a equipe e possibilitardo que as proximas
atividades desenvolvidas no projeto, a saber, aplicacdo das oficinas para professores em
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formacéo ou ja formados, logrem éxito. A participacdo na primeira etapa do projeto de
extensdo transformou nossos olhares enquanto professores e enquanto alunos.

5. Conclusao e comentarios finais

Concluimos que a participacdo dos extensionistas no projeto nessa primeira etapa de
formagéo e elaboracdo do material a ser utilizado na apresentacao das oficinas os ajudou
a desenvolver o conhecimento pedagogico do conteudo de medidas descritivas,
probabilidade frequentista e estimacdo de parametros. Os desafios desta etapa também
ajudaram a desenvolver em cada membro da equipe mais admiracdo pela profissdo
docente. No entanto, é perceptivel que a participacdo também possibilitou, muito mais
nitidamente, o desenvolvimento de habilidades e competéncias profissionais que o0s
ajudardo na vida profissional, mesmo que ndo se tornem professores. Ter flexibilidade,
saber ouvir, saber perguntar, estimular a busca de conhecimento, se colocar no lugar do
outro, aprender a conhecer, controlar o nervosismo, desenvolver autoconfianga, falar em
publico, ter boa postura e trabalhar em equipe, por exemplo, foram competéncias e
habilidades adquiridas por eles na primeira etapa do projeto, de acordo com os
estudantes. Certamente, a participacdo no projeto de extensdo e a educacdo estatistica
estdo ajudando a formar profissionais diferenciados para o mercado de trabalho.
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