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Resumo

Considerando as recentes alteragdes dos curriculos de matematica do ensino
fundamental/basico brasileiro e portugués, bem como a relevancia do ensino e da
aprendizagem de estatistica nos diferentes niveis educacionais, neste artigo analisam-se,
qualitativamente, os conteldos e objetivos de aprendizagem destes dois curriculos em
relagdo a estatistica, tendo como referéncia aspectos do letramento e do pensamento
estatistico, apontados pela literatura. Os resultados mostram que os curriculos conferem
importancia ao processo investigativo, embora suscitem o desenvolvimento diferenciado de
alguns aspectos do pensamento e do letramento estatistico.

Palavras-chave: Educacdo estatistica, curriculo, pensamento estatistico, letramento
estatistico.

Abstract

In view of recent changes in the mathematics curricula for Brazilian and Portuguese
compulsory primary and secondary education, as well as the relevance of the teaching and
learning of statistics in the different educational levels, we analyse qualitatively the
statistics content and learning objectives of these two curricula, with reference to literacy
statistical reasoning and literacy aspect pointed out in the literature. The results show that
the curricula attach importance to the research process, although they provoke the
differentiated development of some aspects of statistical reasoning and literacy.
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1. Introducéo

Considerando o desenvolvimento acelerado das tecnologias digitais nas Gltimas
décadas, marcado pela disseminagdo de informacdo, € indiscutivel o papel da estatistica
em providenciar ideias e conhecimentos consistentes e validos sobre diversos
fendmenos da sociedade atual. Isto permite, por exemplo, as pessoas tomarem boas
decisdes relativas a situacdes pessoais e profissionais ou com respeito a sua cidadania,
bem como lidar com a incerteza (Ben-Zvi e Garfield, 2004). Varios autores advogam
que, para ser adequadamente lecionada, a estatistica escolar deve contemplar a
utilizacdo de dados, nogdes e métodos estatisticos, bem como os modos de pensamento
especificos desta area (e.g. Batanero et al., 2013). Na literatura internacional, é cada vez
mais consensual a necessidade de os alunos adquirirem ao longo da sua formacao
escolar, desde o ensino fundamental/bésico ao ensino médio/secundario, letramento e
pensamento estatistico consistentes (e.g. Batanero et al., 2013; Franklin et al., 2007).

Tal como tem acontecido nas Gltimas décadas em varios paises, a estatistica tem
conquistado terreno nos curriculos escolares de matematica no Brasil e em Portugal,
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nomeadamente nos niveis da educacdo basica, os quais passaram recentemente por
reformas curriculares em ambos os paises. Recorrendo a uma metodologia de analise
documental, este trabalho tem como finalidade analisar o tema da estatistica nos
documentos curriculares relativos ao ensino fundamental/bésico (até o nono ano) destes
dois paises, confrontando-os, e procura dar a conhecer aspectos do letramento e
pensamento estatisticos evidentes nos contetidos e objetivos de aprendizagem presentes
nesses documentos. Desta forma, apresentamos um breve enquadramento teodrico,
esclarecemos a metodologia empregada, uma analise e discussdo dos resultados por
ciclos (iniciais, intermediarios e finais) do ensino fundamental/basico, as quais
alicercam consideragdes que podem contribuir para uma reflexdo aprofundada acerca
dos conhecimentos e capacidades evidenciadas nos curriculos brasileiro e portugués.

2. Breve enquadramento teorico

No contexto escolar, a aprendizagem da estatistica envolve o entendimento dos
conceitos e a capacidade dos alunos para aprofundarem o pensamento estatistico por
meio de atividades diversificadas que considerem, em particular, 0 processo
investigativo e o uso da tecnologia (Ben-Zvi e Garfield, 2004). O pensamento estatistico
corresponde ao modo como os profissionais estatisticos pensam (Wild e Pfannkuch,
1999). Assim, este pensamento implica compreender a natureza da variagao estatistica;
reconhecer a importancia, na estatistica, do conhecimento do contexto de uma situacao
problematica; saber em que circunstancias e como utilizar amostragem, medidas
estatisticas e graficos, na anélise de dados; reconhecer e compreender a importancia de
todas as fases de um processo investigativo, os quais incluem a formulagéo de questdes,
a recolha de dados, a escolha de métodos de analise de dados e a realizacdo da analise,
bem como sua interpretacdo e apresentacdo dos resultados (Ben-Zvi e Garfield, 2004;
Wild e Pfannkuch, 1999).

Este pensamento também se articula com a nocdo de letramento estatistico de Gal
(2002), a qual é definida como a unido de duas componentes inter-relacionadas: i)
interpretar e avaliar criticamente informacdo estatistica, argumentos baseados em dados
ou em situacOes aleatorias, encontrados nos mais diversos contextos, incluindo as
midias; e ii) comunicar e discutir o significado da informacao estatistica e opinar acerca
do impacto, credibilidade ou aceitacdo dos resultados. Essas componentes pressupdem a
mobilizacdo conjunta de cinco conhecimentos-base também interligados, que integram
0 modelo do letramento estatistico de Gal (2002), nomeadamente: a) capacidades gerais
de letramento; b) conhecimento estatistico; c) conhecimento matematico; d)
conhecimento do contexto; e €) guestionamentos criticos. E, além disto, uma atitude
critica apoiada em crencas e atitudes. No que concerne ao conhecimento estatistico
considerado, o letramento inclui: i) entender o motivo da necessidade de dados e saber
como sdo produzidos; ii) estar familiarizado com conceitos basicos e ideias relacionadas
com a estatistica descritiva; iii) estar familiarizado com representacdes gréaficas e
tabulares e suas interpretacdes; iv) compreender nogdes basicas de probabilidade; e v)
saber como sdo obtidas conclusdes ou inferéncias estatisticas.

O modelo de letramento estatistico referido tem aspectos comuns com aquele do
pensamento estatistico desenvolvido por Wild e Pfannkuch (1999). Este Gltimo abrange
0S aspectos principais do pensamento estatistico (necessidade de dados,
transnumeracdo, variagdo, raciocinio com modelos e integracdo da estatistica e
contexto) e aqueles mais gerais deste pensamento, que podem ser considerados como
parte integrante da resolugéo de problemas (o ciclo investigativo, o ciclo interrogativo -
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ou processo investigativo - e disposigdes). Focando nos aspectos principais deste
modelo, a necessidade de dados permite compreender que as experiéncias vivenciadas
ndo sdo suficientes para a tomada de decisdo e revela, deste modo, a importancia de
cuidados no planejamento e recolha de dados, bem como de uma analise adequada; a
transnumeracdo possibilita fazer uso da capacidade de mudar de representagdo, em
busca de estruturas escondidas nos dados, com vista a uma melhor compreenséo a luz
de seu contexto; a variagdo envolve a capacidade de medir, controlar a variagdo, tomar
decisbes sobre os dados e descrever padrfes de variacao, interpretando-o0s em relacdo ao
contexto; o raciocinio com modelos integra a necessidade de se partir dos modelos mais
simples para os mais complexos, num contexto de analise de dados; integracdo da
estatistica e contexto diz respeito a capacidade de procurar e estabelecer relagbes entre
métodos e conceitos estatisticos e o contexto do problema. Os aspectos gque alicercam o
letramento e 0 pensamento estatistico constituem, deste modo, os referentes que
analisamos nos curriculos brasileiro e portugués, conforme esclarece a proxima secéo.

3. Metodologia

Neste trabalho utilizamos uma comparacdo documental, evidenciando diferencas e
semelhancas acerca das orientagdes contidas nos documentos curriculares, brasileiro e
portugués, vigentes, para o ensino de Matematica do 1.° ao 9.° ano da educacéo basica,
nivel que, no Brasil, é referido como ensino fundamental e, em Portugal, como ensino
basico. O curriculo de Matematica brasileiro é analisado a partir da Base nacional
comum curricular - BNCC (MEC, 2017), e o portugués, a partir do Programa e metas
curriculares de matematica do ensino basico (MEC, 2013), das Orientaces de gestdo
curricular para o programa e metas curriculares de matematica — ensino béasico (ME,
2016) e do documento Aprendizagens essenciais, 1.°, 2.° e 3.° ciclos do ensino basico
(ME, 2018). Este ultimo documento foi elaborado com base no programa homologado
em 2013 (MEC, 2013) e em cada tema matematico apresenta conteidos, capacidades e
praticas de aprendizagem de modo inter-relacionado (ME, 2018). Contudo, para
capturar conteddos ou mesmo capacidades de aprendizagem especificas da estatistica
neste documento de 2018, foi necessario recorrer também aos outros documentos
vigentes (MEC, 2013; ME, 2016), visto que o0s conteddos e objetivos das
Aprendizagens essenciais estdo estabelecidos em termos gerais (a titulo de exemplo, ao
nivel dos conteidos, no @mbito da estatistica, nos 1.° e 2.° ciclos tem-se: representacéo e
interpretacdo de dados; resolucdo de problemas; raciocinio matematico e comunicacao
matematica).

Nos dois paises, os curriculos sdo estruturados em ciclos. Enquanto o brasileiro é
organizado em quatro ciclos (com o 1.° de 3 anos e 0s demais com 2 anos), 0 portugués
é composto por trés (com o 1.° com 4 anos, 0 2.° com 2 anos e 0 3.° com 3 anos). No
entanto, em ambos, 0s alunos iniciam o primeiro ano com cerca de 6-7 anos de idade e
finalizam o nono ano com 14-15 anos. Adicionalmente, no ensino fundamental/basico,
0s professores ndo especialistas respondem pelo 1.° e 2.° ciclos brasileiros e pelo 1.°
ciclo portugués, enquanto professores licenciados em Matematica e mestres em ensino
(especificos), no caso de Portugal, respondem, em particular, pelo ensino da unidade
que abrange a estatistica nos demais ciclos de ambos os paises. Nossa analise
comparativa considera, deste modo, a organizacdo dos documentos curriculares de
Matematica por ciclos dos dois paises e estabelece a correspondéncia do 1.° e 2.° ciclos
brasileiro com o 1.° ciclo portugués, do 3.° ciclo brasileiro com o 2.° ciclo portugués e
do 4.° ciclo brasileiro com o 3.° ciclo portugués.
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Neste estudo, centramo-nos nos conteudos e objetivos presentes na unidade tematica
probabilidade e estatistica do curriculo brasileiro e organizacdo e tratamento de dados
do curriculo portugués, especificamente relacionados com a estatistica e probabilidades.
Para tanto, elaboramos uma tabela de descritores, os quais, de maneira articulada,
permitem a identificacdo de aspectos da estatistica, relacionados ao letramento e ao
pensamento estatistico, presentes nestes curriculos. Sao eles: (i) formular questdes,
recolher, organizar e representar dados; (ii) compreender e aplicar conceitos e
interpretar dados; (iii) analisar dados; (iv) interpretar e comunicar resultados e realizar
inferéncias. Os descritores (i), (iii) e (iv) sdo inspirados nas fases do processo
investigativo estatistico, quais sejam: formulacdo do problema; planejamento e recolha
de dados; analise de dados; e interpretacdo e comunicacdo dos resultados (Wild e
Pfannkuch, 1999); e o (ii) contempla as vertentes conceitual/procedimental dos
conceitos e interpretacGes realizadas a partir de representacbes fornecidas. Assim,
elaboramos trés tabelas (correspondendo aos ciclos iniciais, intermediérios e finais,
respectivamente) que apresentam de uma forma sumaria os objetivos de aprendizagem
indicados nos diversos documentos. Cabe salientar que a insuficiéncia de espaco
implicou apenas uma breve referéncia as Probabilidades na se¢do dos resultados,
conforme segue.

4. Resultados
4.1. Ciclos iniciais do ensino fundamental/bésico

Nestes ciclos iniciais (ver tabela 1), o curriculo brasileiro da importancia a recolha de
dados relativos a variaveis categdricas e numéricas de interesse dos alunos, e sua
organizagdo por meio de representacdes pessoais, tabelas (simples e de dupla entrada) e
graficos (de colunas simples, de barras (horizontais), pictéricos e de linhas). Recomenda
que os alunos desenvolvam a capacidade de analisar os dados por meio de tabelas e
graficos, em contextos de comparacdo de dados de pesquisas significativas. Salienta a
importancia da leitura e interpretacdo dos dados e que os alunos produzam textos nos
quais apresentem a finalidade da pesquisa e uma sintese da analise e dos resultados
obtidos. E, nas Probabilidades, enfatiza o desenvolvimento da ideia de aleatoriedade,
por meio de experiéncias aleatorias e do uso da nocao de probabilidade. O ciclo inicial
portugués, por sua vez, salienta que os alunos aprendam representacdes de dados
(qualitativos e quantitativos discretos) diversificadas (tabelas, pictogramas, graficos de
pontos, circular, barras e diagrama de caule-e-folhas), mas esta aprendizagem € iniciada
a partir da representagdo de numeros em diagramas de Venn e de Carroll e com
esquemas de contagem. Salienta a realizacdo de interpretacGes dos dados em tabelas e
gréficos, identificacdo da moda, méximo, minimo, amplitude e frequéncias absolutas e
relativas, bem como a compreensdo dos conceitos e procedimentos matematicos
envolvidos. Contempla ainda a formulacdo de questdes e o planejamento de uma
investigacdo por meio de recolha de dados, organizacdo, tratamento e comunicagdo dos
resultados, por escrito ou oralmente, bem como o desenvolvimento da capacidade de
criticar e discutir argumentos estatisticos.

Na comparacdo destes aspectos, evidencia-se 0 seguinte: ambos o0s curriculos
recomendam leituras e interpretagcdes de dados com base em representagdes. Contudo, o
portugués salienta uma maior variedade em termos de formas de representacdo do que o
brasileiro, incluindo, adicionalmente, o uso de frequéncias relativas e de algumas
medidas, tais como: moda, amplitude, maximo e minino. O portugués também da
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relevancia a que os alunos trabalhem e relacionem algumas representacfes matematicas
(numeéricas e graficas) com a estatistica, antes de lidarem com dados e representactes
gréaficas. Enquanto o brasileiro destaca o desenvolvimento da capacidade de os alunos
realizarem comparacdes de dados de uma mesma pesquisa ou de pesquisas diferentes, o

portugués privilegia comparagdes dentro de um mesmo conjunto de dados.

Tabela 1. A estatistica nos ciclos iniciais dos curriculos brasileiro e portugués

Recolher, organizar e
representar

Compreender e aplicar

Analisar

Interpretar e
comunicar

- Realizar pesquisa com: uma
ou duas variaveis categoricas
de seu interesse e universo de
30 elementos; até 3 variaveis
categoricas e ampliando o

- Ler dados expressos
em tabelas e graficos
de colunas simples.

- Resolver
problemas com
dados
apresentados em
tabelas de dupla

- Interpretar e
comparar dados
de pesquisas
significativas
apresentados em

contextos familiares variados,
para recolha e tratamento de
dados; planejar uma
investigacdo que responda as
guestdes colocadas.

compreensdo dos
conceitos,
propriedades e
procedimentos.

[%2]
2 |universo até 50 elementos; entrada e textos, tabelas e
O | com variaveis numéricas. gréaficos de gréaficos.
& | - Utilizar representacdes barras. - Produzir um
& | pessoais. - Organizar e texto que inclua
—i |- Organizar os dados analisar dados | uma sintese da
é coletados em: listas, tabelas; recolhidos e analise de dados,
@ |graficos de colunas simples e apresentados em|a finalidade da
m |agrupados, de linhas e tabelas simples |pesquisa e
pictéricos, com/sem uso da ou de dupla sumario dos
tecnologia digital. entrada, gréficos| resultados e das
de colunas ou | conclusdes.
pictoricos.
- Usar o diagrama de Venn - Ler tabelas, gréaficos |- Resolver - Interpretar
para representar conjuntos de pontos e problemas, informacéo
disjuntos e, posteriormente, | pictogramas. baseados em estatistica
dados. - Interpretar diagramas | dados representada de
- Classificar objetos. de Venn e de Carroll e | recolhidos e do | diversas formas.
- Recolher, organizar e graficos de barras. interesse dos - Comunicar e
o |representar dados utilizando | - Identificar frequéncia| alunos, cuja explicar
S | esquemas de contagem e absoluta, moda, analise (oralmente e por
O | representacdes diversas maximo, minimo, contemple as | escrito) as
— | (pictogramas, tabelas de amplitude e frequéncia | medidas andlises de dados
c_l‘s frequéncias absolutas, relativa (exprimir estudadas e com | e resultados
= | graficos de pontos, etc.); fracdes proprias em comparacgdo de |relativos a dados
< | - Construir graficos de barras | percentagem). frequéncias. coletados;
0 |a partir do de pontos. - Analisar e interpretar discutir e criticar
- Formular questdes, em situacdes que ajudem a argumentos.

- Apresentar os
resultados de
uma investigacao
estatistica.

Adicionalmente, os curriculos dos dois paises referem a necessidade de os alunos
recolherem dados do seu interesse, efetuarem analises e apresentarem resultados com
eventual apoio da tecnologia. Neste contexto, o portugués refere explicitamente a
importancia de responder as questdes formuladas que originaram a recolha. Os alunos
portugueses devem desenvolver a capacidade de comunicar oralmente ou por escrito as
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analises e resultados e de criticar argumentos, e 0s brasileiros, comunicar por escrito a
finalidade de pesquisa e as sinteses da analise e dos resultados obtidos. O brasileiro
valoriza que os alunos comecem desde cedo a lidar com situacdes que envolvam o acaso
e a aleatoriedade, enquanto o portugués ndo valoriza este assunto no ciclo inicial.

4.2. Ciclos intermediarios do ensino fundamental/béasico

A tabela 2 sintetiza os conteldos e objetivos previstos nestes ciclos. O curriculo
brasileiro destaca que os alunos identifiguem aspectos especificos das representacfes
graficas estudadas nos ciclos iniciais (varidveis, frequéncias, etc.) e compreendam,
adicionalmente, as caracteristicas e adequabilidade da utilizacdo do grafico de setores.
Além disso, da destaque & média, devendo os alunos saber calcular o seu valor e
associa-la a um indicador de tendéncia e ainda a variacdo (quando se relaciona o seu
valor com a amplitude do conjunto de dados). Salienta que se pondere a possibilidade
de utilizar amostra ou censo no planejamento de uma pesquisa sobre um tema real, a
realizacdo de analises de dados por meio de tabelas e graficos, bem como a
interpretacdo e comunicacdo dos resultados por escrito, com eventual recurso as
tecnologias. Recomenda a andlise e interpretacdo de situacBes de contextos
diversificados provenientes das midias e o resumo das conclusdes em texto escrito.
Destaca ainda algum aprofundamento no estudo dos fendmenos aleatorios
equiprovaveis, com recurso a problemas de contagem e simulagoes.

Por sua vez, o curriculo portugués refere a importancia de os alunos aprenderem a
média, o seu calculo e realizarem a sua interpretacdo em diversos contextos. Salienta a
identificacdo de populacdo e amostra e estende a nocdo de variavel estatistica
quantitativa, integrando a continua. Sugere a formulacdo de questdes em contextos
familiares e a partir de bases de dados diversificadas. Recomenda que, na realiza¢ao de
analises de dados, os alunos usem tabelas e representacfes graficas e integrem, nessas
analises, as medidas estatisticas moda, amplitude e média, também por meio de
tecnologias diversificadas. Aponta a abordagem do grafico de linhas, a partir do
trabalho com gréficos cartesianos (relativos a dois conjuntos numéricos). Salienta a
interpretacdo e avaliacdo critica de informacdo estatistica representada de formas
diferentes, resultantes de investigacdes e das midias. Contudo, ndo refere nenhum
assunto no &mbito das Probabilidades.

Da comparagdo destes dados, evidencia-se: o curriculo brasileiro explicita mais ideias
intuitivas relacionadas com a média, além do calculo, enquanto o portugués sugere
abordagens da média que podem suscitar entendimento de propriedades deste conceito.
Contudo, o brasileiro ndo explicita o uso da média e de outras medidas em contextos de
analise de dados. O curriculo portugués evidencia alguns graficos matematicos para
serem usados na estatistica, o que nédo se verifica no brasileiro. Estdo presentes nos dois
curriculos: o processo investigativo, envolvendo dados de contextos reais, nos quais a
comunicacdo dos resultados é realizada por escrito (e, oralmente, apenas no caso
portugués); e, ainda, a interpretacdo e avaliacdo critica de informacéo estatistica
presente nas midias, bem como o uso da tecnologia na organizacdo dos dados e suas
analises. O curriculo brasileiro da continuidade ao estudo das Probabilidades com
comparagOes entre estimativas e probabilidade frequentista, bem como resolugdo de
problemas de contagem, enquanto que o portugués continua a ndo desenvolver qualquer
contato com situagdes aleatorias.
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Tabela 2. A estatistica nos ciclos intermediérios dos curriculos brasileiro e portugués

Recolher, organizar

Interpretar e

Compreender e aplicar Analisar .
e representar comunicar
- Planejar e coletar | - Identificar em diferentes - Elaborar - Interpretar e
dados de pesquisa | tipos de gréficos variaveis, gréaficos resolver situagbes
referentes a frequéncias e outros elementos | relativos a que envolvam dados
situacOes reais do | constituintes. dados de contextos reais
interesse dos - Analisar e interpretar dados | coletados. apresentados pela
o | alunos; e sobre um | apresentados em graficos e - Realizar midia (tabelas e
'S | tema real, ponderar | compreender a adequabilidade | anélise de graficos diversos),
ﬁ,')_ a necessidade de se | da sua utiliza¢do dados por resumindo as
“? recorrer a uma (especialmente em grafico de | meio de conclusdes num
= | amostra ou censo. setores). tabelas e texto escrito.
o - Calcular e compreender o graficos e - Produzir um
@ significado da média recursos relatério que
(indicador da tendéncia), tecnoldgicos. | comunique 0s
relacionando o seu valor com a resultados da analise
amplitude. de dados realizada,
sobre um tema da
realidade social.
- Construir gréaficos |- Distinguir variavel qualitativa | - Resolver - Interpretar e
cartesianos relativos | e quantitativa discreta/continua | problemas que | criticar informagé&o:
a dois conjuntos e identificar populacéo, envolvam representada em
nUMericos. unidade e variavel; amostra e a | analises de tabelas e gréficos
- ldentificar um sua dimensao. dados diversos, divulgada
grafico de linhasa |- Construir tabelas de representados |pela midia e
partir de um grafico | frequéncias absolutas e emdiversas  |resultados de
o |cartesiano. relativas. formas - investigacoes
.© |- Representar dados | -Calcular a média. tabelas e realizadas.
© lem graficos (de - Resolver problemas com graficos - Comunicar e
<\‘i barras e circular) média e moda e suas (incluindoo |explicar (oralmente e
—= |- Formular questdes | interpretaces para cada de linhas). por escrito) as
2 | em contextos contexto. - Resolver analises de dados
S | familiares diversos |- Analisar e interpretar problemas que |realizadas, e discutir
% | recorrendo a bases |situacdes que facilitem a envolvam e criticar
de dados diversas. | compreensdo dos conceitos, analises de argumentos.
- Utilizar na propriedades e procedimentos |dados e
organizagéo e (em particular, a média, por utilizagdo das
tratamento de dados | meio de partilha equitativa, medidas
tecnologia diversa. |nivelamento e ponto de (média, moda
equilibrio). e amplitude).

4.3. Ciclos finais do ensino fundamental/bésico

Nestes ciclos finais (ver tabela 3), o curriculo brasileiro da destaque as medidas de
tendéncia central, sua interpretacdo e a associacdo de cada uma delas com a variacao.
Adicionalmente, o curriculo brasileiro recomenda que os alunos experienciem: analise
de graficos divulgados pelas midias, que possuam elementos que possam conduzir a
interpretagdes errbneas; um processo de amostragem, de modo a planejarem e
executarem uma pesquisa sobre um tema da realidade social; analises de dados, nas
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quais incluam e combinem representacGes graficas e as medidas mais adequadas para
transmitir a informac&o, com apoio da tecnologia.

Tabela 3. A estatistica nos ciclos finais dos curriculos brasileiro e portugués

Recolher, organizar e Compreender e aplicar Analisar Interpre_tar e
representar comunicar
- Planejar e executar | - Reconhecer a existéncia | - Analisar 0s - Produzir um
uma pesquisa de diferentes técnicas para | dados relatdrio que inclua
amostral, selecdo de uma amostra provenientes de | os graficos
selecionando a (casual simples, sistematica | uma amostra, considerados
técnica de e estratificada). recorrendo a pertinentes na
amostragem - Analisar e identificar tabelas, gréaficos, |analise dos dados
adequada, sobre um | graficos, divulgados pela medidas de (de uma amostra
o | tema da realidade midia, que possam suscitar | tendéncia central | ou de uma amostra
S | social. interpretacdes errGneas e amplitude. resultante de uma
(03 (com escalas inadequadas e | - Escolher e técnica de
< omissdo de informagdes). | construir 0s amostragem) e
- - Obter medidas de graficos mais medidas de
3 tendéncia central, adequados para | tendéncia central e
m interpreta-las no contexto e | apresentar um a amplitude, bem
relaciona-las com a conjunto de como as
amplitude dos dados de dados, atendendo | conclusGes, com o
uma pesquisa. as medidas de apoio da
- Organizar os dados de tendéncia central, | tecnologia.
uma variavel continuaem | com e sem apoio
classes, para a tomada de da tecnologia.
decisdes.
- Formular questdes | - Identificar num conjunto | - Resolver - Comunicar e
em contextos de dados os 1°, 2° problemas que | explicar
variados para (mediana) e 3° quartis; abarquem (oralmente e por
desenvolver moda, média, amplitude e | analises de escrito) as analises
investigagoes. amplitude interquartil, dados de dados e 0s
- Agrupar dados em | notando as medidas de representados de | resultados, e
classes de igual localizagdo e as de diversas formas. | discutir e criticar
amplitude. dispersao. - Resolver argumentos,
o | - Recolher, organizar | - Determinar e interpretar | problemas com | utilizando
{—)’ e representar dados | quartis. analise de dados | linguagem prépria
o, | por meio de - Reconhecer e uso de medidas | da estatistica.
|| representacdes caracteristicas de um na interpretacdo | - Interpretar e
S diversas (incluindo | histograma. e comparacao criticar:
2 | diagrama de - Distinguir as nogdes de dos resultados. informacéo e
E extremos e quartis e | populacdo e amostra - Resolver argumentos
histograma). (aspectos que afetam a problemas que divulgados nas
- Utilizar a representatividade). incluam midias; e
tecnologia para - Analisar e interpretar comparagdo de | informacéo obtida
representar dados e | situac@es variadas com dois ou mais da recolha e
calcular medidas. vista & compreensdo de conjuntos de anélise de dados,
-Planear um estudo | conceitos, propriedades e | dados. com vista a
COm um ou mais procedimentos. resolucéo de
conjuntos de dados. problemas.

Além disso, contempla a elaboracdo de relatorios escritos que descrevam a pesquisa
conduzida, suas analises e resultados obtidos. Por fim, d& continuidade ao estudo do
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conceito de probabilidade. Ja o curriculo portugués, em termos de formas de representar
dados, acrescenta o histograma e o diagrama de extremos e quartis, da importancia a
que os alunos reconhegam caracteristicas dos histogramas e saibam determinar e
interpretar  quartis e amplitude interquartil, identificando medidas de
localizag&o/dispersdo, dentro das medidas estudadas. Salienta a distincdo entre
populacdo e amostra, fazendo uma breve referéncia a aspectos que podem influenciar a
representatividade de uma amostra. Recomenda andlises de dados envolvendo um ou
mais conjuntos de dados, através de representacdes diversificadas, que integrem
medidas estatisticas e comparacdes entre conjuntos de dados. Contempla 0 processo
investigativo e comunicacfes orais e escritas relativas a ele, com apoio da tecnologia,
bem como discusséo e critica dos resultados ou de informacao proveniente das midias.
Por fim, da inicio ao estudo das probabilidades, atendendo a sua linguagem e aos
fendmenos aleatorios.

Da comparacdo destes dados, evidencia-se: o curriculo portugués inclui maior variedade
em termos de formas de representar dados e de medidas estatisticas. S6 o portugués faz
referéncia a comparagdes entre dois ou mais conjuntos de dados e s6 o brasileiro
menciona técnicas de amostragem e mais ideias informais acerca das medidas de
tendéncia central. Ambos ddo importancia ao processo investigativo e ao registro por
escrito da andlise e dos resultados obtidos, com eventual apoio da tecnologia,
incorporando as representacGes graficas e medidas consideradas pertinentes para 0s
dados em estudo. O curriculo portugués sugere que os alunos tenham oportunidade de
criticar informacdo estatistica de diversos contextos e apresentados de diferentes
formas, enquanto o brasileiro articula este olhar critico a gréficos das midias que
possam induzir interpretacdes erréneas.

5. Discussao e conclusdo

A necessidade de dados e a integracdo da estatistica e contexto sdo, dos aspectos
principais do pensamento estatistico, aqueles que mais se sobressaem nos nove anos de
escolaridade dos documentos analisados dos dois paises, nomeadamente nas situacdes
de recolha de dados reais; de leitura e interpretacdo de dados, por meio de
representacdes; de comparacdes de dados; e de comunicacBes escritas ou orais, das
andlises e resultados obtidos nas investigacOes estatisticas realizadas. Reparando nas
medidas de localizacao, o curriculo brasileiro aponta mais ideias intuitivas relacionadas,
no entanto, pelo fato de estas medidas emergirem mais tardiamente, faz com que sejam
aplicadas, sobretudo, nas anélises de dados do ciclo final e ndo antes, tal como sugere o
portugués (embora sem estas nocdes intuitivas). Ha algumas referéncias a variacao
(Batanero et al., 2013) ja no ciclo inicial portugués, associadas a no¢do de amplitude e
comparacgOes de frequéncias e, nos ciclos seguintes, por meio de representacdes graficas
e comparagdes entre dois ou mais conjuntos de dados; e, no caso brasileiro, surgem nos
ciclos iniciais com comparacdo de frequéncias e, no ciclo intermediario, de um modo
mais formal, por meio da nocdo de amplitude e da média e, ainda, posteriormente, por
meio de conexdes entre representacdes de um mesmo conjunto de dados.

Os documentos curriculares dos dois paises dao relevancia a utilizacao das tecnologias
na representacdo dos dados de diferentes formas, sendo que o portugués abrange
representagdes que ndo surgem no caso brasileiro, nomeadamente, os diagramas de
caule-e-folhas (no ciclo inicial), de extremos e quartis e o histograma (no ciclo final).
De fato, o conhecimento de representacdes diversificadas, em particular, através de
recursos tecnologicos, pode apoiar a capacidade de transnumerar e enriquecer
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significativamente as anéalises de dados (Batanero et al., 2013; Franklin et al., 2007) e a
inclusdo dos diagramas ndo presentes no curriculo brasileiro poderia reforcé-lo
positivamente.

Ainda assim, ambos os documentos ndo explicitam a relevancia da reorganizacéo de
dados em representacdes diversas, no intuito de identificar aspectos ndo evidentes nos
dados, sendo que os documentos portugueses destacam a aprendizagem de algumas
representacdes graficas de conjuntos de dados, a partir de conjuntos de numeros,
conferindo demasiada relevancia a aspectos matematicos, e o documento brasileiro
releva, no ciclo final, o reconhecimento de caracteristicas especificas de representacdes
e a identificacdo de elementos nos gréficos divulgados nas midias que possam induzir
interpretacdes errbneas. O raciocinio com modelos incide especialmente na analise de
tabelas, graficos e medidas nos curriculos analisados, e surge associado ao processo de
amostragem, nos ciclos finais dos dois paises, devido as técnicas de amostragem, no
brasileiro, e a questdo da representatividade da amostra, nos dois paises. A discussdo e
avaliacdo critica em torno de dados e graficos retirados das midias ou de resultados de
investigacGes é mais enfatizada no curriculo portugués, embora o brasileiro incorpore o
estudo de situacGes aleatorias desde cedo bem como ideias estatisticas intuitivas, ao
contrario do portugués.

Assim, as andlises sugerem que, em termos de conteudos, o curriculo portugués mostra-
se mais abrangente que o brasileiro, e no que se refere aos objetivos de aprendizagem,
ambos os curriculos do ensino fundamental/basico atribuem importancia ao processo
investigativo, evidenciando aspectos de letramento e do pensamento estatistico neste
nivel de ensino, embora enfatizem alguns aspectos de modo diferenciado,
nomeadamente, um enfoque mais descritivo no curriculo brasileiro e mais critico no
portugués.
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