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Resumo

Uma das fases do ciclo investigativo da pesquisa é a representacdo em tabelas como forma
de sistematizar as informac@es. Este artigo teve como objetivo analisar as atividades que
envolviam tabelas propostas em colegdes de livros didaticos brasileiros do 1° ao 5° ano do
ensino fundamental (6 a 10 anos de idade), recomendadas pelo programa nacional do livro
didatico de 2016. De acordo com Guimardes e Oliveira (2014), classificamos essas
representacfes como quadro, banco de dados e tabelas, conforme suas especificidades.
Percebemos uma auséncia de diferenciagdo entre as representagcdes em quadro, banco de
dados e tabelas tanto entre as cole¢cBes como em uma mesma colecdo. Além disso, as
atividades concentram-se em levar os alunos a preencher ou interpretar tabelas, em
detrimento das que levem os alunos a construir uma tabela. Dessa forma, a aprendizagem
de tabelas est4 sendo abordada de forma inadequada, levando a incompreensdes tanto de
alunos como de professores.
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Abstract

One step in the research investigative cycle is the construction and interpretation of
representations in tables, as a way of systematizing the information. The purpose of this
paper is to analyse the activities involving tables in collections of elementary school
Brazilian textbooks from the 1st to 5th grades (6 to 10 years of age), recommended by the
2016 national textbook program. According to Guimardes and Oliveira (2014), we classify
these representations in three different types: “quadro”, database and tables, according to
their specificities. We noticed an absence of differentiation between table, database and
table representations, both between collections and in the same collection. In addition,
activities focus on getting students to fill in or interpret tables, in detriment of those that
lead students to build a table. In this way, the learning of representations in tables is being
approached in an inadequate way, leading to misunderstandings by both students and
teachers.

Keywords: Table, textbook, primary school, statistical education

1. Educacao estatistica — a compreenséo de tabelas

A necessidade de se valorizar o ensino da estatistica na educacdo béasica é cada vez mais
presente nos curriculos de diferentes paises. Um dos contetdos que tem sido bem
valorizado nesses documentos séo as representacdes em graficos e tabelas. Esse tipo de
representacdo tambeém esta presente no dia a dia das pessoas, as quais convivem com
informacdes de diferentes areas do conhecimento apresentadas pela midia impressa,
televisiva ou outros tipos de suporte.

O ensino de estatistica deve ter a pesquisa como eixo estruturador, discutindo sobre os
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conceitos envolvidos e suas fungdes. Uma das fases do ciclo investigativo (Silva e
Guimaraes, 2013) é saber interpretar ou construir tabelas e gréaficos, os quais permitem
organizar as informacdes para serem analisadas com o intuito de compreender 0 mundo
fisico e social. Dessa forma, deseja-se que o0s alunos sejam capazes de interpretar e
construir representacdes em graficos e tabelas para analisar os dados e tomar decisdes
de forma consciente. Para tal, a escola exerce um papel fundamente na formacao dos
mesmos, uma vez que as escolhas e gerenciamentos das propostas de trabalho a serem
vivenciadas com o0s alunos sdo determinantes para promover processos de
aprendizagens significativas.

No entanto, a compreensao dessas representacdes tem se apresentado como dificil. No
Brasil, segundo o Indicador de alfabetismo funcional - INAF (2016) que investiga a
populacédo entre 15 e 64 anos, afirma que apenas 8% da populacédo brasileira apresenta
proficiéncia para compreender e interpretar graficos e tabelas envolvendo mais de duas
variaveis. Da mesma forma, estudos com criancas também evidenciam dificuldades
(Conti e Carvalho, 2011; Giot e Quittre, 2009; Grynuza e Régo, 2016; Silva, 2012).

Por outro lado, véarios estudos vém evidenciando que algumas criangas pequenas ja sao
capazes de compreender essas representacdes se estimuladas a refletirem sobre as
mesmas (Cabral, 2013; Conti e Carvalho, 2011; Estrella e Olfos, 2015; Evangelista e
Guimardes, 2015;). Dessa forma, é possivel que desde pequenas as criangas
compreendam essas representacdes, mas € preciso um ensino sistematizado.

Nesse artigo estamos interessadas em refletir sobre uma dessas representac@es: a tabela.
Lidamos com diferentes tipos de tabela em nosso cotidiano, seja por meio de leitura de
jornais, revistas e atividades em livros didaticos. Varias configuracdes retangulares sdo
denominadas de tabelas: calendéario, tabela periddica, tabela de multiplicagdo, entre
outras. Estamos interessadas em discutir as tabelas estatisticas.

De acordo com Guimardes e Oliveira (2014), esses diferentes tipos de representacdes
expressam diferentes tipos de aprendizagem. Compreender a especificidade de cada um
desses tipos é fundamental. Para as autoras existem trés tipos de representacfes em
tabelas: quadros, banco de dados e tabelas propriamente ditas.

Para Guimard&es e Oliveira (2014) um quadro é uma configuracgdo retangular com linhas
e colunas gue nao expressam variaveis. Sdo formas graficas de organizar espacialmente
quantidades, em geral, solicitando calculos matematicos (Figura 1).

e atabela

Vou receber

Querocomprar  Tenho  Vougastar ", 0

B
"_‘ 40 reais

Figura 1. Exemplo de quadro

Uma representacdo em um banco de dados é uma configuragdo retangular com linhas e
colunas com dados brutos, ou seja, sem nenhum tratamento. Nas linhas tém-se 0s
elementos e nas colunas variaveis que vao descrevendo cada elemento. Assim, é
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possivel identificar em cada célula a caracteristica correspondente a cada uma das
varidveis para cada elemento/sujeito (Figura 2). Exemplos comuns sdo as planilhas
eletronicas como o Excel.

n Observe a tabela e, em seguida, responda as questdes em n Leia e faga 0 que se pede. Colocagdo e pontuagao
seu caderno. : iy de cada jogador
Trés amigos participaram de um 2
Altura dos montes mals altos de alguns continentes jogo. As pontuagdes obtidas Colocagdo = Nome | Pontuagao
Nome do monte Continente | Altura aproximada nesse jogo foram: 114, 163 " i
Everest Asia 8848 metros ¢ 89. Sabendo que quem fez [ e
Kiimanjaro Africa 5805 metros mais pontos ficou em primeiro 2 Artur
Elbrus | Europa | 5642 metros lugar, complete a tabela com a : | {20 S
Dados obiidos em Calendério Atiante de Agostini - 2007 ol pontua@éo de cada jogador. 3 Daniela

Novara: Instituto Geogréfico de Agostini, 2006. Pode-se levar um mapa para os alunos

Figura 2. Exemplos de banco de dados

Finalmente, como definem Cazorla, Magina, Gitirana e Guimardes (2017) uma tabela de
distribuicdo de frequéncia (TDF) é uma configuracdo retangular com linhas e colunas
que é um tipo de tabela estatistica formada pelas categorias (variavel qualitativa),
valores pontuais (variavel discreta) ou intervalos (variavel continua) e sua frequéncia
absoluta ou relativa (Figura 3). A tabulacdo de dados é uma habilidade que requer
determinar uma forma de apresentar que seja mais clara e sem ambiguidade, o que
implica sempre em perda de algumas informacdes, pois esse tipo de sistematizacdo nao
permite mais sabermos as informacdes individualizadas, como em um banco de dados.

Transpor dados de uma tabela para um grafico

O proprietério de uma lanchonate anotou a quantidade do P
de barras verticais duplas (ou de colunas duplas)

COpos de suco queo foram vendidos durante uma hora
Dopois, ele registrou as informacdes obtidas nesta tabela

n A escola Mente e Corpo incentiva seus alunos a praticar atletismo e ginastica.
Observe o registro que a escola fez do nimero de alunos praticantes dessas
duas modalidades esportivas nos Ultimos anos.

3 R
Sabor do suco

Alunos praticantes de modalidades esportivas

Laranja ? hnd Numero de praticantes Nimero de praticantes

e : de atletismo de ginastica
T ] 2012 20 10
= e s = 2013 30 20
o e o s e e g e 2014 50 30

Outros 4 2015 60 60

Figura 3. Exemplos de distribuicdo de tabelas de frequéncia por categoria/ano

Para Marti, Sedano e La Cerda (2010) essa € uma ferramenta indispensavel em muitas
tarefas cognitivas e, em especial, as cientificas. Sua forma permite exibir informacdes
de maneira ordenada de acordo com a intersec¢do de varidveis. Para Estrella (2014) as
tabelas precisam ser valorizadas como objeto de estudo, pesquisa e educacao.
Educadores, em todos os niveis de escolaridade, devem propor praticas que encorajem o
desenvolvimento da competéncia de tabular e analisar dados.

Pfannkuch e Rubick (2002) ja enfatizavam que existem poucas pesquisas sobre como 0s
estudantes aprendem a construir e interpretar tabelas de dados estatisticos. Concluem
afirmando que compreender como construir tabelas é uma habilidade mais sofisticada
do que se havia pensado.

Acrescido a isso, Conti e Carvalho (2011) ressaltam que a habilidade de interpretacédo
informagdes em tabelas ndo é adquirida através de uma exposicdo as tabelas, mas elas
precisam ser ensinadas. Portanto, a aquisicdo desse conhecimento ocorre atraves de um
trabalho intencional e sistematico, procurando gerar discussdes e reflexdes sobre a
funcionalidade e importancia dessa representacdo, buscando promover a aprendizagem
dos alunos.
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Estrella (2014) e Guimardes e Oliveira (2014) argumentam que é preciso levar
professores e alunos a compreenderem as diferentes formas de sistematizar informacgoes
representadas em tabelas, considerando a necessidade de saber classificar os elementos
a partir de um ou mais critérios e compreender as especificidades gréficas desse tipo de
representacao.

2. O livro didatico

A partir dessas reflexdes consideramos importante realizar uma andlise das atividades
apresentadas nos livros didaticos, uma vez que 0s mesmos podem ser considerados um
importante e/ou o Unico instrumento para que os professores planejem as situacfes de
ensino a serem trabalhadas com seus alunos. Diante disso, precisamos ter um olhar mais
atento quanto as propostas de atividades presentes nos livros didaticos. Autores como
Bivar e Selva (2011); Curi e Nascimento (2013); Diaz-Levicoy, Morales e Lopez-
Martin (2015), Amorim e Silva (2016) também apresentaram tal preocupacao.

Bivar e Selva (2011) afirmam que as atividades que envolvem tabelas em livros
didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano (aprovadas pelo PNLD 2010), levam os alunos
a compreensdo de completar tabelas e ndo de construir tabelas, prejudicando a
compreensdo por parte dos alunos.

Curi e Nascimento (2013) argumentam que livros do 5° ano do Ensino Fundamental
utilizavam de forma indistinta a denominacdo quadro e tabela. Além disso, ndo €
explicada a diferencga sobre essas representacfes nem para o aluno nem para o professor
no manual do professor. Para as autoras, as tabelas sdao inseridas nos livros didaticos
sem orientacOes sobre seu uso. Dessa forma, embora tabelas estejam presentes em livros
didaticos, ndo ha um trabalho mais efetivo com esse contetdo. As tabelas séo inseridas
na maioria das vezes como recurso de ensino de determinado conteddo, mas sem
orientacdes adicionais sobre seu uso, ndo sendo, portanto, objetos de ensino.

Diaz-Levicoy, Morales e Lopez-Martin (2015), ao analisarem livros didaticos chilenos,
chamam a atencdo quanto a necessidades de explorar os diferentes tipos de variaveis
que podem ser representadas nas tabelas e ndo apenas as nominais. Amorim e Silva
(2016) realizaram um pequeno estudo e perceberam que, como argumentam Guimaraes
e Oliveira (2014), existe uma indiferenciacdo entre as representagdes, 0 que
provavelmente levara a dificuldades de compreenséo para os alunos.

Assim, buscamos identificar e analisar as atividades que envolviam tabelas em 6 (seis)
colecBes de livros didaticos de Matematica, recomendas pelo Programa Nacional do
Livro Didatico® - PNLD no ano de 2016, nos volumes do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental.

3. Método

Para esse artigo analisamos exemplares de oito cole¢bes de livros didaticos de
Matematica do 1° ao 5° ano do ensino fundamental (6 a 10 anos de idade), entre as mais
distribuidas pelo governo brasileiro para as escolas publicas.

1 O programa nacional do livro didatico (PNLD) do Ministério da Educacdo brasileira avalia livros
didaticos do Ensino Basico de todas areas a partir de edital publico. Os livros aprovados poderao ser
escolhidos pelos professores e, posteriormente, comprados e distribuidos pelo governo federal.
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Inicialmente foram identificadas todas as tabelas apresentadas nos 40 exemplares
analisados. ldentificamos como os livros se referiam as atividades e, em seguida, as
atividades foram classificadas com quadro, banco de *dados e tabela de acordo com
Guimardes e Oliveira (2014) para comparacdo entre as formas de definir.
Posteriormente analisamos o tipo de habilidade solicitada nas atividades que envolviam
uma tabela de fato.

4. Resultados

Identificamos 863 atividades que exploram uma configuracdo retangular, com uma
estrutura que inclui um conjunto de linhas e colunas. Classificando essas atividades em
funcdo da classificacdo de Guimaraes e Oliveira (2014) encontramos 7,8% de atividades
que consideramos quadro, 36,5% de atividades envolvendo banco de dados e 56% de
atividades envolvendo tabelas. Dessa forma, a maioria das atividades apresentam, de
fato, dados representados em tabelas, o que consideramos positivo.

A Figura 4 evidencia que para todos os anos de escolaridade encontramos esses trés
tipos de representagdes. O quantitativo de quadros € pequeno e similar entre os anos de
escolaridade. O percentual de atividades envolvendo banco de dados aumenta do 2° até
0 4° ano. As atividades com tabelas apresentam percentuais elevados a partir do 2° ano,
tendo pequenas alteracGes ao longo dos anos de escolarizacao.

Tipo de representagao por ano escolar
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mQuadro ®Bancode dados ®Tabelas

Tipo de Representagéo

Figura 4. Percentual de atividade por tipo de representacao e ano de escolarizacdo

Denominagao utilizada pelos livros didaticos e pelas
pesquisadoras
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Percentual de Atividade

Livro Didatico Pesquisadora
= Quadro Banco de dados  m Tabelas N3o define a representacdo

Tipo de Representacdo

Figura 5. Percentual da classificacdo dos autores das colegdes e pelas pesquisadoras

Ao confrontarmos nossa classificagdo com a denominacdo dos autores das colegdes
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didaticas analisadas, percebemos que existem muitas diferencas. Para as colecdes de
livros didaticos a grande maioria das representacfes sdo tabelas, enquanto que na nossa
analise percebemos outros tipos de representacfes. Esse tipo de situacdo ocorre em
todos os anos de escolaridade como evidencia a Figura 5. Nos chama atencéo que as
colecdes ndo utilizem o termo banco de dados em nenhuma representacdo. Na Figura 6
apresentamos um exemplos no qual temos um banco de dados com a medida de altura
de algumas criancas, mas denominada de tabela e uma atividade de calculo apresentada
em um quadro, mas denominada de tabela.

Gastou Ficou Conta

Nome  Altura (em cm)

Figura 6. Exemplos de atividades denominadas de tabela pelos livros didaticos

Nos exemplos apresentados, é possivel perceber que as habilidades exploradas nas
representacdes sdo completamente diferentes e, portanto, requerem dos alunos formas
de pensar e executar agdes distintas. O que nos levam a ponderar que ndo basta os dados
estarem organizados em uma moldura retangular dividida em linha em colunas para ser
considerada uma tabela estatistica, mas requer analise para saber que acGes se pode
tomar.

Em lingua portuguesa temos trés diferentes nomes para utilizar para essas diferentes
representacdes, 0 que nem sempre ocorre em outras linguas. Entretanto, mas importante
do que nomear de forma diferente, é ndo partir do pressuposto de que sao iguais e levar
alunos e professores a compreenderem qual € a funcdo de cada uma delas. Os
professores precisam ter clareza sobre essas diferencas entre as representagdes para que
possam, de fato, auxiliar a aprendizagem dos alunos. Essa indiferenciacdo pode estar
contribuindo para a dificuldade dos alunos em compreender o que é, de fato, uma
tabela.

Das atividades que de fato envolviam tabelas (56%), classificamos por tipo de
habilidade explorada: interpretar de dados em tabelas (Figura 7), preenchimento de
tabelas (Figura 8), transformacao entre representacdes (Figura 10) e construir de tabelas
(Figura 10).
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Na tabela estd indicada a quantidade de microcomputadores com acesso a
internet nos domicilios da Regido Nordeste do Brasil. . Observe os dados de uma pesquisa realizada na sala de Artur.

De acordo com os dados dessa pesquisa, complete a tabela.

Quantidade de microcomputadores com acesso a internet
na Regido Nordeste do Brasil

Ano Quantidade de microcomputadores Qunl oL §
2008 1743953 1 744¢ Sobremesa preferida
2009 2160664 2160 70 c\ ( HyTree thun‘?xldi(’i‘c
2011 3401 817 3401800 P‘“’Lﬂm N\ e alunos
dim 6
2012 : o p”
Fonte: 1BGE. SDRA. Disponivel em: <www.bge gov.br>. Acesso em: 4 abr. 2014, _Wmilmn, IS1 e
2) De acordo com a tabela, qual foi 0 ano com a maior quantidade de micro- JEevate N O
computadores com acesso a internet? 212 sorvete
b) Em que ano houve a menor quantidade de microcomputadores com “'““"'{‘%;”V ] o
acesso a internet? 2008 = s Jo
¢) Arredonde a quantidade de microcomputadores indicada na tabela & culion N1 outras
centena mais proxima. fesposta na tabela oW ATigos O At
Figura 7. Interpretar dados em tabelas Figura 8. Preencher tabela
A ESCOLA DE HENRIQUE ORGANIZOU UMA CAMPANHA DE S B R Ati TS
DOAGAO DE BRINQUEDOS. OBSERVE NA TABELA A QUANTIDADE Estatistica: Pesqtnm sobre a Matematica no 4° an
ARRECADADA DE CADA BRINQUEDO EM UMA SEMANA E Rotsiro,dapezqulsa
COMPLETE O GRAFICO. + Todos da classe analisam o sumario deste livro.
BRINQUEDOS BRINQUEDOS ARRECADADOS + Em seguida, um a um, votam na unidade
ARRECADADOS que mais gostaram de estudar.
BRINQUEDO{ QUANTIDADE g Z T » Todos registram os votos
§ : e constroem uma tabela
CARRINHO 6 287 ou um gréfico, cada um
BONECA 4 § 3 em seu caderno.
2
BOLA 2 § 1 = Finalmente, todos juntos
w o tiram conclusdes sobre os
BRINQUEDO
MOGO, 2 § Q\\\id\é} @7 ;fp resultados da pesquisa.
Figura 9. Transformacéo entre ; -
9 hag Figura 10. Construir tabela
representacoes
Percentual de atividades por habilidade e ano escolar
70
60
Q
k=l
£ 50
3 Int tar
< nterpre
o 40 P
S
T 30 u Preencher
€
g 20 ® Transformar
[0}
a
10 I III II m Construir
0 - - | |
1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
Ano escolar

Figura 11 Percentual de habilidades exploradas nas tabelas por ano escolar

A Figura 11 evidencia que para 0 1° e 2° anos, a habilidades com maior percentual de
ocorréncia é preencher dados em tabela ja estruturada. J& para os demais anos, o tipo de
atividade mais frequente é interpretar. Observa-se que preencher tabelas vai diminuindo
com a escolaridade e interpretar, ao contrario, vai aumentando. Além disso, essa
situacdo foi observada em todas as colecGes. Atividades que levem os alunos a
construcdo de tabelas sdo pouquissimas. Dessa forma, os alunos ndo estdo, de fato,
aprendendo sobre as especificidades dessa representacao.

Acreditamos que é dificil para os alunos perceberem a diferenca entre quadro, banco de
dados e tabelas, uma vez que ndo utilizam as mesmas para sistematizar dados coletados.
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Para construir uma tabela o aluno precisa definir as variaveis (criar categorias para
organizar os dados) distribuir os elementos nessas categorias verificando se eles ndo se
sobrepdem e se todos os elementos se encaixam nas categorias, atendendo aos
invariantes de exclusividade e exaustividade (Piaget e Inhelder, 1983). Para tal, primeiro
registramos em um banco de dados e posteriormente sistematizamos em tabelas. Esse
tipo de atividade de passar de um banco de dados para uma tabela ndo é explorado nas
colecdes.

5. Conclustes

Esse artigo teve como identificar e analisar atividades que envolviam tabelas
apresentadas em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Observamos
gue em todos esses anos sdo encontradas atividades que exploram o uso de tabelas, com
maior énfase a partir do 2° ano, pois percebe-se pequenas variagdo entre 0s anos de
escolarizacao.

Por outro lado, identificamos que quadros e bancos de dados vém sendo nomeados de
tabelas levando a uma indiferenciacdo entre os mesmos. Essa situacdo pode gerar
equivocos conceituais para professores e alunos que utilizam os livros como fonte de
aprendizagem. Bem como, observamos que, embora exista uma grande quantidade de
atividades faz uso de bancos de dados, em nenhum momento as colegdes de livros
didaticos fazem referéncias desse tipo de representacao.

Quanto as habilidades exploradas nas tabelas, percebemos também, uma maior énfase
das atividades que levam os alunos preencher ou interpretar dados, em comparag¢do com
as atividades que levam os alunos a construir uma tabela a partir de um grupo de
elementos apresentados e/ou coletados pelos alunos.

A pesquisa precisa ser o eixo estruturador do ensino de estatistica e saber classificar
dados e representar em tabelas € uma etapa fundamental para a anélise e conclusdo dos
dados. Dessa forma, ressaltamos a necessidade de se explorar equilibradamente todas as
habilidades que envolvem tabelas, para que possamos ajudar os alunos a com3preender
melhor a funcéo e especificidades de uma tabela para que os mesmos possam interpretar
e fazer inferéncia para tomar decisbes de forma consciente.
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