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MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE |  CREDITOS CARACTER

Cursos de
doctorado en
Matematicas
elegibles como
asignaturas en el
Madster

Modelado con EDPs:
Técnicas asintéticas y 1 Primero | 6 Optativa
procesos multiescala.

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, efc.)

Departamento de Matematica Aplicada (22 planta
de Matematicas)

illopez@ugr.es. Despacho 49. TIf. 958248853

Juan José Nieto Mufidiniv. Granada)

HORARIO DE TUTORIAS

M. J. De 10:00h a 13:00h

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Matematicas, Métodos y Técnicas Avanza

Master en Fisica y Matematicas (FisyMat , .
y (FisyMat) en Fisica

das

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Conocimientos de andlisis funcional y ecuaciondsreficiales al nivel de grado o licenciatura
matematicas o fisica

en

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

El presente curso ahonda en la relevancia que @mblto de las EDPs, especialmente en tg
cinética y cuantica, tienen las técnicas asintstigala construccién de determinadas solucig
especiales, como es el caso de la solucion fundamé@&ara ello se pretende que el alumno adql
destreza previa en el manejo de las herramientd&ieas fundamentales que haran acto de presar
lo largo del curso: la transformada de Fourierikribucion delta de Dirac,... Los objetivos déed
curso se pueden agrupar en cuatro grandes blofjugesentacion de modelos y conexion entre
mismos, permitiendo conectar a su vez la Mecéanigantica y la Cineto-Cuantica; Il) Analis
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riguroso de las técnicas de punto fijo que condacessolver los problemas de existencia y unicﬂmld
solucion para multitud de ecuaciones de evoludidnintroduccion de correcciones difusivas de tipo
Fokker-Planck y analisis de las modificaciones uhitas que ello acarrea en los modelos; IV) Analisis
de los limites parabdlico e hiperbdlico de los niasldeFokker-Planck estudiados previamente

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1- Alcanzar solvencia tedrico-practica con el cepio y el calculo de la solucién fundamental de una
ecuacion en derivadas parciales lineal.

2- Conocer los principios teoricos y la significacifisica de los modelos matematicos mas
representativos en el ambito de la Mecanica Cuantschrodinger y Wigner.

3- Adquirir familiaridad y destreza con los distintiiigos de solucién que se manejan a lo largg
del curso, asi como con las técnicas de puntayfi® conducen al establecimiento de los
teoremas principales de existencia y unicidad deni@ésmas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1- Introduccién a la transformada de Fourier.

2- El papel de la delta de Dirac en el @mbito deeleuaciones en derivadas parciales.
2.1- La solucion fundamental.

3. Semigrupos fuertemente continuos (SFC). Proldedeaevolucion abstractos generados por un SFC.
Solucién mild.

4- Introduccion a la ecuaciéon de Schrodinger. Galde la solucion fundamental.
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5- El sistema de Schrodinger-Poisson en 3D. Buant@hmiento: existencia y unicidad de solugi
para el problema de valores iniciales.

5.1- Teoria H"2.

5.2- Desigualdades de Strichart. Teoria L"2.

6- Formulacion cinética de la Mecanica Cuanticdardasformacion de Wigner. Equivalencia entre
ecuaciones de Schrédinger(-Poisson) y Wigner(-Bo)ss
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7- La ecuacion de Wigner-Poisson.
7.1- De Wigner-Poisson a Vlasov-Poisson: pasoratdisemiclasico.

8- Mecanismos de difusion: el nucleo de Fokker-8#arios modelos de Wigner-Poisson-Fokk
Planck y Vlasov-Poisson-Fokker-Planck.

9- Analisis de algunos regimenes destacados eia t@nética: limite semiclasico e hidrodinamico.
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3.- Bibliografia suplementaria

3.1.- F. Castella, L"2 solutions to the Schrédinger-Poisson system: Existence, uniqueness, time behaviour, and
smoothing effects. Math. Models Meth. Appl. Sci., 07 (1997), pp. 1051-1083.

3.2.- J. A. Capizo, J. L. Lopez, J. Nieto, Global L"1 theory and regularity for the 3D nonlinear Wigner-Poisson-
Fokker-Planck system. J. Diff. Eq. 198 (2004), 356-373.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Los contenidos de la asignatura se expondran en contacto directo con el alumnado, de forma que se origine
una interaccion mutua y continuada con el mismo. Se llevaran a cabo exposiciones teoricas sobre los
contenidos del curso, asi como de temas de investigacion actuales relativos a la asignatura por parte de
profesores e investigadores expertos en la materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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Para la evaluacion del curso se tendra en cuenta la entrega de ejercicios propuestos asi como las

presentaciones orales y/o escritas por parte del alumnado de trabajos sobre temas seleccionados de la
asignatura.

INFORMACION ADICIONAL
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