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Descripcion Fundamentos tedricos sobre procesos estocasticos. Modelos de procesos
general estocasticos para la representacion de fendmenos que evolucionan en el
espacio y/o tiempo. Procesos puntuales. Aspectos relacionados con la
inferencia estadistica: estimacion, filtrado, prediccion e inter/extrapolacion.
Simulacién. Aplicaciones de modelos de procesos estocasticos en distintas
areas (Ciencias Fisico-Naturales, Medio Ambiente, Ingenieria, Economia, etc.)

COMPETENCIAS

Especificos 1. Conocer los fundamentos de la teoria de procesos estocasticos, con parametros

(tipo A) espacio/tiempo discretos o continuos.

2. Conocer formas basicas de modelos de procesos estocasticos con fundamentacién
fisica o estadistica, Utiles para la representacion o el ajuste de fenémenos que
evolucionan en el espacio y/o tiempo.

3. Conocer y saber aplicar los principales enfoques metodolédgicos desarrollados para la
inferencia estadistica de procesos estocasticos, incluyendo los aspectos de
estimacion de los modelos, filtrado, prediccién e interpolacion, asi como en relacion
con el disefio de la observacion.

4. Conocer y saber aplicar técnicas de simulacion estocastica dirigidas tanto al andlisis
estadistico de caracteristicas como al estudio del comportamiento de los procesos
bajo distintos escenarios.

5. Saber identificar, construir, aplicar e interpretar modelos de procesos estocasticos en
relacién con fendmenos reales de interés en distintas areas (Ciencias Fisico-
Naturales, Medio Ambiente, Ingenieria, Economia, etc.)

Transversales Instrumentales

(Tipo B) 1. Capacidad de analisis y sintesis

2. Capacidad de organizacion y planificacién

3. Capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua nativa

4. Conocimiento de una lengua extranjera

5. Conocimientos de informéatica relativos al &mbito de estudio

6. Capacidad de resolucion de problemas

P

7

8

9

ersonales

Capacidad para trabajar en equipo y colaborar eficazmente con otras personas
Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar
Habilidades en las relaciones interpersonales

10. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

11. Razonamiento critico

12. Compromiso ético

Sistémicas

13. Capacidad para pensar de forma creativa y desarrollar nuevas ideas y conceptos

14. Iniciativa y espiritu emprendedor

15. Mostrar interés por la calidad de la propia actuacién y saber desarrollar sistemas para
garantizar la calidad de los propios servicios

16. Sensibilidad hacia temas medioambientales

Otras Competencias

17. Capacidad para asumir responsabilidades

18. Capacidad de autocritica: ser capaz de valorar la propia actuacion de forma critica

19. Saber valorar la actuacion personal y conocer las propias competencias y limitaciones

20. Relaciones profesionales: ser capaz de establecer y mantener relaciones con otros
profesionales e instituciones relevantes

21. Saber desarrollar presentaciones audiovisuales

22. Saber obtener informacién de forma efectiva a partir de libros y revistas
especializadas, y de otra documentacién




23. Ser capaz de obtener informacién de otras personas de forma efectiva

Nucleares Conocer la importancia y utilidad del concepto de funcion aleatoria desde el punto de vista
(Tipo C) matematico y en relacion con el estudio de fenémenos que evolucionan en un ambiente
de incertidumbre.

Conocer los principales enfoques metodoldgicos y técnicas matematicas, probabilisticas y
estadisticas utilizados en el contexto de Procesos Estocasticos.

Conocer los principales problemas y caracteristicas de interés inherentes al analisis de
procesos estocasticos.

Conocer algunas lineas abiertas de interés en la investigacion actual en este contexto.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS
RELACIONADAS
Conocer el significado e interés del concepto de proceso estocéstico en | Fundamentos

el contexto matematico-probabilistico y con referencia a la probabilisticos.
representacién de fendmenos evolutivos en un ambiente de Simulacioén.
incertidumbre en distintas areas de aplicacion
Estudiar aspectos fundamentales basicos de la Teoria de Procesos Fundamentos sobre
Estocésticos, esencialmente aquellos que tienen utilidad en relacion procesos estocasticos.
con la modelizacion y la inferencia estadistica Fundamentos sobre
inferencia estadistica.
Conocer distintas formas de modelizacion de procesos estocasticos, Métodos de generacion de
con base fisica o estadistica, asi como métodos de andlisis estadistico | modelos de procesos
relacionados estocésticos.
Adquirir los conocimientos basicos sobre procesos puntuales y sus Fundamentos sobre
posibles aplicaciones, tanto en el contexto tedrico como en estudios procesos puntuales.
aplicados Aplicacién al analisis de

valores extremos.
Conocer los diversos enfoques de modelizacion y metodolégicos en el | Conexion entre el enfoque
contexto geoestadistico, orientados al analisis de datos espacio- geoestadistico y los
temporales enfoques clasicos de la
Teoria de Procesos
Estocasticos y prediccion.

Conocer los aspectos fundamentales relativos a funciones aleatorias Fundamentos sobre
generalizadas y su aplicacion a la resolucién de problemas espacios funcionales base
relacionados con la modelizacion e inferencia estadistica de procesos | para la definicion de
estocasticos funciones aleatorias

generalizadas. Desarrollos
ortogonales de procesos

estocésticos.
Identificar situaciones reales en las son Utiles modelos procesos Derivacion de modelos y
estocasticos y métodos de analisis estadistico a partir de datos reales, |andlisis estadistico a partir
asi como técnicas de simulacién estocastica de conocimiento fisico e

informacién muestral.

CONTENIDOS

Bloque/tema/médulo | Descripcién
Fundamentos sobre procesos estocasticos. Modelos fisicos y modelos
1 estadisticos de procesos estocasticos.
5 Procesos de segundo orden. Prediccion y filtrado. Analisis espectral.
Modelos de procesos puntuales. Simulacion. Inferencia. Aplicacion al
3 analisis de valores extremos. Aplicaciones en Geofisica y en estudios
forestales y celulares.
Andlisis de series temporales. Aplicaciones en Ingenieria, Ciencias Fisico-
4 Naturales y Economia.
Modelos y métodos geoestadisticos. Disefio de redes de observacion.
5 Aplicaciones en Ciencias Geofisicas y Medio Ambiente.
Funciones aleatorias generalizadas. Aplicaciones al analisis de
6 caracteristicas fractales/multifractales en procesos espacio-temporales.




METODOLOGIA

Tipologia Descripcion

Presentacion Entrevista personal a cada alumno matriculado por el Profesorado del curso
acerca de sus intereses y expectativas en el campo de estudio del curso
Lecciones Sobre aspectos tedricos fundamentales y metodolégicos relativos a los
magistrales contenidos del curso.
elol i Il Eilelsil Asistencia a posibles conferencias sobre temas relacionados con el curso
cientificos o Contacto con otros grupos de investigacién que utilicen técnicas semejantes o
divulgativos desarrollen investigaciones relacionadas

Practicas de Implementacion y aplicacién de técnicas de simulacién e inferencia estadistica.
laboratorio Andlisis a partir de observaciones reales e interpretacion de resultados.
Practicas Realizacion de un trabajo personal sobre un tema elegido por el alumno sobre
autbnomas los contenidos relacionados con el curso. Revision bibliografica de antecedentes,
metodologia y recursos y elaboracién de un posible trabajo de investigacion
(hipdtesis, antecedentes, objetivos, metodologia, etc.)

Sl SENTEVESH Visita, critica e informe acerca de los contenidos de distintos portales Web de

de TIC grupos de investigacion que trabajen en los diferentes temas del curso.
Précticas
externas (de
campo/salidas)

PLANIFICACION

A B C D E
Tipologia de la Atencion Evaluacion Horas Horas Factor de | Horas de Horas
actividad personalizada declase| presenciales Trabajo trabajo totales
fuera del aula del personal
alumno | del alumno
La actividad implica Tiene
aQsl:gnSaetur::ge enla atencion implic.a.cic')n. en la orc/;lri:'ia Entorno académico guiado (A 0B xC) (A+B+D)
’ personalizada cualificacion?
Actividades Entrevista Encuesta final al 0 2 0 2 4
lintroductorias alumno
{ Leccio agistra Tutorias Cuestionario de 20 0 15 30 50
autoevaluacion
| Aconte ento Comunicacion, Resumen de la 0 10 1 10 20
| cie 0S O puesta en contacto[conferencia o
| d gativo con otros grupos |informe del
responsable del
grupo de
investigacion
visitado
| Practicas de Tutorizacién Realizacion de 0 30 1 30 60
: 0 un trabajo y
a proyecto
tutorizado
ae a 0]0) allda
Atencién Tutorfas de teorfa 0 8 1 8 16
personalizada y practicas
auténomas
20 50 80 150

ATENCION PERSONALIZADA |

Tipologia Descripcién
Tutoria Las tutorias se realizaran durante el periodo comprendido entre el inicio de cursg
y el final del Master. Las vias de comunicacion seran tanto presenciales como a
través de TIC (correo electronico, foros, etc.)




Tipologia Descripcion %
Evaluacion continua | Exdmenes periddicos tedrico/practicos que permitan
evaluar la asimilacion de conocimientos y las

habilidades del alumno 30
Participacion en las clases préacticas y tedricas
(aprovechamiento e iniciativa) 30
Préacticas Auténomas: Trabajo tutelado y Proyecto de
investigacion 40

FUENTES DE INFORMACION

Basica P.J. Brockwell, R.A. Davis (1991). Time Series: Theory and Methods. Springer.
G. Christakos (2000). Modern Spatiotemporal Geostatistics. Oxford University
Press.

N. Cressie (1993, 22 ed.). Statistics for Spatial Data. Wiley.

D. J. Daley, D. Vere-Jones (2002). An Introduction to the Theory of Point
Processes. Springer.

M.L. Stein (1999). Interpolation of Spatial Data. Some Theory for Kriging.
Springer.

P. Todorovic (1992). An Introduction to Stochastic Processes and their
Applications. Springer.

E. Wong, B. Hajek (1985). Stochastic Processes in Engineering Systems,
Springer.

A.M. Yaglom (1987). Correlation Theory of Stationary and Related Random
Functions. Vols. 1y 2. Springer.

Complementaria J. Beirlant, Y. Goegebeur, J. Segers, J. Teugels (2004). Statistics of Extremes.
Theory and Applications. Wiley.

D. Bosq (2000). Linear processes in function spaces. Theory and Applications.
Springer.

G. Christakos (1992) Random Field Models in Earth Sciences. Academic Press.
M. Gel' fand, N.Ya. Vilenkin (1964), Generalized Functions, Vol. 4, Academic.
Press.

P. Guttorp (1995). Stochastic Modelling of Scientific Data. Chapman & Hall.
N.D. Le, J.V. Zidek (2006) Statistical Analysis of Environmental Space-Time
Processes. Springer.

J.R. Raol, G. Girija, J. Singh (2004). Modelling and Parameter Estimation of
Dynamic Systems. The Institution of Electrical Engineers.

G. Samorodnitsky, M.S. Tagqu (1994). Stable Non-Gaussian Random
Processes. Chapman & Hall.

Otros recursos http://www.mathworks.com/

http://www.nrcse.washington.edu/ties/

RECOMENDACIONES




