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Descripcion En este curso se trata de aplicar técnicas de Geometria Diferencial y Calculo
general en Variedades al estudio de modelos clasicos y modernos para las particulas y
cuerdas relativistas con rigidez. En particular, modelos como el de Plyushchay
(para particulas) y de Nambu-Goto- Polyakov (para cuerdas con rigidez) se ven
dentro de una gama amplia de modelos para curvas elasticas y superficies
generalizadas de Willmore, respectivamente. Modelos en dimensiones mayores
para estudiar dinamica de bramas seran también desarrollados. También se
obtendran aplicaciones a la teoria de membranas y vesiculas en Biologia.

COMPETENCIAS

Manejo de modelos simples de la Geometria Diferencial.

Capacidad para plantear un problema variacional en un contexto geométrico

Conocimiento del concepto de curvatura en dimensiones pequefas

Saber aplicar los modelos geométricos en contextos de la Fisica.

Saber aplicar los modelos variacionales en contextos de la Fisica y Biologia.

. Saber interpretar problemas geométricos desde la Fisica.

nstrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de plantear de manera abstracta situaciones similares

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de comunicacién oral y escrita en lengua nativa

Conocimiento de una lengua extranjera

Conocimientos de programas informaticos relativos al ambito de estudio

. Capacidad de resolucién de problemas

Personales

8. Capacidad para trabajar en equipo y colaborar eficazmente con otras personas

9. Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar

10. Habilidades en las relaciones interpersonales

11. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

12. Razonamiento critico

13. Compromiso ético

Sistémicas

14. Capacidad para pensar de forma creativa y desarrollar nuevas ideas y conceptos

15. Iniciativa y espiritu emprendedor

16. Mostrar interés por la calidad de la propia actuacién y saber desarrollar sistemas para
garantizar la calidad de los propios servicios

Otras Competencias

17. Capacidad para asumir responsabilidades

18. Capacidad de autocritica: ser capaz de valorar la propia actuaciéon de forma critica

19. Saber valorar la actuacién personal y conocer las propias competencias y limitaciones

20. Relaciones profesionales: ser capaz de establecer y mantener relaciones con otros
profesionales e instituciones relevantes

21. Saber desarrollar presentaciones audiovisuales

22. Saber obtener informacion de forma efectiva a partir de libros y revistas

especializadas.

Especificos
(tipo A)

Transversales
(Tipo B)
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Nucleares
(Tipo C)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS RELACIONADAS
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Construir modelos geométricos A1,A2,A3,

Construir modelos geométricos con alguna aplicacién en Fisica Ad
Construir modelos geométricos con alguna aplicacion en Biologia A5
Modelos con aplicaciones en contextos fisicos sin relacién aparente A6

(*) Las competencias transversales son generales a todos los Objetivos

CoONTENIDOS

Bloque/tema/moédulo | Descripcion
Curvatura de una curva. Curvaturas de superficies. Curvaturas de
espacios semi-Riemannianos

1 Conceptos de

Geometria Diferencial

Problemas variacionales asociados a espacios de curvas. Problemas
variacionales asociados con espacios de superficies.

Particula en caida libre. Bosones no masivos. Bosones masivos. Modelos
con estados taquiénicos.

La teoria bosénica de cuerdas. Contruccién de configuraciones usando
distintos procedimientos matematicos, geométricos y analiticos

2 Funcionales energia

3 Modelos de particulas

4 Modelos de cuerdas
relativistas

5 Modelos de

Distintas topologias para las membranas y vesiculas. Contricion de
modelos y configuraciones

membranas y vesiculas

Los sigma-modelos como teorias de campos. Ejemplos. Contruccion de
solitones (soluciones ecuaciones de campo) para los modelos con
lineales. dimension pequefia y simetria esférica.

6 Sigma-modelos no

MEeToboLoGiA

Presentacion Entrevista personal a cada alumno matriculado por el Profesorado del curso
acerca de sus intereses y expectativas en el campo de estudio del curso

Lecciones Sobre: algunas partes del programa en las que sean necesarias. Concepto de

magistrales curvatura. Funcional y superficies de Willmore etc.

Clases Clases donde haya una constante discusion entre el profesor y los alumnos

=) delo1le) (el i[e= B sobre los problemas objeto de estudio, técnicas usadas, limitaciones de las

participativas mismas, etc. Habra una previa preparacion de los contenidos por parte de los
alumnos.

Practicas de Practicas de ordenador relacionadas con el contenido del curso.

ordenador

Practicas Realizacion de un trabajo personal sobre un tema elegido por el alumno sobre los

auténomas tépicos del curso. Revision bibliografica de antecedentes, metodologia y recursos
y elaboraciéon de un posible trabajo de investigacion (hipétesis, antecedentes,
objetivos, disefio experimental, metodologia, etc.)

HelailecHERIEVEH Visita, critica e informe acerca de los contenidos de distintos portales Web de

de TIC grupos de investigacién gue trabajen en los diferentes temas del curso.

\elo g e a1 (=01 e B Asistencia a posibles conferencias sobre temas relacionados con el curso

cientificos o Contacto con otros grupos de investigacion que estudien disciplinas semejantes

divulgativos o desarrollen investigaciones relacionadas.

PLANIFICACION



Tipologia Descripcioén

Tutoria Las tutorias se realizaran durante el periodo comprendido entre el inicio de curso|
y el final del Master. Las vias de comunicaciéon seran tanto presenciales como a
través de TIC (correo electrénico, foros, etc.)

Tipologia Descripcion %
Evaluacion continua | Examenes periodicos teérico/practicos que permitan 30

evaluar la asimilacién de conocimientos y las
habilidades del alumno

Practicas Autébnomas: Trabajo tutelado y Proyecto de |40
investigacién
Participacion en las clases practicas y teéricas 30
(aprovechamiento e iniciativa)

FUENTES DE INFORMACION

P. Blanchard, E. Bruning, "Variational methods in Mathematical Physiscs

(A unified approach)", Springer-Verlag 1992.

- B. O'Neill, "Semi-Riemannian Geometry", Academic Press, 1983.
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problema de Willmore-Chen", teis U.P.V. 2001.

- R. S. Palais, "The principle of symmetry criticality", Comm. Math. Phys.
69 (1979), 19-30.

- |. M. Anderson et al., "Group invariant solutions without transversality",
Comm. Math. Phys. 212 (2000), 653-686.
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Proc. Suppl. 88 (2000), 381.

Basica

Complementaria
Otros recursos

RECOMENDACIONES

-3-







