DATOS IDENTIFICATIVOS

Asignatura Anadlisis de Fourier y aplicaciones Caédigo
Ensefianza Oficial Curso
Descriptores Crd.total Crd. T Crd.P Tipo
6

Periodo Ciclo
Docencia | Master

Idioma Espaiiol

Prerrequisitos Andlisis de una y varias variables reales

Departamento Andlisis Matematico

Coord./profesor Armand o Reyes Villen a Mufioz CEnEIR avillena@uar.es

Web

Descripcion Curso dedicado a desarrollar los principios basicos del analisis de Fourier asi
general como sus posibles aplicaciones en problemas procedentes de la Fisicay la
Ingenieria. Este cometido se lleva a cabo tanto a nivel de series como de
integrales de Fourier. Se presenta también una introduccion al andlisis arménico
abstracto (conmutativo 0 no) y se analiza la conexion de éste con otras
disciplinas. Asi mismo, se abordardan algunos temas especificos que
proporcionen una vision de la investigacién actual en esta area.

COMPETENCIAS

Especificos 1. Conocer los principios basicos de las series de Fourier y sus generalizaciones.

(tipo A) 2. Conocer los principios y técnicas del anlisis de Fourier en el espacio euclideo.
3. Conocer los principios bésicos del anélisis arménico abstracto.

Desarrollar habilidades para la aplicacion del andlisis armonico en problemas
procedentes de la Fisica y la Ingenieria.

Trans versales Instrumentales

(Tipo B) 1. Capacidad de andlisis y sintesis

2. Capacidad de organizacion y planificacion

3. Capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua nativa

4. Conocimiento de una lengua extranjera

5. Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio

6. Capacidad de resolucion de problemas

Personales

7. Capacidad para trabajar en equipo y colaborar eficazmente con otras personas
8. Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar

9. Habilidades en las relaciones interpersonales

10. Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

11. Razonamiento critico

12. Compromiso ético

Sistémicas

13. Capacidad para pensar de forma creativa y desarrollar nuevas ideas y conceptos
14. Iniciativa y espiritu emprendedor

15 Mostrar interés por la calidad de la propia actuacion y saber desarrollar sistemas
para garantizar la calidad de los propios servicios
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Otras Competencias

17. Capacidad para asumir responsabilidades

18. Capacidad de autocritica: ser capaz de valorar la propia actuacion de forma critica

19. Saber valorar la actuacion personal y conocer las propias competencias y
limitaciones

20 Relaciones profesionales: ser capaz de establecer y mantener relaciones con otros

profesionales e instituciones relevantes
Saber desarrollar presentaciones audiovisuales

21. Saber obtener informacién de forma efectiva a partir de libros y revistas

22 especializadas, y de otra documentacion
Ser capaz de obtener informacién de otras personas de forma efectiva

Ngcleares Conocer las nociones basicas de andlisis y sintesis.
(Tipo C) 23. Conocer el papel del andlisis arménico en la Ciencia y Tecnologia.

1 Conocer la conexion del analisis de armonico con otras disciplinas.
> Conocer algunas tendencias actuales en el area.




OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS RELACIONADAS

Estudiar las series de Fourier Bases tedricas para la
construccion de las
competencias
enumeradas en los
siguientes apartados
Conocer diversos tipos de sintetizacion de la funcién original a partir de | Desarrollar estrategias

su correspondiente serie de Fourier: convergencia y sumabilidad de para el tratamiento de

series de Fourier problemas procedentes de
la Fisica y la Ingenieria

Estudiar las series de Fourier generalizadas. Problema de Sturm-
Liouville

Estudiar las integrales de Fourier Bases tedricas para la

construccion de las
competencias
enumeradas en los
siguientes apartados
Conocer diversos tipos de sintetizacion de la funcién original a partir de | Desarrollar estrategias
su correspondiente transformada de Fourier para el tratamiento de
problemas procedentes de
la Fisica y la Ingenieria
Conocer la transformacién de Fourier en grupos abelianos Capacidad de relacionar
de los principios
abstractos con las
competencias
enumeradas en los
apartados anteriores

Conocer el papel de las representaciones unitarias en el analisis Desarrollar protocolos de
armonico investigacion en el andlisis
armanico

CONTENIDOS

Bloque/tema/maddulo Descripcion

1 Series de Fourier. Difusion y vibraciones (medios homogéneos).

Series de Fourier generalizadas. Problema de Sturm-Liouville. Difusion y

2 vibraciones (caso no homogéneo).

Andlisis de Fourier en espacios euclideos.

4 Andlisis de arménico en grupos abelianos. Dualidad. Sintesis espectral y
aplicaciones a problemas de difusion. Analisis en grupos finitos y aplicacion
al procesamiento de imagenes.

Introduccién al andlisis arménico no conmutativo. Representaciones

5 unitarias y aplicaciones a la geometria. Analisis en grupos compactos.
Existencia de medias y aplicacion a las descomposiciones paraddjicas.

METODOLOGIA

Descripcién

Tipologia

Presentacion

Entrevista personal a cada alumno matriculado por el Profesorado del curso
acerca de sus intereses y expectativas en el campo de estudio del curso
Lecciones Sobre:

magistrales los fundamentos del analisis de Fourier y modelos susceptibles de ser abordados
con esta tecnologia

Clases Clases donde haya una constante discusion entre el profesor y los alumnos sobre
tedrico/practicas los problemas objeto de estudio, técnicas usadas y limitaciones de las mismas.
participativas Resolucién de problemas y desarrollo de modelos procedentes de la Fisica y la
Ingenieria. Debera haber una preparacion previa de los contenidos por parte de
los alumnos.




Acontecimientos Asistencia a posibles conferencias sobre la tematica especifica del curso.
cientificos o Contacto con otros grupos de investigacion afines.

divulgativos

Préacticas Realizacion de un trabajo personal sobre un tema elegido por el alumno sobre los
auténomas contenidos del curso. Revisién bibliografica de antecedentes, metodologia y
recursos y elaboracion de un posible trabajo de investigacion (hipotesis,
antecedentes, objetivos, disefio experimental, metodologia, etc.)

Bl ERERIENES Visita, critica e informe acerca de los contenidos de distintos portales Web de
de TIC grupos de investigacion que trabajen en los diferentes temas del curso.
Practicas

externas (de

campo/salidas)

PLANIFICACION

A B c D E
Tipologi ade la Atencién Evaluacion Horas Horas Factorde | Horas de Horas
actividad personalizada de clase presenciales Trabajo trabajo totales
fuera del aula del personal del
alumno alumno
La actividad Tiene
Ssuienieu?rzge enla  Koolica atencion implicacion en or':il;l:ria Entorno académico guiado (A0BXC) | (A+B+D)
9 ! personalizada la cualificacion?
Actividades Entrevista Encuesta final 0 2 1 2 4
introductorias al alumno
Lecci6 n magistral Tutorias Cuestionario de 20 0 15 30 50
autoevaluacion
Acontecimientos Comunicacion, Resumen de la 0 10 1 10 20
cientificos o puesta en conferencia o
divulgativos contacto con otros jnforme del
grupos responsable del
grupo de
investigacion
visitado
Préacticas de Tutorizacion Realizacién de 0 30 1 30 60
laboratorio y un trabajo y
auténomas proyecto
tutorizado
Practicas externas
(de campo/salidas)
Atencion Tutorias de teoria 0 8 1 8 16
personalizada y préacticas
auténomas
20 50 80 150
A ON PERSO AD
Tipologia Descripcion
Tutoria Las tutorias se realizaran durante el periodo comprendido entre el inicio de curso

y el final del Master. Las vias de comunicacion seran tanto presenciales como a
través de TIC (correo electronico, foros, etc.)

Tipologia Descripcién %




Evaluacion continua | Examenes periédicos tedrico/practicos que permitan
evaluar la asimilacion de conocimientos y las
habilidades del alumno 25
Participacion en las clases practicas (habilidades,
aprovechamiento e iniciativa) 40
Participacion en las clases tedricas (aprovechamiento
e iniciativa) 5
Practicas Auténomas: Trabajo tutelado y Proyecto de
investigacion 30
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Princeton University Press, Princeton, New Jersey, 1971.
10 A. zygmund, Trigonometric series . Vol. I, Il. Third edition. With a foreword by

Robert Fefferman. Cambridge Mathematical Library. Cambridge University Press,
Cambridge, 2002.
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2. R.E.Edwards, Fourier series: a modern introduction . Holt, Rinehart and Winston,
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3. G.B. Folland, A course in abstract harmonic analysis, CRC Press 1995.

4. c. Gasquet y P.Witomski, Fourier analysis and applications, Springer-Verlag,
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5 G.H Hardy y W. W. Rogosinski, Fourier series, Cambridge University Press,
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H. G. Dales, Banach algebras and automatic continuity , Oxford University Press,
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R. C. Gonzalez y R. E. Woods, Digital image processing, Prentice&Hall, 2002.

P. de la Harpe - A. Valette, La propriété (T) pour les groupes localement
compacts, Astérisque 175, Soc. Math. de France, 1989.

A. V. Oppenheim y R. W. Schafer, Discrete-time signal processing,
Prentice&Hall,1999.

T. W. Palmer, Banach algebras and the general theory of *-algebras, Vol. II: *-
algebras. Cambridge University Press, 2001.

W. Rudin, Fourier analysis on groups, Wiley Classiscs Library, 1990.

V. Runde, Lectures on amenability, Lecture Notes in Mathematics 1774, Springer
2002.
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Direcciones Web:
1 http://poncelet.sciences.univ-metz/ bekka/
http://archives.math.utk.edu/topics/fourierAnalysis.html




