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1. Semi lineal

Ω abierto, acotado de IRN , N > 2,

M : Ω× IR → IRN2
: α|ξ|2 ≤ M(x)ξ · ξ, |M(x)| ≤ β, ∀ξ ∈ IRN ,

0 < θ < 1.

El problema

u ∈ W 1,2
0 (Ω) : −div(M(x)∇u) = |u|θ−1u

ha sido el punto de salida del itinerario realizado para llegar a la existencia
de una solución del problema concavo-convexo

u ∈ W 1,2
0 (Ω) : −div(M(x)∇u) = λ|u|θ−1u + |u|p−1u

∀p > 1, para algún λ > 0 ([1]). De otro lado, dado a > 0, si u es solución del
problema

u ∈ W 1,2
0 (Ω) : −div(M(x)∇u) = a

u

|x|2
+ u|u|θ−1

entonces u ∈ Lm(Ω), ∀m < ma ≡ N
α(N − 2) +

√
α2(N − 2)2 − 4aα

2a
([10]).

Por tanto, como en [3], la presencia del término a
u

|x|2
en el miembro derecho

de la ecuación hace perder sumabilidad a la solución u.
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Por contrapartida, en el problema

u ∈ W 1,2
0 (Ω) : −div(M(x)∇u) + u|u|p−1 = a

u

|x|2
+ f(x)

el término a
u

|x|2
no molesta. En efecto, como en el caso a = 0 ([8]), hay

existencia ([11]) de solución u ∈ W 1,q
0 (Ω), para todo q < 2p

p+1
.

2. Casi lineal

Aún más importante es el efecto regularizante del término de orden uno
en el problema (modelo) −div(M(x)∇u)) + u|∇u|2 = a

u

|x|2
+ f(x) x ∈ Ω,

u = 0 x ∈ ∂Ω.

Como en [7], donde a = 0, este problema tiene, aunque f pertenezca sólo a
L1(Ω) ([4]), solución de enerǵıa finita para cualquier a > 0.
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