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−∆u = f (u) en RN

donde f ∈ C 1(R) y consideraremos soluciones
u ∈ C 2(RN).

Definición Una solución u es estable si∫
RN

(
|∇v |2 − f ′(u) v 2

)
dx ≥ 0

para cualquier v ∈ C∞(RN) con soporte compacto.



Precedentes

Cabré y Capella demostraron que si N ≤ 10 no existen
soluciones radiales acotadas no constantes estables (una
condición de nodegeneración es impuesta si 9 ≤ N ≤ 10:
para todo s0 ∈ R existen números reales q ≥ 0 y a > 0
(que pueden depender de s0) tales que
ĺıms→s0 |f ′(s)||s − s0|−q = a.)

Además, en cualquier dimensión N ≥ 11, dan un ejemplo
de solución radial acotada no constante estable.



Theorem (V.)

Sea f ∈ C 1(R) y u una solución radial acotada no constante estable.
Entonces

i) N > 10

ii) Existe M > 0 tal que

|u(r)− u∞| ≥ Mr−N/2+
√

N−1+2 ∀r ≥ 1,

donde u∞ = ĺımr→∞ u(r).

Theorem (V.)

Sea f ∈ C 1(R) y u una solución radial no constante estable (no
necesariamente acotada). Entonces existen M, r0 > 0 tales que

|u(r)| ≥
{

Mr−N/2+
√

N−1+2 ∀r ≥ r0, si N 6= 10
M log r ∀r ≥ r0, si N = 10
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Lemma (Cabré-Capella)

Sea f ∈ C 1(R) y u una solución radial estable. Entonces

(N − 1)

∫
RN

u2
r µ

2

r 2
dx ≤

∫
RN

u2
r |∇µ|2dx

para cualquier µ ∈ (H1 ∩ L∞)(RN) con soporte compacto.

Lemma (V.)

Sea f ∈ C 1(R) y u una solución radial no constante
estable. Entonces existe K > 0 tal que∫ ∞

r

ds

sN−1ur(s)2
≤ Kr−2

√
N−1 ∀r ≥ 1.
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Lemma (V.)

Sea f ∈ C 1(R) y u una solución radial no constante
estable. Entonces existe M ′ > 0 tal que

|u(2r)− u(r)| ≥ M ′r−N/2+
√
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Ejemplo

Example (V.)

Para cada N ≥ 2, definimos la familia
{uα, α ∈ R} ⊂ C∞(RN) de funciones radiales como

uα(r) =
√

1 + r 2
α ∀r ≥ 0 , si α 6= 0.

u0(r) = log
√

1 + r 2 ∀r ≥ 0.

(1)

Entonces,

uα es estable ⇔ α ≥ −N/2 +
√

N − 1 + 2.



Theorem (V.)

Sea N = 1 y u una solución par no constante. Entonces,
u es estable si y solo si u′(x) 6= 0 ∀x 6= 0 y

∫ ∞

1

dt

u′(t)2
≤ 1

u′′(0)

(∫ 1

0

u′′(t)− u′′(0)

u′(t)2
dt +

1

u′(1)

)

Theorem (V.)

Sea N = 1 y u una solución par no constante estable.
Entonces

ĺım
r→∞

|u(r)|
r 3/2

= +∞
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