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Coeficiente de determinacion lineal

El coeficiente de determinacion lineal es el andlogo a las razones de correlacion cuando se considera el problema de
regresion lineal.
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Coeficiente de determinacion lineal

El coeficiente de determinacion lineal es el andlogo a las razones de correlacion cuando se considera el problema de
regresion lineal. Asi, dadas dos variables aleatorias, X e Y, definidas sobre el mismo espacio de probabilidad y con
momentos de segundo orden finitos, el coeficiente de determinacion cuantifica el grado de concentracién de la dis-
tribucién de (X,Y) en torno a las rectas de regresion;
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El coeficiente de determinacion lineal es el andlogo a las razones de correlacion cuando se considera el problema de
regresion lineal. Asi, dadas dos variables aleatorias, X e Y, definidas sobre el mismo espacio de probabilidad y con
momentos de segundo orden finitos, el coeficiente de determinacion cuantifica el grado de concentracién de la dis-
tribucién de (X,Y) en torno a las rectas de regresién; mide, por tanto, la bondad de la aproximacién lineal 6ptima
de cada variable a partir de la otra y, consecuentemente, el grado de dependencia lineal de las variables.
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El coeficiente de determinacion lineal es el andlogo a las razones de correlacion cuando se considera el problema de
regresion lineal. Asi, dadas dos variables aleatorias, X e Y, definidas sobre el mismo espacio de probabilidad y con
momentos de segundo orden finitos, el coeficiente de determinacion cuantifica el grado de concentracién de la dis-
tribucién de (X,Y) en torno a las rectas de regresién; mide, por tanto, la bondad de la aproximacién lineal 6ptima
de cada variable a partir de la otra y, consecuentemente, el grado de dependencia lineal de las variables.

La definicion de este coeficiente surge de la misma idea que motiva la de las razones de correlacién.
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tribucién de (X,Y) en torno a las rectas de regresién; mide, por tanto, la bondad de la aproximacién lineal 6ptima
de cada variable a partir de la otra y, consecuentemente, el grado de dependencia lineal de las variables.

La definicion de este coeficiente surge de la misma idea que motiva la de las razones de correlacién. Nos centramos
en la regresion lineal de Y sobre X, y consideramos la funcién de regresion lineal 6ptima,

Cov [X,Y]

ngpt(X> T3 E[Y] 15 VCLT [X]
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en la regresion lineal de Y sobre X, y consideramos la funcién de regresion lineal 6ptima,
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LX)=EY]+ ————=(X-E[X
PhX) = E[Y] + S (X~ B (X)),
cuya varianza esta dada por
(Cov[X,Y])?

Var [p5,(X)] = Var [X]
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Entonces, notando que el error cuadratico medio asociado a gooLpt(X ) es

(Cov [X,Y])?

ECM (¢5y(X)) = Var [Y] - o
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cuya varianza esta dada por
Lok G OV NG Y

Var [p5,(X)] = Var [X]

Entonces, notando que el error cuadratico medio asociado a gooLpt(X ) es

ECM (Sngt(X)) = Var[Y]— %7

es inmediato obtener la siguiente expresion:

Var [Y] = Var [¢L,(X)] + ECM (¢L,(X)),

que indica que la varianza de Y es la suma de la varianza de la funcion de regresion lineal 6ptima y del error
cuadratico medio asociado.
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ECM (¢5y(X)) = Var [Y] - o

es inmediato obtener la siguiente expresion:

Var [Y] = Var [¢L,(X)] + ECM (¢L,(X)),

que indica que la varianza de Y es la suma de la varianza de la funcion de regresion lineal 6ptima y del error
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Puesto que la aproximacion gpoLpt(X ) serd tanto mejor cuanto menor sea su error cuadratico medio o, equivalentemente,
segun la descomposicion anterior, cuanto mayor sea su varianza, y teniendo en cuenta el requisito de adimensionaliga(a,
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como en las razones de correlacion, para medir el grado de bondad de la aproximacion gogpt(X ) se usa el cociente

Var [p5(X)] — (Cou[X,Y])®
Var[Y]  Var[X]Var[Y]
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Notemos que si se considera la regresion lineal de X sobre Y, el coeficiente obtenido es exactamente el mismo;
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como en las razones de correlacion, para medir el grado de bondad de la aproximacion gogpt(X ) se usa el cociente

Var [p5(X)] — (Cou[X,Y])®
Var[Y]  Var[X]Var[Y]

Notemos que si se considera la regresion lineal de X sobre Y, el coeficiente obtenido es exactamente el mismo; asi las
funciones de regresion lineal 6ptimas de Y sobre X y de X sobre Y aproximan igual de bien a la variable correspon-
diente, y el grado de bondad de tales aproximaciones se mide por este coeficiente comun:
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funciones de regresion lineal 6ptimas de Y sobre X y de X sobre Y aproximan igual de bien a la variable correspon-
diente, y el grado de bondad de tales aproximaciones se mide por este coeficiente comun:

(Cov[X,Y])? .
Var [X]Var[Y]

Coeficiente de determinacién lineal de X e Y — P%(,Y =

Si se tiene en cuenta la descomposicion de la varianza de cada una de las variables en la varianza de la funciéon de
regresion lineal optima sobre la otra variable y el error cuadratico medio, observamos que este coeficiente especifica
la proporcion de varianza de cada una de las variables que es debida a la funcién de regresion.
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Si se tiene en cuenta la descomposicion de la varianza de cada una de las variables en la varianza de la funciéon de
regresion lineal optima sobre la otra variable y el error cuadratico medio, observamos que este coeficiente especifica
la proporcién de varianza de cada una de las variables que es debida a la funcién de regresion. Ademas, es inmediato
comprobar que el coeficiente de determinacién lineal esta relacionado con los errores cuadraticos medios por las
siguientes expresiones:
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la proporcién de varianza de cada una de las variables que es debida a la funcién de regresion. Ademas, es inmediato
comprobar que el coeficiente de determinacién lineal esta relacionado con los errores cuadraticos medios por las
siguientes expresiones:

ECM (¢L,(X)) = Var[Y] (1= pky) & phy =1~ ECJ\{/ C(Lff)},f](X ).

ECM (oL, (Y
ECM (p5y(¥)) = Var [X] (1 - dy) & iy =1~ v@(f{}?f -

Nota: El coeficiente de determinacion es el producto de los coeficientes de regresion, pg(y = Yy/x7Vx/y> ¥, por lo tanto,
puede obtenerse directamente a partir de las rectas de regresién.
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como en las razones de correlacion, para medir el grado de bondad de la aproximacion gogpt(X ) se usa el cociente

Var [p5(X)] — (Cou[X,Y])®
Var[Y]  Var[X]Var[Y]

Notemos que si se considera la regresion lineal de X sobre Y, el coeficiente obtenido es exactamente el mismo; asi las
funciones de regresion lineal 6ptimas de Y sobre X y de X sobre Y aproximan igual de bien a la variable correspon-
diente, y el grado de bondad de tales aproximaciones se mide por este coeficiente comun:

(Cov[X,Y])? .
Var [X]Var[Y]

Coeficiente de determinacién lineal de X e Y — P%(,Y =

Si se tiene en cuenta la descomposicion de la varianza de cada una de las variables en la varianza de la funciéon de
regresion lineal optima sobre la otra variable y el error cuadratico medio, observamos que este coeficiente especifica
la proporcién de varianza de cada una de las variables que es debida a la funcién de regresion. Ademas, es inmediato
comprobar que el coeficiente de determinacién lineal esta relacionado con los errores cuadraticos medios por las
siguientes expresiones:

ECM (¢L,(X)) = Var[Y] (1= pky) & phy =1~ ECJ\{/ C(Lff)},f](X ).

ECM (oL, (Y
ECM (p5y(¥)) = Var [X] (1 - dy) & iy =1~ v@(f[‘}?f -

Nota: El coeficiente de determinacion es el producto de los coeficientes de regresion, pg(y = Yy/x7Vx/y> ¥, por lo tanto,
puede obtenerse directamente a partir de las rectas de regresién.

Ademas de la adimensionalidad, cabe destacar las siguientes propiedades de este coeficiente. A () -
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A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

10

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].

)

i) p%y =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

)

)
)
iii)
)
)

v) px

%y S Tex Y Pxy < My

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.
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A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

10

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].

)

i) p%y =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

)

)
)
iii)
)
)

v) px

%y S Tex Y Pxy < My

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

10

)

)

)
)
iii)
)
)

(%

Pxy < 77Y/X /| PXY = 77X/Y

3

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

BY: Grupo CDPYE-UGR

SOME RIGHTS RESERVED

A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

i) p%y =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

Cov[aX +b,cY +d=E[(aX +b—aE[X]=b)(cY +d—cE[Y]—d)]
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal
A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

10

)

w =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

P,Y

)

)

i17)

)
v) kv < Mx Y Pxy < kv

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal
A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

10

)

w =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

P,Y

)

)

i17)

)
v) kv < Mx Y Pxy < kv

Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}

ft > o


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/
http://www.ugr.es/local/cdpye
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 2.5 License.

BY: Grupo CDPYE-UGR )] |
SOME RIGHTS RESERVED

A %y es invariante frente a cambios de escala y origen en las unidades de medida de X y/o Y.

Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

10

p%y =0 & larecta de regresién de Y es y = E'[Y] & la recta de regresién de X sobre Y es z = E [X].

)

w =1 & existe dependencia funcional lineal entre las variables X e Y.

P,Y

)
)
iii)
)
)

v) px Xy = 77Y/X YPXY <77X/Y
Vi) pg(,y = /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.

0% = y la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.

Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}

Entonces, teniendo en cuenta las propiedades de la varianza, se deduce la propiedad:
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

. 2 i | 2 .7 . .
vi) pxy =Ny /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.
2| 2} 2 i U
Pxy =Nx)y < la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.
Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}
Entonces, teniendo en cuenta las propiedades de la varianza, se deduce la propiedad:

: i (Cov[X,Y])?
Pax+bey+d = 370- [aX + b Var [cY +d]
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

. 2 i | 2 .7 . .
vi) pxy =Ny /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.
2| 2} 2 i U
Pxy =Nx)y < la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.
Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}
Entonces, teniendo en cuenta las propiedades de la varianza, se deduce la propiedad:

(Cov [X,Y])? —Za%e (Cov{X, Y])? 5

= Pxy’

2 i
Pax+bey+d = 3700 [aX + b Var[cY +d] a’*Var[X]Var[Y]
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

. 2 i | 2 .7 . .
vi) pxy =Ny /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.
2| 2} 2 i U
Pxy =Nx)y < la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.
Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}
Entonces, teniendo en cuenta las propiedades de la varianza, se deduce la propiedad:

(Cov [X,Y])? —Za%e (Cov{X, Y])? 5

= Pxy’

2 i
Pax+bey+d = 3700 [aX + b Var[cY +d] a’*Var[X]Var[Y]

i1) La no negatividad de p_QXy se obtiene de la propia definicién, ya que Var [X] > 0y Var[Y] > 0.
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Propiedades del coeficiente de determinacion lineal

. 2 i | 2 .7 . .
vi) pxy =Ny /x & la curva de regresion de Y sobre X coincide con la recta.
2| 2} 2 i U
Pxy =Nx)y < la curva de regresion de X sobre Y coincide con la recta.
Demostracion:

i) Si a,b, ¢, d son nimeros reales tales que a # 0y ¢ # 0, se tiene:

CovlaX b, cY d] = BlfaX Hbw al] [Xcmb)teY e ¢ B di" = acE (X — E [ X|](Y — E[Y])] =

= acCoy XY}
Entonces, teniendo en cuenta las propiedades de la varianza, se deduce la propiedad:

(Cov [X,Y])? —Za%e (Cov{X, Y])? 5

= Pxy’

2 i
Pax+bey+d = 3700 [aX + b Var[cY +d] a’*Var[X]Var[Y]

i1) La no negatividad de p_QXy se obtiene de la propia definicién, ya que Var [X] > 0y Var[Y] > 0. La desigualdad
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(Y» 7 Oa
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(Y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(Y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.

v) Ya que ECM (popu(X)) < ECM (¢k,(X)), la propiedad se sigue de las relaciones

Var [Y] (1 = nyx) = ECM (pop(X)) < ECM (95,,(X)) = Var [Y] (1 pk.y) -

ft > o


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/
http://www.ugr.es/local/cdpye
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 2.5 License.

BY: Grupo CDPYE-UGR )] |
SOME RIGHTS RESERVED

p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(Y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.

v) Ya que ECM (popu(X)) < ECM (¢k,(X)), la propiedad se sigue de las relaciones

Var [Y] (1 = nyx) = ECM (pop(X)) < ECM (95,,(X)) = Var [Y] (1 pk.y) -

vi) Es evidente que si la curva y la recta coinciden, p% y = 73 /X
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(Y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.

v) Ya que ECM (popu(X)) < ECM (¢k,(X)), la propiedad se sigue de las relaciones

Var [Y] (1 = nyx) = ECM (pop(X)) < ECM (95,,(X)) = Var [Y] (1 pk.y) -

vi) Es evidente que si la curva y la recta coinciden, p% y = 73 /X Por otra parte, si la curva no fuese igual a la rec-

ta, el grado de bondad de la curva, 7712//)(’ seria estrictamente mayor que el de la recta, p%cvy, contradiciendo la
igualdad de ambos coeficientes. |

ft > o


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/
http://www.ugr.es/local/cdpye
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 2.5 License.

BY: Grupo CDPYE-UGR )] |
SOME RIGHTS RESERVED

p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.

v) Ya que ECM (popu(X)) < ECM (¢k,(X)), la propiedad se sigue de las relaciones

Var [Y] (1 = nyx) = ECM (pop(X)) < ECM (95,,(X)) = Var [Y] (1 pk.y) -

vi) Es evidente que si la curva y la recta coinciden, p% y = 73 /X Por otra parte, si la curva no fuese igual a la rec-

ta, el grado de bondad de la curva, 7712//)(’ seria estrictamente mayor que el de la recta, p?,gy, contradiciendo la
igualdad de ambos coeficientes. |

Ejemplo: Se lanzan dos monedas numeradas con las caras 1 y 2. Sea X la suma obtenida e'Y el mdzimo de los dos
valores. Calcular el coeficiente de determinacion de X e Y y compararlo con las razones de correlacion.
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p%w < 1 se deduce de forma inmediata de la de Cauchy-Schwarz.

i7i) Teniendo en cuenta la definicién de p%QY y de las rectas de regresion, es inmediato ver que cada una de las
condiciones especificadas en esta propiedad equivale a que Cov [X,Y] = 0y, por lo tanto, todas son equivalentes.

iv) Usando la relacién entre p% y y los errores cuadrdticos medios, se tiene:

pg{,Y =1 =7 ECM (thl)/pt(X)) o ECM (Sogpt(y» 7 Oa

lo que equivale a que las funciones de regresion lineal optimas aproximan exactamente la distribucion del vector
(X,Y); o sea, que estas variables estéan linealmente relacionadas.

v) Ya que ECM (popu(X)) < ECM (¢k,(X)), la propiedad se sigue de las relaciones

Var [Y] (1 = nyx) = ECM (pop(X)) < ECM (95,,(X)) = Var [Y] (1 pk.y) -

vi) Es evidente que si la curva y la recta coinciden, pg(’y L /X Por otra parte, si la curva no fuese igual a la rec-
ta, el grado de bondad de la curva, 7712//)(’ seria estrictamente mayor que el de la recta, p?,gy, contradiciendo la
igualdad de ambos coeficientes. |

Ejemplo: Se lanzan dos monedas numeradas con las caras 1 y 2. Sea X la suma obtenida e'Y el mdzimo de los dos
valores. Calcular el coeficiente de determinacion de X e Y y compararlo con las razones de correlacion.

La regresién optima y lineal de estas variables han sido analizadas en el ejemplo 1 del problema de regresion y
el ejemplo 1 de rectas de regresion, respectivamente. Los momentos necesarios para el cédlculo del coeficiente de
correlacién son (ver ejemplo 1):
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Coulaei= ;l’ Vean XK= %, Vilospd = 2
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Coulaei= ;l’ Vean XK= %, Vilospd = 2

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (COU[X,Y])2 1442

(e [X]VarlY] 3
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)

Cou] D= ;l’ Vead| 2= % W] =

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (COU[X,Y])2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:
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)

Cou] D= ;l’ Vead| 2= % W] =

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 1 I
» Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 i AT Y R
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)

Cou] D= ;l’ Vead| 2= % W] =

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1
= Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 e ST Y R

5
— 4 Y 4
= Recta de regresion de X sobre Y: z = §y it 3 — Yx/y = 3
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Cov[X,Y] = ;l’ Var[X] = % W] = o

)

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1
= Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 e ST Y R

4
= Recta de regresion de X sobre Y: z=-y+ - —

5
D i 4
3 3 05,0 F 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.
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)

Cou] D= ;l’ Vead| 2= % W] =

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (Cov [X,Y])? 12

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1

» Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 i AT Y R
- 4 2 4

= Recta de regresion de X sobre Y: x = §y ch 7 iy o 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-
pectivamente (ver ejemplo 1).
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Cov[X,Y] = ;l’ Var[X] = % W] = o

)

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1

» Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 i AT Y R
- 4 2 4
= Recta de regresion de X sobre Y: x = §y ch 7 iy o 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-

pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:
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Coulaei= ;l’ Vean XK= %, Vilospd = 2

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1
= Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 e ST Y R

4
= Recta de regresion de X sobre Y: z=-y+ - —

5
D i 4
3 3 05,0 F 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-

pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:

ECM (popt(X))
VarlY]

7712//X:1_ 7
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Coulaei= ;l’ Vean XK= %, Vilospd = 2

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1
= Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 e ST Y R

4
= Recta de regresion de X sobre Y: z=-y+ - —

5
D i 4
3 3 05,0 F 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-
pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:

ECM (popt( X)) 954 2810 G ECM (popt(Y)) = 2
Var[Y] : It Var[X] 3

7712//)( iy
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Cov[X,Y] = ;l’ Var[X] = % W] = o

)

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1
= Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 e ST Y R

4
= Recta de regresion de X sobre Y: z=-y+ - —

5
D i 4
3 3 05,0 F 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-

pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:

,'72 ok 1 = ECM (SOOPt(X)) U3z 1 772 Pl 1 i ECM (onpt(Y)) = 2
774 Var[Y] ’ % Var[X] s
Tenemos, por tanto, la relacion
%
Pxy =Mx/v = 3 <Myx =1,
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Cov[X,Y] = ;l’ Var[X] = % W] = o

)

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1

» Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 i AT Y R
- 4 2 4
= Recta de regresion de X sobre Y: x = §y ch 7 iy o 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-
pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:
EOM (oK) _ | 5 _) EOM{po(¥) 2

Var[Y] : 15 Var[X] 3

7712//)( iy

Tenemos, por tanto, la relacion
%
2 2 2
Elferviia 18 i 5o e L
que indica, por una parte, que el ajuste de la curva de regresién de Y sobre X a los puntos de la distribucion es per-

fecto (7732//)( = 1) y que la curva se ajusta estrictamente mejor que la recta (p% y < 77}2,/)(); Sri
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Cov[X,Y] = ;l’ Var[X] = % W] = o

)

Entonces, sin mas que sustituir, obtenemos

ot (C’OU[X,Y})2 1442

(e [X]VarlY] 3

Notemos que p% y es, como hemos indicado anteriormente, el producto de los coeficientes de regresién; esto es, las
pendientes de las rectas de regresion que, segin se vio en el ejemplo 1, son:

1 | 1

» Recta de regresion de Y sobre X: y = 5 i AT Y R
- 4 2 4
= Recta de regresion de X sobre Y: x = §y ch 7 iy o 3

Ahora vamos a comparar p% , con las razones de correlacion.

Los errores cuadraticos medios asociados a las curvas de regresion de Y sobre X y de X sobre Y valen 0 y 1/6, res-
pectivamente (ver ejemplo 1). Entonces, de la relacion entre los errores cuadréticos medios y las razones de correla-
correlacién se tiene:
EOM (oK) _ | 5 _) EOM{po(¥) 2

Var[Y] : 15 Var[X] 3

7712//)( iy

Tenemos, por tanto, la relacion
%
2 2 2
Elferviia 18 i 5o e L
que indica, por una parte, que el ajuste de la curva de regresién de Y sobre X a los puntos de la distribucion es per-

fecto (1% T 1) y que la curva se ajusta estrictamente mejor que la recta (p?X’Y < 7732,/ +); por otra parte, el hech‘;r df :
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que P%(,Y = Iy indica que el ajuste de la curva de regresion de X sobre Y es igual de bueno que el de la recta ya
que, de hecho, la curva y la recta coinciden. [ |
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