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1. Considere una varilla de longitud L = 3, conductividad térmica κ = 1,
densidad lineal de masa λ = 1 y capacidad caloŕıfica c = 1. Tomando
N = 3 trozos (es decir, 2 puntos interiores), la ecuación de difusión
del calor se puede discretizar, dando como resultado un sistema de 2
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden como:

Ṫk(t) =
κN 2

cλL2
(Tk−1(t)− 2Tk(t) + Tk+1(t)), k = 1, 2. (1)

Tome las condiciones de contorno T0 = 0 (extremo izquierdo) y T3(t) =
sin(t)e−t (extremo derecho), junto con la condición inicial T1(0) =
T2(0) = 1, y calcule la temperatura en los puntos k = 1 y k = 2 en
cualquier instante de tiempo. ¿Cuál es la temperatura a largo plazo
t→∞ (estado estacionario)?

2. Resolver la ecuación diferencial

(
1

4
− x2)y′′ − 2xy′ + 20y = 0

para y(x) en torno al punto x0 = 0.

a) ¿Es x0 = 0 un punto ordinario o singular?

b) ¿Cuál es el radio de convergencia?

c) ¿Existen soluciones polinómicas, es decir, se trunca la serie par
alguna de las soluciones?








