Titulo de la experiencia: HEMISFERIOS DE MAGDEBURGO

- Parte de la Fisica: Mecanica de fluidos

- Tema del Programa: Tema3: Solidos y Fluidos.

- Leyes fisicas involucradas:
¢ Definicidon de Presion
¢ Presion atmosférica

- Material:

Placas de Magdeburg

HEMISFERIOS DE MAGDEBURGO Metalicos con valvula de laton de 9mm@.
Semiesfera de 100mm©@

BOMBA DE VACIO DE MANO Para generar vacio mediante accionamiento
manual de una palanca. De plastico, autolubricada (sin mantenimiento) y resistente a
la corrosion. Vacio méximo de -940mbar sobre la presion externa. Mandmetro en
mbar integrado. Boquilla de 7mm@. Se suministra con manguera y adaptadores a
diferentes didmetros. Dim. 270x16x40mm




- Construccion vy descripcion:

Historia del experimento: Su nombre proviene de un experimento realizado en el
afio 1654 en la ciudad de Magdeburgo. Los hemisferios de Magdeburgo
consistieron en dos bovedas metalicas huecas, de unos 500 litros de capacidad, de
forma hemisférica que se ajustan una con otra formando una esfera. Del interior se
extrae el aire con una méaquina neumatica, provocando un vacio. Su origen se debe
al burgomaestre de Magdeburgo, Otto Von Guericke.

Para realizar esta experiencia, mandd a construir dos hemisferios huecos de cobre,
ajusto estos dos hemisferios con la precaucion de que no entrara aire y extrajo el del
interior hasta practicar el vacio a través del conducto del hemisferio inferior, tras lo
cual cerr6 el grifo y atd cada hemisferio a un arnés tirado por ocho caballos que no
consiguieron despegar ambas mitades. Cuando, mediante una valvula se le insuflo
aire nuevamente a la esfera, se la pudo separar en dos mitades sin dificultad. La
noticia fascin6 tanto a la ciudad y a la comunidad cientifica que, aparte de figurar
cuadros reflejando el evento, las maquinas neumaticas tomaron realce.

El burgomaestre realiz6 en Ratisbona ante el publico que se reuni6 y el propio
emperador, una demostracion mas circense que cientifica, al dotar al experimento de
un cuadro propio de la época, muy espectacular, para ganar fama a la vez que
intentaba dotarlo de realismo y credibilidad (en aquellos tiempos, para no ser tildado
de farsante, se requeria la presencia e intervencion de personajes ilustres).

Descripcion: Se bombea el aire que hay al interior del espacio de los hemisferios
para crear un vacio relativo entre los mismos. En los hemisferios sélo actia la
presion atmosférica, ya que al extraer el aire no hay presion en el interior. Si la
superficie de los hemisferios es suficientemente grande, se necesita una fuerza
bastante considerable para tratar de separarlos.

- Explicacién:



La fuerza total sobre los hemisferios es la presion atmosférica sobre la superficie de
los mismos. Calculando el 4rea de los hemisferios S puede escribirse:

Fner = (Pat-Pr) * S

donde Fygr = fuerza neta en los hemisferios de Magdeburg, que los mantiene unidos
Par = presion atmosférica total

Pr = presion residual en la cdmara interna

S = superficie de los hemisferios

Actividad 1. Calcule cuinta fuerza es necesario aplicar para separar los
hemisferios para un vacio dado. Determinar que la fuerza total entre los
hemisferios es igual a la fuerza que ejerce la presion atmosférica entre las
placas

El alumno comprueba la fuerza que debe ejercer para separar los hemisferios contra
la presion atmosférica

1. Determine el didmetro de la superficie de los hemisferios.

2. Con ayuda de la bomba de vacio manual, extraiga aire del interior generando un
vacio.

3. Con el manémetro, mida la presion dentro de los hemisferios.

4. Mida la presion atmosférica con un bardémetro.

5 Estime la fuerza neta que habria que aplicar con ayuda de la expresion anterior.

Actividad 2.Calcule cuanta fuerza es necesario aplicar para separar los
hemisferios para un vacio dado. (Se necesita ademas una bascula)

1 Con ayuda de la bomba de vacio manual, extraiga aire del interior generando un
vacio.

2. Un estudiante fuerte se sitia de pie sobre una bascula, sosteniendo uno de los
hemisferios.

3. Otro estudiante agarra el otro hemisferio

4. Un tercer estudiante mide los cambios en la bascule y anota el maximo valor.

5. Los dos estudiantes intentan separar los hemisferios con una fuerza creciente
mientras el tercer estudiante anota el méximo valor.

6. Cuando se separan las placas, se calcula la fuerza necesaria para ello (Peso total -
peso de la persona —peso de los hemisferios)

7. Comparelo con el calculado en la actividad 1.






