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Resumen

En este trabajo se utilizan una serie de estrategias para intentar desentrafar la funcién de los asentamientos nurdgicos en
Gallura. En primer lugar una aproximacion que intenta cuantificar la posicidn topografica y la relacién con el entorno, y,
en segundo lugar aproximaciones que intentan deslindar los territorios explotados por cada asentamiento y la asociacién
de éstos. Ante la falta de datos y su variedad entre las distintas subzonas s6lo se ha podido concluir que existe una mayor
jerarquizacién y articulacién entre los asentamientos en las dreas agricolamente mds ricas.
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Abstract

In this paper a series of strategia for trying to discover the functions of nuragic settlements in Gallura are developed. First
we take an approach that pretend on quantifying the topographical position and the relation with the environment.
Secondly we develop approaches that search to define the exploited territories and the links among sites. Because the scar-
city of data and its differential quality in the different Gallura areas we can only say that a greater hierarchization and inte-
gration among settlements take place in the richest farming areas.
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INTRODUCCION

El territorio examinado comprende una comarca de Cerdefa nororiental, en la cual la autora ha reali-
zado una actividad de investigacion directamente en el campo (ALBA, 2002:97-108, 2003a:55-98,
2003b:37-47). El interés hacia esta zona precisa se debe al hecho de que se trata de un drea muy repre-
sentativa por su particularidad geomorfoldgica y incluso cultural que la diferenci6 del resto de la Isla a
partir de la época prehistérica (PUGLISI, 1941:123-141; PUGLISI y CASTALDI, 1966:59-96; LILLIU,
1962:43-45). En efecto, los estudios efectuados hasta ahora han puesto de manifiesto que la Edad
Nurégica estd caracterizada en este territorio por rasgos particulares, determinados sobre todo por las carac-
teristicas fisicas del paisaje, que habrian influido de manera evidente incluso en los particulares médu-
los arquitectonicos de los edificios (FERRARESE CERUTI, 1992:16-17; ANTONA, 1995:50-52).
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Este estudio se centra en algunos aspectos fundamentales para la reconstruccion del cuadro social y
econdmico que caracteriz6 el territorio examinado en época protohistdrica (finales de la prehistoria
reciente en la periodizacion ibérica). Se pone el acento sobre las peculiaridades “fisicas” del territo-
rio (hidrografia, morfologia, geologia y pedologia), indispensables para el andlisis metodoldgico
desarrollado. La parte relativa al estudio del patrén de asentamiento se desarrolla a través de la apli-
cacion sobre variables topograficas de métodos matematicos y estadisticos ya utilizados en otros estu-
dios de cardcter territorial o tipoldgico, el Anélisis Cluster y el Andlisis de Componentes Principales,
cuya comparacion puede ser util para esteblecer claramente la clasificacién y entender mejor las moti-
vaciones de la eleccion de los lugares por parte de las comunidades nurdgicas (NOCETE CALVO, 1989,
1994; LIZCANO PRESTEL et al., 1996; MORENO ONORATO et al., 1997, SPANEDDA, 2002:80-
84; SPANEDDA et al., 2002; CAMARA SERRANO et al., 2004). Sin embargo, ademas de estos méto-
dos sobre variables derivadas de la ubicacién geomorfoldgica de los yacimientos, puede ser signifi-
cativa la utilizaciéon de modeles de andlisis mds conocidos en las investigaciones arqueoldgicas,
aunque a partir de las informaciones hasta ahora disponibles se puede intentar Unicamente la aplica-
cion de Poligonos de Thiessen y la del Andlisis del Vecino mds Proximo (EARLE, 1976:196-222; HOD-
DER y ORTON, 1976:50-60; CAZZELLA, 1989:119-120).

En cuanto a la cronologia, la escasez de datos y la falta casi total de excavaciones arqueoldgicas sis-
temdticas no han permitido establecer el siglo exacto de la edificacién de cada monumento, asi que se
deben tener en cuenta los limites cronolégicos generales planteados para la civilizacién nurédgica por
parte de los investigadores. La entera “época nurdgica” estd incluida entre la Edad de Bronce y del Hierro:
algunos arquedlogos ponen las mds antiguas manifestaciones en el Bronce Antiguo (MICHELS,
1987; WEISS, 1992; WEBSTER y WEBSTER, 1998), mientras otros prefieren fijar el comienzo en
el Bronce Medio (LILLIU, 1982; TRUMP, 1992; TYKOT, 1994; UGAS, 1998; CONTU, 1998). Entre
las mds recientes periodizaciones propuestas, se deben citar la que se ha realizado por Robert Tykot,
concerniente Unicamente la protohistoria de Cerdena a partir de las dataciones disponibles (TYKOT,

1994), y la planteada en un trabajo de Liliana Spanedda y que pretende una homogeneizacién crono-
16gica mediterranea (SPANEDDA, 2002).

Una breve reseia merecen los rasgos fisicos del territorio, determinantes para la interpretacién de los
resultados estadisticos. En primer lugar se debe sefalar que, gracias a las investigaciones arqueoldgicas,
se han descubierto hasta ahora 70 nuraghi, entre los cuales solamente 36 (el 51,43%) se pueden ads-
cribir a una exacta tipologia: 12 protonuraghi, 21 nuraghi a tholos (13 simples y 8 complejos) y 3 nurag-
hi de tipo mixto (en los cuales las férmulas arquitecténicas de los nuraghi a tholos se asocian a ele-
mentos caracteristicos de los protonuraghi). Sin embargo, un porcentaje muy elevado se refiere a los
monumentos sin determinar, que son 34, o sea el 48,57% de la totalidad. Con respecto a su ubicacion,
se documenta una mayor frecuencia en la zona central y en la extremidad suroccidental del territorio,
mientras en la zona oriental los asentamientos estdn menos agrupados.

El paisaje natural se caracteriza por una particular uniformidad litoldgica, a la que corresponde una cier-
ta articulacion de los relieves (GINESU, 1986:36-38). Las alturas mas elevadas se encuentran en el
sector meridional, mientras hacia el norte el territorio estd caracterizado por amplios terrenos grani-
ticos que se disponen en varios niveles (SCANU, 1982:21; PECORINI, 1985:78-81; DE MURO,
1992:64-65; GINESU, 1993:33-40). En la parte oriental estos terrenos tienen perfiles rectilineos y su
altitud resulta menor hasta llegar a una altura que no supera los 200 metros sobre el nivel del mar. Alturas
muy escasas caracterizan incluso el drea sur-occidental del territorio, en la que encontramos un pai-
saje constituido por depdsitos aluviales MUZZETTO, 1992:50-52). La morfologia del terreno tiene
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que haber sido fundamental para la edificacién de los nuraghi, ya que estan ubicados sobre todo en
los bordes de los altiplanos y en lugares desde donde se podia controlar el territorio del entorno (BRAN-
DIS, 1980:378-380; MANCA y DEMURTAS, 1984:168; TRUMP, 1992:198-200).

Con respecto a la geologia, el territorio estd constituido casi exclusivamente por rocas de naturaleza
granitica, que comprenden practicamente el 90% de la superficie total y, solamente una minima parte
se caracteriza por otras variedades litolégicas (PIETRACAPRINA, 1982:28-29; PECORINI, 1985:74-
75; OGGIANO, 1986:23-25; DE MURO, 1992:62-65). Por tanto, el anélisis pedoldgico documenta
una predominancia de suelos en rocas graniticas, caracterizados por una fertilidad muy baja, que habri-
an podido ser utilizados sobre todo para el alimento del ganado (PIETRACAPRINA, 1980:52-56, 123-
126,1982:31; ARU et al., 1991:30-32, 40-44).

Resulta que la ocupacién humana en época nurdgica estuvo caracterizada por rasgos particulares res-
pecto a otras dreas, determinados sobre todo por las caracteristicas geomorfoldgicas del paisaje, que
habrian influido de manera evidente incluso en las férmulas constructivas de los monumentos. No pare-
ce casual que la mayoria de los nuraghi sea realizada con piedras apenas esbozadas y que su muros
exteriores resulten a menudo integrados por la roca natural que muchas veces constituye también el
basamento (ANTONA, 1995:50). Estos elementos deben haber condicionado incluso los particulares
moédulos arquitectnicos de los edificios, como reflejaria 1a numerosa presencia de nuraghi con “tipo-
logia mixta” frente al bajo porcentaje de nuraghi simples que se documentan, en cambio, abundante-
mente en otras comarcas de la isla (FERRARESE CERUTI, 1992:16-17; ANTONA, 1995:50-52). Sin
embargo, no se debe excluir la posibilidad de que algunas soluciones arquitectonicas sean de deriva-
cion “étnica y social” (PUGLISI y CASTALDI, 1966:66-78, 93-94; LILLIU, 1968:35-47; ANTONA,
1995:48-49).

EL ESTUDIO DEL PATRON DE ASENTAMIENTO

Caracteristicas generales y metodologia

En lo que respecta al patrén de asentamiento, el objetivo de partida de este trabajo plantea llegar a com-
prender la organizacién econdmica y sociopolitica de las comunidades desde el Bronce Medio hasta
la Edad del Hierro. Como ya se ha dicho antes, las investigaciones realizadas hasta ahora no permi-
ten evaluar con absoluta precision la cronologia de ocupacién de cada monumento y la tinica forma
de intentar resolver el problema es partir del andlisis del patrén de asentamiento, desde el presupues-
to de que las diferencias observadas se deberdn no sélo a la funcién, objetivo tltimo del andlisis, sino
a la cronologia. Se supone que los centros mds importantes se ubicaban siempre en dreas favorables
en el aspecto productivo, donde las condiciones naturales permitian la explotacion de los recursos fun-
damentales: agua, tierra, materias primas, etc. Sin embargo, nos encontramos con otra importante limi-
tacion en nuestro estudio ya que es imposible en muchos casos definir la tipologia de cada monumento,
porque la mayoria de ellos se encuentra hoy en pésimas condiciones o estdn incluso destruidos.

La comarca en examen presenta una exigua presencia de monumentos, con una densidad de 0,08 uni-
dades cada kilémetro cuadrado, frente a la media regional de 0,31 unidades (CONTU, 1998:476).
Tampoco ofrecen resultados prometedores los estudios sobre las potencialidades econémicas del
territorio, ya que éste estd caracterizado por una capacidad productiva muy baja, aunque permita desa-
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rrollar la actividad pastoril, la caza y —quizds— la pesca en los rios. La presencia de amplios bosques,
que en el pasado debian verosimilmente cubrir la mayor parte de la comarca, lleva a plantear que el
ganado tendria un papel fundamental en la economia de estas comunidades, no solamente como
aporte alimenticio sino también como fuente de riqueza (PERONI, 1996:388-390).

En lo que concierne a la ubicacidn de los asentamientos, se documenta la presencia de algunos monu-
mentos muy cercanos entre ellos y distanciados con respecto a otros que sugieren asociaciones defi-
nidas. La distribucién de cada grupo en el &mbito del territorio podria corresponder a sistemas de asen-
tamiento diferentes que definian —social y politicamente— comunidades a partir de los residentes en los
poblados mds cercanos entre si. La existencia de dreas despobladas, como ya se ha planteado en estu-
dios anteriores, tendria la funcidon de marcar zonas de confin entre sistemas diferentes, definidas tam-
bién como “buffer zones”, ya que estarian ubicadas en el limite entre dos grupos socio-politicos con-
tiguos (BONZANI, 1992:211-216).

Se puede plantear que la estructura social de estas comunidades nurdgicas se caracterizaria por un cier-
to grado de complejidad, que podria encontrar afinidad con el estadio evolutivo del chiefdom (jefatura),
en cuanto modelo de sociedad determinado por la presencia de un personaje emergente —chief— pues-
to al vértice de una organizacion de tipo jerdrquico (CAZZELLA, 1989:237-241; NAVARRA,
1997:307-309, 323-335). La existencia de un “elemento centralizador” se documenta con claridad en
las dltimas fases de la civilizacion nurdgica, y parece segura incluso la especializacidn de las activi-
dades econdémicas; sin embargo, no es facil establecer si este sistema politico incluia grupos diferen-
tes, o sea que formaban parte de poblados econémicamente auténomos, o si en cambio estas comu-
nidades habrian realizado un proceso de integracion (centralizacion) en el que se habrian anulado todas
las autonomias (EARLE, 1977:214-277; LILLIU, 1987:26-28; GUIDI, 1988:161-162, 214).

Incluso en esta comarca de Cerdefa se documenta, por tanto, la evolucién econémica y social que habria
caracterizado el resto de la isla en Edad Nurdgica, mediante la transformacién de una sociedad tribal
hacia otra de tipo comunitario y caracterizada por un poder patriarcal, para llegar, en fin, a un siste-
ma social més articulado, en el que el control de la comunidad estaba regido por una élite aristocra-
tica (LILLIU, 1982:134-135; LILLIU, 1988:574-579).

Los métodos estadisticos elegidos en este trabajo estdn constituidos por el Andlisis Cluster y el
Andlisis de Componentes Principales, como forma de procesar un niimero considerable de variables.
A partir de los datos topograficos disponibles se han obtenido algunos indices, sobre la base de los ela-
borados por el equipo del Departamento de Prehistoria y Arqueologia de la Universidad de Granada,
y que estdn enfocados a estudiar la organizacion socio-politica de los asentamientos de la comarca en
examen (ESQUIVEL GUERRERO y CONTRERAS CORTES, 1984; NOCETE CALVO, 1989,
1994; CONTRERAS CORTES et al., 1991; ESQUIVEL GUERRERO et al., 1991; LIZCANO PRES-
TEL et al., 1996; MORENO ONORATO et al., 1997; ESQUIVEL GUERRERO et al., 1999;
CAMARA SERRANO, 2001; CONTRERAS CORTES y CAMARA SERRANO, 2002; SPANEDDA
2002; SPANEDDA et al. 2002; CAMARA SERRANO et al. 2004).

YCAIP: representa el indice de pendiente del drea geomorfoldgica. Busca relacionar el yacimiento con
un determinado tipo de condicionante natural en cuanto a recursos subsistenciales, obstaculos
para el control y capacidades estratégicas. Este indice se ha aplicado en un radio de 250 metros
y de 1 kilémetro en torno al asentamiento, teniendo en cuenta los cuatro cuadrantes (noroeste,
suroeste, sureste y noreste).
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YCAII: representa el indice de dominio visual 1. Relaciona la situacion del yacimiento con la méxi-
ma altura del drea buscando desentrafiar hasta qué punto la eleccién estuvo motivada por obje-
tivos estratégicos, lo que viene complementado por el siguiente indice (YCAI2).

YCAI2: representa el indice de dominio visual 2. Relaciona la situacion del yacimiento con la mini-
ma altura del drea geomorfoldgica, lo que puede tener especial interés en la determinacién de
yacimientos dependientes. Los dos indices de dominio visual se han aplicado en un radio de 250
metros y de 1 kilémetro en torno al asentamiento, siempre teniendo en cuenta los cuatro cuadrantes
(noroeste, suroeste, sureste y noreste).

El Anadlisis Cluster incluye una serie de métodos matemdticos que intentan encontrar grupos de datos
similares a través de una medida de similaridad previamente establecida. Cada “cluster” tiene que agru-
parse de manera que los elementos que lo constituyen no sélo sean los més parecidos entre si (homo-
geneidad interna), sino que también se diferencien de los elementos de cualquier otro grupo (homo-
geneidad externa) (CONTRERAS CORTES, 1984; ESQUIVEL GUERRERO y CONTRERAS
CORTES, 1984; NOCETE CALVO, 1989, 1994; CARRASCO RUS et al. 1999).

El Andlisis de Componentes Principales representa un método de andlisis multivariante que tiene en
cuenta un conjunto de variables no correlacionadas entre si con la finalidad de reducir su nimero a tra-
vés de una serie de pasos para la creacion de variables nuevas, cuyo nimero es bastante menor que el
de las variables originales (CONTRERAS CORTES, 1984; ESQUIVEL GUERRERO y CONTRE-
RAS CORTES, 1984; NOCETE CALVO, 1989, 1994; CONTRERAS CORTES et al., 1991; ESQUI-
VEL GUERRERO et al., 1991; LIZCANO PRESTEL et al., 1996; MORENO ONORATO et al., 1997;
ESQUIVEL GUERRERO et al., 1999; CAMARA SERRANO, 2001; CONTRERAS CORTES y
CAMARA SERRANO, 2002; SPANEDDA, 2002; SPANEDDA et al., 2002; CAMARA SERRANO
et al., 2004).

Como ya se ha dicho, en este estudio se han tenido en cuenta todos los indices, para intentar llegar a
la articulacion del asentamiento con el drea que lo circunda y en la que sus habitantes desarrollaron
tedéricamente la mayoria de sus actividades, pero se han buscado diferentes combinaciones. Tanto con
un método como con el otro un primer andlisis concierne la totalidad de los indices de pendiente del
area geomorfolégica —YCAIP- en el radio de 250 metros y de 1 kildmetro en torno al asentamiento,
con un total de 8 indices. Un segundo andlisis se ha enfocado en la totalidad de los indices de domi-
nio visual -YCAII y YCAI2- en el radio de 250 metros y de 1 kildmetro en torno al asentamiento, con
un total de 16 indices. Un tercer andlisis ha utilizado sea la totalidad de los indices de pendiente del
area geomorfolégica —YCAIP- como la totalidad de los dos indices de dominio visual —YCAI1 y
YCAI2-en el radio de 250 metros y 1 kilémetro en torno al asentamiento, con un total de 24 indices.

Resultados en relaciéon con la ubicacion topografica

Puede resultar ttil proponer hipétesis a partir de los métodos matematicos y estadisticos utilizados, inten-
tando desentrafiar las dindmicas poblacionales que caracterizaron la comarca examinada en época nuré-
gica.

En lo que respecta a la utilizacion de los indices de pendiente del drea geo-morfolégica —Y CAIP- en

un radio de 250 metros y de 1 kilémetro en torno a cada asentamiento, se puede sefialar la presencia
de seis tipos (fig. 1).
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1

tipologia

o sin determinar
o protonuraghe
O nuraghe simple

O nuraghe mixto

REGR factor score 1 for analysis

O nuraghe complejo

REGR factor score 2 for analysis 1

Fig. 1. Andlisis de Componentes Principales sobre los 8 indices de pendiente
del drea geomorfologica (YCAIP): grdfico de los componentes 1y 2.

El Tipo I resulta el mas numeroso (44 nuraghi), caracterizado por asentamientos en dreas medianamente
escarpadas. Segun el dnalisis cluster y el anélisis de componentes principales se trataria de un tipo defi-
nido mds por las caracteristicas de las tierras y menos por las condiciones del emplazamiento, elemen-
to que sin embargo no excluye una ubicacidn estratégica junto a la explotacién del medio sobre todo a
través de las actividades pastoriles y ganaderas. Este tipo contempla la mayor variabilidad, incluyendo
nuraghi de todas las tipologias (protonuraghi, nuraghi simples, complejos, mixtos y sin determinar) que
resultan estar relacionados principalmente con el control de las cuencas fluviales. En efecto, la ubicacion
de los varios grupos pertenecientes a este primer tipo, demuestra que los asentamientos estan siempre a
lo largo de los valles més amplios y delimitados por importantes cursos de agua.

El Tipo II incluye yacimientos ubicados dentro de dreas de pendientes moderadas de zonas ligeramente
mas llanas. Entre esta agrupacion se encuentran solamente tres nuraghi, cuya funcién primaria ha podi-
do ser correlacionada con el control de las rutas de paso ademas de las funciones que se han plantea-
do para el tipo L.

El Tipo III se caracteriza por poblados ubicados en dreas de pendientes mds elevadas (moderadas-altas),

siendo probablemente zonas de altiplanos, a veces muy escarpadas, donde la funcién defensiva y de
control ha podido ser prioritaria.
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El Tipo IV resulta muy semejante al anterior, aunque el territorio se caracterice por pendientes mas ele-
vadas en los valores minimos. Como ya se ha dicho antes, se trata de zonas de altiplanos, donde la explo-
tacion de los recursos se asociarfa a la funcién de control y dominio. En efecto, este tipo incluye asen-
tamientos que buscan los puntos mds escarpados de un entorno que, ya de por si, es muy escarpado.

El Tipo V incluye 14 nuraghi (3 protonuraghi, 1 nuraghe complejo y 10 sin determinar) relacionados
principalmente con una funcién de control “militar” de la comarca, ya que estdn edificados en luga-
res de donde se puede dominar las dreas mas llanas del entorno, siendo fundamentales para el apro-
visionamiento de los recursos subsistenciales, el desplazamiento de los rebafios e incluso de las uni-
cas rutas de paso posibles en un territorio mds bien articulado.

El Tipo VI incluye 2 nuraghi simples y 2 sin determinar, todos ubicados en zonas muy escarpadas y
caracterizadas por pendientes muy elevadas, donde se plantea una funcion de control “militar” por parte
de las comunidades nuragicas.

Se ha notado que la mayoria de los yacimientos se sittian en los valles principales, aunque nunca en areas
hundidas, desde donde seria mas dificil el control estratégico de los recursos subsistenciales. Incluso cuan-
do los monumentos estin cerca de los rios, ellos ocupan siempre lugares elevados con respecto al
entorno (crestas, laderas o espolones), mientras los nuraghi definidos sobre todo por sus funcién “mili-
tar” estan edificados en los puntos més altos y donde hay menos obstéaculos para el control en amplio radio.

En lo que respecta a la utilizacion de los indices de dominio visual -YCAII y YCAI2- en un radio de
250 metros y de 1 kilémetro en torno a cada asentamiento, se puede sefialar la presencia de dos tipos
principales (Fig. 2).

tipologia

o sin determinar

O protonuraghe

8 nuraghe simple
8 nuraghe mixto

B nuraghe compleje

REGR factor score 1 for analysis 1

5 4 3 2 1 0 1 2 3
REGR factor score 2 for analysis 1

Fig. 2. Andlisis de Componentes Principales sobre los 16 indices de dominio visual
(YCAIl y YCAI2): grdfico de los componentes 1 y 2.
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El Tipo I se caracteriza por la eleccion estratégica de los lugares de emplazamiento por parte de las
comunidades nurdgicas, en varios niveles de altura, determinada por la necesidad de un amplio con-
trol visual de las tierras que circundan el asentamiento. Sin embargo, dentro del tipo I hay 64 nurag-
hi, con un elevado porcentaje de monumentos sin determinar en el aspecto tipoldgico (el 47,14%), asi
que resulta mds bien dificil definir con absoluta claridad las verdaderas relaciones de dependencia entre
asentamientos, incluso si atendemos a las diferencias en las subdivisiones con los subtipos. Por tanto,
la intepretacion propuesta en funcién de los pocos elementos ahora disponibles no debe ser conside-
rada definitiva. Ante todo, no resulta raro el hecho de que la mayoria de los asentamientos conocidos
pertenezca a esta agrupacion, ya que uno del los rasgos principales del patrén de asentamiento nura-
gico es precisamente la eleccién de los emplazamientos por su elevada capacidad de control visual.
El Tipo I contempla, en efecto, la mayor variabilidad, ya que incluye el 91,42% de la totalidad de los
yacimientos y —como consecuencia— todas las tipologias presentes en el territorio. Los nuraghi ocu-
pan la entera comarca, con la Unica excepcion de la extremidad occidental, donde se sefiala la difusion
del Tipo II. A partir de los tres subtipos, resulta que la “sub-agrupacién” mads significativa (Ia) (ya que
estd compuesta por 60 nuraghi) incluye, por un lado asentamientos ubicados a lo largo de los valles,
mas aptos para la explotacion de los recursos subsistenciales y para el control de las rutas de paso (zona
central y suroriental), y por otro lado los yacimientos definidos sobre todo por su funcién “militar”,
que estdn edificados en los puntos mds altos y favorables respecto a un amplio control visual. Ademds,
podria tener un significado particular el hecho de que este subtipo se caracterice por un mayor con-
trol estratégico en la vertiente septentrional y un énfasis mayor en el control global del territorio, con
respecto al subtipo Ib (compuesto por 3 nuraghi) que privilegia, en cambio, el control de la vertien-
te meridional y presenta un énfasis mayor del drea inmediata. La lectura del mapa sugiere que este ele-
mento no seria asi dificil de probar, considerando que: a) los asentamientos del subtipo Ia resultan pro-
yectados hacia el norte en base al hecho de que las caracteristicas geomorfoldgicas de la parte
meridional de la comarca en examen resultan mas bien articuladas, con las maximas alturas relevables,
constituyendo por tanto una defensa natural; b) los yacimientos del subtipo Ib se ubican en la zona occi-
dental del territorio, para dominar un drea muy favorable en el aspecto productivo, que ocupa preci-
samente la extremidad suroccidental hacia donde se proyectan los monumentos.

El Tipo II incluye los yacimientos caracterizados por una funcién de control estratégico del territo-
rio inmediato y de control sobre yacimientos dependientes del llano. En efecto, este tipo se define por
una tendencia hacia un mayor control del entorno inmediato, especialmente sobre las zonas mds bajas
de interés agropecuario. A diferencia del tipo I, no parece relevante ahora distinguir los subtipos, ya
que se trata en total de apenas seis nuraghi, todos concentrados en la extremidad suroccidental del terri-
torio examinado. Se puede solamente destacar que esta zona se caracteriza precisamente por las
caracteristicas geo-morfoldgicas menos articuladas del entero territorio y por las alturas mds bajas.

En funcién de los resultados obtenidos, lo que se documenta claramente es que en el Tipo I se
encuentra un predominio de los intereses estratégicos y de dominio zonal general, mientras el Tipo II
enfatiza el control del entorno inmediato pero también tiende a remarcar el control sobre las dreas mas
bajas y —presumiblemente— de interés agropecuario.

En lo que respecta a la utilizacion de la totalidad de los indices de pendiente del drea geo-morfélogi-
cay de dominio visual -YCAIP, YCAII y YCAI2- en un radio de 250 metros y de 1 kilémetro en torno
a cada asentamiento, se puede destacar la presencia de dos tipos principales que resultan muy seme-
jantes —en su distribucién— a los que se han descrito anteriormente, aunque hay ciertas diferencias en
la interpretacion del mapa (Fig. 3).
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Fig. 3. Andlisis de Componentes Principales sobre los 24 indices de pendiente del drea geomorfologica
(YCAIP) y de dominio visual 1y 2 (YCAII y YCAI2): grdficode los componentes 1y 2.

El Tipo I se caracteriza por la eleccion estratégica de los lugares en varios niveles de altura, determi-
nada sea por la posibilidad de la explotacion de los recursos agropecuarios, como por la necesidad del
control visual de las tierras que circundan el asentamiento. LLos yacimientos se definen por altas pen-
dientes, amplia visibilidad y dominio en varios niveles de control del territorio. Sin embargo, dentro
del tipo I hay 64 nuraghi, con un elevado porcentaje de monumentos sin determinar en el aspecto tipo-
l16gico (el 51,56%), asi que resulta mas bien dificil definir con claridad las verdaderas relaciones de
dependencia entre asentamientos, incluso si atendemos a las diferencias en las subdivisiones con los
subtipos. A partir de los cuatro subtipos, resulta que la “sub-agrupaciéon” mds significativa (ya que estd
compuesta por 59 nuraghi) incluye, por un lado asentamientos ubicados a lo largo de los valles, mas
aptos para la explotacion de los recursos subsistenciales y para el control de las rutas de paso (zona cen-
tral y suroriental), y por otro lado los yacimientos definidos sobre todo por su funcién “militar”, que
estdn edificados en los puntos mds altos y favorables respecto a un amplio control visual. A partir del
andlisis estadistico resulta que —en el subtipo la— la eleccidn estratégica de los emplazamiento esta deter-
minada sobre todo por la necesidad del control visual de las tierras que circundan el asentamiento. En
cambio, resulta que el subtipo Ib (solamente con dos nuraghi) se define por el “dominio” del territo-
rio a nivel mas bajo, ya que se pondria un menor énfasis en el control global del territorio. La lectura
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del mapa nos muestra que ambos yacimientos se ubican en la parte suroccidental de la comarca exa-
minada, siendo la zona menos articuladas en al aspecto morfoldgico y caracterizadas por las alturas més
bajas del entero territorio. También el subtipo Ic incluye dos yacimientos ambos ubicados en la parte
centro-occidental del territorio y caracterizados por buscar los puntos mds escarpados de un entorno
que, ya de por si, es muy escarpado. Se trata de rasgos que reflejan un fuerte control estratégico, aun-
que sin una verdadera jerarquizacidn entre yacimientos si no tenemos en cuenta lo que sigue.

El Tipo II incluye los yacimientos caracterizados por una funcién de control estratégico del entorno
inmendiato, pero no tanto buscando el control de los recursos agropecuarios, como acentuando la bus-
queda de los puntos altos, posiblemente para buscar la intervisibilidad en relacién con otros yacimientos.
Se trata en total de 6 nuraghi, todos ubicados en la extremidad suroccidental del territorio, donde se
documentan las condiciones mds aptas para el control sobre yacimientos dependientes del 1lano.

Resumiendo los resultados obtenidos a través de este tercer andlisis, que ha utilizado la totalidad de
los indices elegidos (sea de pendiente que de dominio visual), se documenta con claridad que el Tipo
I se caracteriza por un predominio de los intereses estratégicos y de dominio zonal general, mientras
el Tipo II enfatiza el control del entorno inmediato pero también tiende a remarcar el control sobre las
dreas mds llanas. El andlisis de los subtipos ha permitido profundizar —aunque no de manera exhaus-
tiva— en unos rasgos importantes: a) incluso cuando los asentamientos se ubican a lo largo de los valles
aptos para el desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas, se encuentran siempre en posicion
dominante y de control hacia los recursos subsistenciales y las rutas de paso; b) cuando destaca una
verdadera —o planteada— funcién “militar se trata de yacimientos que buscan los puntos mds altos y
escarpados del entorno; c) el contro estratégico sobre yacimientos dependientes de llano se puede sefia-
lar al menos en la Unica zona que presenta particulares caracteristicas geo-morfoldgicas, o sea en la
extremidad suroccidental del territorio, donde se encuentran las alturas mds bajas y los mejores recur-
SOs agropecuarios.

Basandose en los datos obtenidos, y sobre todo en funcién del conocimiento directo de la comarca, no
se puede afirmar que los métodos de andlisis utilizados resuelvan de manera segura el problema de las
relaciones socio-econdmicas y politicas que habrian caracterizado las comunidades nurdgicas de este
territorio, tal vez no s6lo como resultado de los problemas de datacién y definicién formal de muchos
monumentos sino también de los indices topogréficos (de pendiente y visibilidad) escogidos. Sin embar-
g0, no se puede tampoco olvidar que ellos representen una ayuda fundamental para indagar en algu-
nas lagunas —todavia muchas— existentes en el conocimiento del patrén de asentamiento de Cerdefa
nororiental. Ademads de lo que se ha dicho en la interpretacién de cada andlisis propuesto, se preten-
de solamente poner el acento sobre el andlisis que ha resultado mds satisfactorio, o sea el que concierne
los indices de pendiente geo-morfoldgica en el radio de 250 metros y de 1 kilémetro en torno al asen-
tamiento. La motivacion de esta preferencia deriva esencialmente del hecho de que la distincién de un
mayor nimero de tipos principales (seis, con respecto a los dos de los otros andlisis) permite recono-
cer una mayor variabilidad de casos, aunque siempre a partir del concepto general de una eleccién estra-
tégica de los lugares por parte de las comunidades nurdgicas. En efecto, mientras ha sido mds dificil
encontrar evidentes diferencias dentro de los tipos de los dos tltimos andlisis (en los cuales se consi-
deraban los indices de dominio visual), el estudio del patrén de asentamiento a través Unicamente del
indice de pendiente encuentra incluso una mayor correlacion con otro tipo de andlisis basados en las
investigaciones de campo y de conocimiento directo de la situacién de los monumentos. La mayor varie-
dad de tipos ha permitido plantear una interpretaciéon mds articulada y profundizada, aun teniendo en
cuenta el obstdculo creado por el desconocimiento de la tipologia de todos los monumentos.
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Resultados en relacion con la demarcacién de los territorios y la integra-
cion de los asentamientos

Entre los métodos utilizados en este trabajo, ademads de los andlisis estadisticos multivariantes sobre
variables topogréficas que se han referido anteriormente, se proponen también otras metodologias para
la reconstruccion de los aspectos socioecondmico y politico de las comunidades nurdgicas que ocu-
paban esta comarca de Cerdefia en época protohistdrica.

Entre estas metodologias se incluye el modelo gréfico de Poligonos de Thiessen, que se caracteriza por
pretender la determinacion de los territorios de control de cada asentamiento, a partir de la articula-
cién, igual o desigual, con los asentamientos proximos contemporaneos, con la finalidad de alcanzar
a comprender los limites de las dreas bajo el control de la comunidad que ocupaba un determinado pobla-
do (HODDER y ORTON, 1976:59-60; CAZZELLA, 1989:119-120). Como ya se ha hecho en otros
estudios, en este trabajo los limites territoriales de los poligonos (que se obtienen mediante la reali-
zacion de rectas que pasan en el punto medio de la distancia entre cada sito y los otros mds cercanos)
han sido modificados en funcidn del curso de los rios mds importantes, que parecen constituir verda-
deros confines naturales y que se plantea habian tenido en el pasado una importancia fundamental (DI
GENNARO, 1982:110; ALBA, 2003c:163-164). En ausencia de datos procedentes de excavaciones

Fig. 4. Distribucion de Poligonos Thiessen en el territorio examinado sin jerarquizar los yacimientos.
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arqueoldgicas, que podrian precisar la cronologia de edificacién y abandono de cada monumento, la
aplicacion del método se ha realizado planteando una hipotética contemporaneidad de los asentamientos.
Ya que hay un elevado porcentaje (bien el 48,57%) de edificios sin determinar en el aspecto tipol6-
gico, se ha atribuido la misma importancia a todos los poblados, sin considerar sus dimensiones, por
lo que la extension de los poligonos deriva sélo de la distancia al asentamiento mds cercano y de ras-
gos topogréaficos concretos (los rios).

La aplicacién del método ha permitido individuar catorce “moédulos territoriales” (fig. 4), caracteri-
zados por una diferente extension y dispuestos sin aparente causa, aleatoriamente, en el territorio exa-
minado. Sin embargo, en realidad, tiene particular significado el hecho que los territorios mds peque-
nos (que se caracterizan por una extension entre 100 y 200 hectédreas) se ubican principalmente en paisajes
constituidos por una morfologia plana y por una altitud que no supera los 200 metros sobre el nivel
del mar, ademas de situarse a muy breve distancia de un importante rio. Se trata de elementos que per-
miten plantear que las dreas controladas por estos monumentos se utilizaban sobre todo para la acti-
vidad agricola, junto a la cual no se puede, sin embargo, excluir el desarrollo de actividades pastori-
les. Es posible, sin embargo, que la eleccién del emplazamiento respondiese a motivaciones de
carécter estratégico, ademds de exigencias de naturaleza econdmica, asi que habria sido necesario divi-
dir los territorios en pequefias dreas que facilitasen el control directo desde cada asentamiento.
Viceversa, en el caso de los territorios mds grandes, se puede plantear que los nuraghi tenian verda-
deras funciones de control, porque desde su emplazamiento, més elevado, se podrian controlar dreas
mds amplias, y que las comunidades de los poblados que pertenecian a ellos desarrollarian sobre todo
actividades ganaderas, ya que se trata de terrenos muy pobres en el aspecto productivo.

Otro método utilizado ha sido el Andlisis del Vecino mds Proximo, para calcular la diferencia entre la
distribucion de los asentamientos observada en el territorio y una distribucién de tipo tedrico, en la que
se tendria una disposicion regular de los poblados (EARLE, 1976:196-222; HODDER y ORTON,
1976:30-52). La aplicacion del método intenta comprender los motivos de la ereccion de los monu-
mentos en determinados lugares, y ademds interpretar la posible existencia de grupos o la posible casua-
lidad en la ubicacién de los asentamientos. El método estadistico tiene en cuenta la distancia minima
entre los monumentos y la distancia media con respecto a la superficie total, al fin de determinar la rela-
cion entre el valor medio observado y el esperado si la distribucion hubiese sido casual. Se obtiene un
indice ®, que varia de 0 para un modelo de agregacion total hasta 2,15 para una distribucion regular;
mientras que en el caso que ® corresponda a 1 significaria que se encuentra una distribucion casual.
A través de este estudio se intentan individuar las relaciones de naturaleza econémica y socio-politi-
ca entre las comunidades que ocupaban el territorio en €época nurdgica. Se han realizado varias apli-
caciones de este modelo estadistico: en primer lugar ha sido considerada el 4rea total y ademds, en el
interior de esta, se han distinguido otras tres zonas. Todos los resultados procedentes de esta aplica-
cion parecen reflejar, con la excepcion de la parte suroeste del territorio donde se tiene una distribu-
cion casual de los monumentos, una general tendencia a la agregacion de los asentamientos, que se docu-
menta en la totalidad de la superficie y estd confirmada por el andlisis estadistico, aunque con
tendencia también a la distribucion casual. Es muy dificil establecer, a partir de la escasez de los datos
ahora disponibles, la naturaleza de las relaciones que existian entre las comunidades nurdgicas que vivi-
an en los poblados mds cercanos, sin embargo se puede plantear que los grupos constituian sistemas
territoriales distintos. Solamente a través de ulteriores elementos procedentes de excavaciones arqueo-
l6gicas o investigaciones en el campo se podra llegar, en el futuro, a nuevas interpretaciones. La orga-
nizacion de tipo “cantonal”, tipica de la estructura politica de la sociedad nurdgica, podria ser confir-
mada —de manera tedrica— por la aplicacion de los Poligonos de Thiessen que, a través de las areas de
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pertinencia de cada comunidad, podria llegar a plantear incluso los confines “politicos” de cada terri-
torio. Este sistema cantonal caracterizaria incluso las fases mds recientes de la civilizacién nurégica,
aunque solamente datos materiales procedentes de excavaciones arqueoldgicas —hasta ahora demasiado
exiguos— podrian confirmar la hipétesis de la existencia de chiefdoms, quizds correspondientes a los
varios grupos que se han documentado en el territorio en examen y que encontrarian ulteriores con-
firmaciones en los resultados de la aplicacion del Andlisis del Vecino mds Préximo.

VALORACION FINAL Y AGRADECIMIENTOS

Al objeto de buscar una tinica solucién del problema, no ha producido resultados confortantes la com-
paracion entre los mapas que muestran los tipos y el mapa de Poligonos de Thiessen. En efecto, la impo-
sibilidad de distinguir los asentamientos sobre la base de su complejidad y extensioén no permite lle-
gar a la verdadera funcién de cada uno de ellos: simple torre de control; centro capital para la gestion
de los recursos y su redistribucién entre los poblados dependientes; centros dependientes para el con-
trol militar en favor de otros yacimientos de diferente nivel, etc. No ha sido posible, por tanto, modi-
ficar la aplicacion del método respecto al planteamiento general (que supone una cierta autonomia de
los asentamientos) y, como consecuencia, se ha mantenido la realizacién de poligonos (que corresponden
a los territorios de pertinencia) a partir de cada yacimiento. Resulta que no hay correspondencia entre
los territorios mds amplios (cuya funcién estratégica ha sido planteada en la interpretacion de los poli-
gonos) y los tipos considerados “mds estratégicos” por los andlisis estadisticos. Por el contrario, son
precisamente los asentamientos de la extremidad suroccidental del territorio —los mds pequefios en el
mapa de Poligonos de Thiessen— los que se caracterizarian por una particular funcién estratégica en
cuanto al dominio del territorio inmediato se refiere aunque no respecto al territorio global, siendo su
mayor densidad la que ha influido el tamafio de los poligonos, lo que permite pensar que realmente
habria que plantear la relacion entre los asentamientos en términos reales de dependencia y que los poli-
gonos “reales” deberian incluir varios yacimientos, el estratégico y los vecinos dependientes, aunque
sea por el momento una labor dificil.

Asi pese a los muchos obstdculos que se han encontrado en la interpretacion de los métodos de ana-
lisis utilizados en este trabajo (sobre los cuales ya se ha discutido) y el cardcter inicial de nuestro tra-
bajo, resulta que la aproximacion matemadtica y estadistica puede ser fundamental incluso en la cien-
cia arqueoldgica y en la resolucién de las problemadticas socioecondmicas de comunidades antiguas,
aunque en nuestro caso especifico la escasez de datos —tipoldgicos y cronoldgicos— no permite formular
hipdtesis interpretativas lo suficientemente rigurosas. Sin embargo, esperando que las futuras inves-
tigaciones arqueoldgicas ofrezcan ulteriores elementos resolutivos, esta aplicacién constituye un
punto de partida fundamental para nuevos planteamientos.

Quiero recordar que este articulo representa un resumen de mi trabajo de investigacién realizado den-
tro del curso de doctorado 2003-2004. Por tanto, quiero agradecer antes de todo la ayuda de mi direc-
tor, el Dr. Juan Antonio Cdmara Serrano, que me guid hacia el estudio del patrén de asentamiento a tra-
vés de la aplicacion, sobre indices que describen la situacién geomorfoldgica de los yacimientos, del Andlisis
Cluster y de Componentes Principales; sus ensefianzas han sido para mi fundamentales junto a los pre-
ciosos consejos sobre la organizacidn general del trabajo. Quiero ademds agradecer la inigualable dis-
ponibilidad del responsable del programa de doctorado y del director del Departamento de Prehistoria
y Arqueologia de la Universidad de Granada, los profesores Francisco Contreras Cortés y Fernando Molina
Gonzidlez, junto a la ayuda de todos los otros profesores del Departamento y de los colegas y amigos.
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