UNIVERSIDAD DE GRANADA. Métodos Matematicos de la Fisica IV
Convocatoria extraordinaria de septiembre. Primera parte. 20 de septiembre de 2013

Entrega los ejercicios en hojas separadas.

Las respuestas han de ser justificadas adecuadamente.

El examen ha de ser realizado a boligrafo (azul o negro).

s Duracion: 1 hora 45 minutos.
Selecciona SOLO TRES ejercicios.

1. Se considera el problema de valores iniciales
2
= t
r—2t
z(—1) =2.

+ 2,

a) Determina el dominio maximal para este problema.

b) Sea el cambio de variables y = x—2t. ; Qué forma adopta el problema de valores iniciales
tras el cambio? ;{Cémo transforma el cambio al dominio encontrado en el apartado (a)?

c¢) Resuelve el problema de valores iniciales original.

2. Se considera el problema de valores iniciales

2" 42z =0,
z(0) =0, 2/(0) = 1.
a) Resuelve este problema (indicando explicitamente el dominio maximal de la solucién).
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b) Comprueba que la funcién definida por la serie de potencias Z ﬁt%ﬂ
k=0 )

solucion del problema propuesto. Determina el radio de convergencia de la serie.

c¢) Calcula el valor exacto de la sumatoria Z u 2k 2k,

(2k)!

S}

k=0

3. Consideramos el funcional

Pl = [ WP u@) ) e, u0) =y =o0.

a
b

)
)
¢) La funcién y(z) = sen(z), jes una extremal?
d)

Escribe explicitamente su dominio.

Escribe la ecuacién de Euler-Lagrange asociada.

Encuentra el minimo de F. ;jDoénde se alcanza?

4. Consideramos la ecuacion
2" 4+ 32" — bx = 0.
a) Encuentra un sistema fundamental {pq, po}.

b) Calcula el wronskiano W ey, o] del sistema fundamental anterior. ;En cudntos puntos
se anula?

¢) Encuentra una solucién = = z(t) que cumpla z(0) = 0. ;Cudntas hay?



