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PRIMERA PARTE

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1. Introducción a las ecuaciones diferenciales. Primeros ejemplos y definiciones.

2. Cambios de variable. Métodos elementales de integración.

3. Ecuaciones exactas y factor integrante.

4. Cálculo de variaciones. La ecuación de Euler-Lagrange.

5. La ecuación lineal. Ecuación homogénea. Método de variación de las constantes para la
ecuación completa.

6. La ecuación lineal de coeficientes constantes. Sistemas. El método de la transformada
de Laplace. Ecuaciones reducibles: la Ecuación de Euler.

7. Resolución por series de la ecuación lineal. Puntos ordinarios y singulares.

SEGUNDA PARTE

FUNCIONES ESPECIALES

8. Funciones especiales elementales. La función gamma Γ(z) y relacionadas. La distribución
delta de Dirac.

9. Teoŕıa unificada de las funciones especiales. Ecuación de tipo hipergeométrico. Cla-
sificación. Polinomios de tipo hipergeométrico.

10. Polinomios de tipo hipergeométrico. Ortogonalidad. Relación de recurrencia. Polinomios
ortogonales clásicos (POC).

11. Algunas aplicaciones de los polinomios ortogonales. Desarrollo de funciones en serie
de POC. Problemas de autovalores. Fórmulas de cuadratura de tipo gaussiano.

12. Funciones de Bessel. Ecuación diferencial de Bessel y sus soluciones. Propiedades. Repre-
sentaciones integrales de Sommerfeld.

13. Funciones hipergeométricas. La ecuación hipergeométrica y su solución. Propiedades
básicas: relaciones de recurrencia, series de potencias, fórmulas asintóticas.
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ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

14. Ecuaciones en derivadas parciales. Método de separación de variables. La ecuación de
Laplace y sus soluciones. Armónicos esféricos. Propiedades básicas. Teorema de adición.
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