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Responde, justi�cadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de los ejercicios.

1. (20) En el espacio vectorial usual R4, se consideran la base

B1 = {(1, 0, 0, 0), (1, 1, 0, 0), (1, 1, 1, 0), (1, 1, 1, 1)},

y el vector v = (1, 2, 3, 4).

a) (8) ¾Es B2 = {(1, 1, 0,−1), (2, 1,−1, 0), (1, 2, 1,−1), (2, 1, 0, 1)} un sistema de generadores

de R4? ¾Son linealmente independientes los vectores de B2?

b) (6) Halla el subespacio vectorial U formado por los vectores de R4 que tienen las mismas

coordenadas en las bases B1 y B2.

c) (6) Halla la proyección ortogonal de v sobre U⊥.

2. (10) Sea el espacio vectorial usual R4 y el subespacio vectorial U dado por

U = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 | x1 + x3 = 0, x2 + x4 = 0}.

Halla la expresión en coordenadas, con respecto a la base canónica de R4, de una aplicación

lineal T : R4 → R4 tal que N(T ) = Im(T ) = U .

3. (15) En el espacio afín euclídeo usual R4, considera la variedad afín dada por

L = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 | x1 + x3 = 2, x2 + x4 = 2}

y el punto A = (1, 2, 3, 4).

a) (10) Halla la proyección ortogonal de A sobre L.
b) (5) Como consecuencia del apartado anterior, halla la distancia de A a L.

4. (15) Se sabe que la cónica C dada por la expresión

54x2 + 40xy + 54y2 + 154x+ 290y − 857 = 0

se transforma, mediante la isometría afín(
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en la cónica C ′ dada por la expresión

(x′)2

17
+

(y′)2

37
= 1.

Halla los puntos notables de C.



5. (10) Considera el problema de valores inicialesy′′(x)− 6y′(x) + 8y(x) = 64x2,

y(0) = y′(0) = 0.

a) (3) Sin resolver el problema. ¾cuál es el intervalo maximal de de�nición de la solución

buscada?

b) (7) Resuelve el problema planteado.

6. (10) Considera el problema de valores iniciales(yexy + 2)dx+ (xexy − 2y)dy = 0,

y(0) = 1.

a) (3) La condición inicial determina un problema bien de�nido, ¾por qué?

b) (7) Resuelve el problema planteado (pero no es necesario determinar el intervalo maximal

de de�nición).






























