Asignatura: MATEMATICA APLICADA — Curso: 2022-2023
Relacion de ejercicios del Tema 7: Ecuaciones diferenciales y métodos numéricos
de resolucién (Primera parte)

En los siguientes apartados se da una ecuacion diferencial y una funciéon. Comprueba que la
funciéon dada es una solucién de la ecuacién diferencial indicando, si es posible, el dominio
de la funcién. (El simbolo C' representa una constante).

)2 +x=0; x(t)=e 2

) o' +4x =32; x(t) =8.

) L2y =e3 p(t) = €3 4 1062
) f% +200 =24; «
) o' =25+a2%  a(t
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e — /% 2(t) = (VE+0)?%, t>0, C>0.
o' +x =sent; x(t)=1isent— 1cost+10e".
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h) 2txdt + (t2 + 2x)dx = 0; t?z+ 2% =C.

Resuelve las siguientes ecuaciones mediante el método de separaciéon de variables.

a) Ccllf = sen 5t.
b) = (¢4 1)2.
c) dt + e3tdx = 0.
d) dt —t*dx = 0.
e) t+1)%E =t
f) etdr =2t

g) tz' = 4x.

h) 42 4 ot = 0.

Comprueba que cada una de las siguientes ecuaciones es homogénea y resuélvela.

a) 2t3zxdt + (t* + 2)dz = 0.
b) 2(Vitx — x)dt — tdx = 0.
¢) (t—x)dt+tdx = 0.

d) (t+x)dt +tdx = 0.

) tdt + (z — 2t)dz = 0.

) (2% + xt)dt — t2dx = 0.
)
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(22 + xt)dt + t3dx = 0.
dz z—t
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dt T wt
zdt + 2(t + x)dz = 0.
dr _ t4+3x

dt 3t+x*

—zdt + (t + Viz) da
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2 Tema 7: Ecuaciones diferenciales (Primera parte)

Determina si cada una de las siguientes ecuaciones es exacta. Resuelve las exactas.

a
b

C

) (2t+4)dt + (3z — 1)dx = 0.

) (2t +z)dt — (t+ 6z)dz = 0.

) (5t + 4x)dt + (4t — 823)dx = 0.
) 2dt — Ldr = 0.
)
)
)
)

S

xT

(22%t — 3)dt + (22t% + 4)dx = 0.
(t+x)(t — z)dt + t(t — 2x)dx = 0.
rd = 2te! — x + 6t2.

(ba — 2t)a’ — 2z = 0.

)
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Comprueba que las ecuaciones dadas no son exactas, pero que la multiplicaciéon por el
correspondiente factor integrante u(t, x) las transforma en ecuaciones exactas y, entonces,

resuélvelas.

a) (222 + 3t)dt + 2tzdr = 0; pu(t,z) =t.

b) 6txdt + (4o + 9t?)dr = 0;  p(t,x) = 22
) (2 + 2t — 2B)dt + (2% + 2tx —tH)dx = 0;  p(t,z) = (t + )2
) (

—tx(sent) + 2x(cost))dt + 2t(cost)dr = 0; p(t,z) = tz.

c
d

Resuelve las siguientes ecuaciones cuando sean lineales de primer orden, dando un intervalo
en el cual la solucién general esté definida.

a) % =4z
d _
b) 29 4 10z = 1.

)

dx _ 3t
) G +r=e.

d) o' + 3t%x = 2.

e) t2x' +tx = 1.

f) (t+42?)dx + 2xdt = 0.
9) ‘fl—f =t+x.

h) tdx = (t(sent) — z)dt.

i) (L+eh)% 4 etz =0.
7)

e 4 gy =13 — ¢,

Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones diferenciales sujetas a la condicion inicial

que se indica.

a) % 452 =20, (0) = 2.
o' =2z + t(e3t — ), 2(0) = 2.

)
)
) L% + Ri = FE, i(0) =ip (donde L, R, E son constantes).
)
)

S

)

3t =22 2(1)=5.

7' +wtgt = cos’t, x(0) = —1.
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Tema 7: Ecuaciones diferenciales (Primera parte) 3

Resuelve las siguientes ecuaciones lineales homogéneas de orden dos.

2’ — 22" — 22 =0.

" — 72 =0.

¢) 2" — 8z’ +16x = 0.
d) 2" + 102’ + 21z = 0.

a)
)
)
)
e) 2"+ 42" +5x = 0.
)
)
)
)
)

b

f) 2 +4x =0.
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" =32 + 4z = 0.

a2’ — 62’ + 25z = 0.

.I
j fl— 0d1+2001—0

Resuelve las siguientes ecuaciones lineales homogéneas.

) 2 —6z" + 112’ — 6z = 0.

) 2 — 92" + 20z = 0.

) 2 — 62" + 22" 4 362 = 0.

d) 2™ — 162" + 962" — 2562’ + 2562 = 0.
) 20 4 82/ + 24" + 322" + 162 = 0.
) L P 9dl ol P 4 dP_p |,
) " —12z" 4+ 92’ + 18z = 0.

Resuelve las siguientes ecuaciones lineales no homogéneas.

2 — o — 2x = 4t2.

2 — ! — 2z = e,

a

b
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)

)

) 2 — 2’ — 2z = sen(2t).
) 2/ —bx = 3e! — 2t + 1.
)
)
)

SH

42" — 122" + 5z = t.
22" — 62’ + bx = sent.

(&

f
g

4z — 122" = t. (En este apartado, en lugar de emplear el método general para el cilculo
de la solucién particular, prueba con una del tipo z, = t2(a+ Bt), siendo a y B constantes).

Comprueba que

a) x(t) =4+t + 2t + 23, Vt € R, es la solucién del problema de valores iniciales
2" —4=12t, x(0) =4, 2/(0) = 1.
b) z(t) = el +2e72 — 3t, Vt € R, es la solucién del problema de valores iniciales

a" + 2’ — 22 =6t — 3, 2(0) =3, 2/(0) = —6.



4 Tema 7: Ecuaciones diferenciales (Primera parte)

Halla la solucién de los siguientes problemas de valores iniciales.

a) " —122' + 5z =t, x(0) =1, 2/(0) =0.
b) 22" — 62/ + 5x = cost, xz(mw) =0, 2/(m)
c) 42" —122" =t, z(-1)=1, 2/(-1) =1, 2 (-1) =0.

Halla la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales.

3" — a2 =0.

2" — 16z = 0.

2’ + 9z = 0.

" + 8z' + 162 = 0.

a)
)
)
)
) 32" + 22 + 2 =0.
)
)
)

SN =)

)

2" — 42" — 5z’ = 0.
x//// + x/// + l,// — 0'

162" + 242" 4+ 9z = 0.

~~

ISOEENS

Escribe un problema de valores iniciales para cada una de las ecuaciones y resuélvelo.

Halla la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales.

a) ¥’ 4+ x = sent.

b) 2" 4+ x = sect.

Interpreta fisicamente los siguientes problemas de valores iniciales y resuélvelos.
a) %x" + 3z =0; z(0)=-3, 2/(0) = —2.
b) 32" +a' + 52 =0; 2(0)=-2, 2/(0) = 0.



