INTEGRACION

Integracion

1 Integrales inmediatas

Ejercicio 1

a) [5a°x%dx

b) [x(x +a)(x +b)dx
¢ [(a+bx3)2dx

d) [

o) [(a5 —x3)3dx

f) [Xrlax
Ejercicio 2
a) Jﬁdx
b) [ =mdx

c) [4273%dx

d) [x7¥°dx

e) fxmdx

Ejercicio 3

a) [2senh(5x) — cosh(5x)dx
b) [ AEIEI g

d
C) J X xﬁ—Z

d) dx

eX+1

e) [x(2x +5)0dx

2 Integracion por partes

Ejercicio 4
a) [In(x)dx
b) [arctan(x)dx
¢) [arcsen(x)dx
d) [xsen(x)dx
e) [xe ¥Xdx
f) [x2e3¥dx

g) [xsen(x)cos(x)dx
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Ejercicio 5

) [x2In(x)dx
b) [In®(x)dx

Q) f%dx

d) [xarctan(x)dx
e) [xarcsen(x)dx

f) jsenZ(X dx

3 Integracion de funciones racionales

Ejercicio 6

f (x+a)(x+b)

x?=5x+9
) f x2-5x+6 dx

5x3+2
<) J x3-5x2+4x dx

d) j dx

x(x+1)2

dx
) | a3 E s

Ejercicio 7

a) x?)jl
b) J x4+ 1

dx
) J(x+1 2(x2+1)2

d J (x4 1)2

4 Integracion de funciones trigonométricas

Ejercicio 8
) [cos3(x)dx
b) [sen’(x)dx

c) [sen?(x)cos3(x)dx

d) COS dX

S (x)
e) [sen?(x)cos?(x)dx
f) [cosb(3x)dx
Ejercicio 9

dx
a) J cos?(x)

b) f cos? x)

senb (x
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dx
0) J sen? (x) cos?(x)

d) J’ dx

sen® (x) cos3(x)
e) [tan’(5x)dx
) [ cotan3(x)dx
Ejercicio 10
) [ xsen?(x?)dx

b) [sen(9x)sen(x)dx

dx
0) j1-¢—sen(x)+cos(x)
dx
d) J3-%—5cos(x)

dx
e) J sen(x)+cos(x)

Ejercicio 11

cos(x)
1+cos(x) dx

b) 1+tan( x)d

1—tan(x)

j dx
1+cos?(3x)

J dx
3sen?(x)+5 cos2(x)

sen(2x)
e) j1+sen2(x dx

5 Integracion de funciones irracionales

Ejercicio 12

3
) | A=dx
dax

D == Py rmye

dx
I mim
VX+1+2
J(x+1)2 Jid
Ejercicio 13

f x2dx
Vx2-x+1

b) | 5t
)fxisdx

Q) |

6 Integracion de funciones hiperbolicas

Ejercicio 14
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a) [senh®(x)dx

b) fcosh4(x)dx

) fsenh3(x)cosh(x)dx
d) [senh?(x)cosh?(x)dx
e) ftanhg(x)dx

£ | dx

senh(x)cosh2 (x)

dx
g) I 2senh(x)+3cosh(x)

7 Un poco de todo

Ejercicio 15
a) [V3-2x-x2dx
b) [V2 + x2dx
o) [Vx? + xdx

Ejercicio 16

dx
e i e
dx
b) J2)(2—4x+9

) fx731dx

X2+X+7
ax
D | ez

Ejercicio 17

xdx
a) | ze=e

b) [ S5 dx

dx
O e
d) [L22X gy

V2x
Ejercicio 18
dx
A =
d
b) Jcos(x)s)gns(x)

o [tan®(5 + §)dx

d) ‘J' dx

cos?(x)+2sen(x) cos(x)+2sen?(x)

Ejercicio 19

a) [xsen?(x)dx

b) [xe2Xdx

¢) [senh(x)cosh(x)dx
d) [Ixldx
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Ejercicio 20
Hallar las derivadas de cada una de las funciones siguientes:

a) F(x) = JX sen? (t) dt

a

b
1
b) F0x) = L Tr 2 1se2p

b X
€) Flx) = L 1+ t2 + sen?(t) dt

Ejercicio 21

Calcular las siguientes areas:

a) Area limitada por las curvas y = x2y y?2 = 8x

b) Area limitada por y = xe X el eje OX, la ordenada en el punto x = 0 y la ordenada en el maximo.

c) Areadela figura limitada por la curva y = x(x — 1)(x — 2) y el eje OX.

Ejercicio 22

Calcular las siguientes areas:

a) Area comprendida entre la curva y = tan(x), el eje OX y la recta x = 17/3.

b) Area del recinto limitado por las rectas x = 0, x = 1, ¥ = 0y la grafica de la funcioén f : R — R definida por
fx) = e

c) Area de la superficie obtenida por la revolucién de la parabola y2 = 4x y la rexta x = 5 alrededor del eje
O0X.

Ejercicio 23

Al girar alrededor del eje OX, el segmento de curva y = ./x comprendido entre las abscisas 0 y a, engendra
un tronco de paraboloide de revolucion cuya superficie equivale a la de una esfera de radio /13/12. Hallese el
valor de a.

Ejercicio 24

Hallar la longitud de las siguientes curvas:
4

a) ¥ =58 en[2,4]

b) ¥ =In(1 - x2) en [1/3,2/3].

¢) Hallar la longitud de la catenaria. Ecuacion :

fil-a,al - R, f(x) = %a(e"/“ e Xla)

Ejercicio 25
Probar las siguientes igualdades:

3 dx ™
a) —

0Vo—x2 2

T2 cos(x) -
b) jo V1 —sen(x) dx =2

0) J+w _dx T
o X fe X 2

Ejercicio 26

Probar las siguientes igualdades:



INTEGRACION

Ejercicio 27
Lacurva y = sen(x), x € [0, ], gira en torno al eje OX determinando un sé6lido. Calcular su volumen.
Ejercicio 28

18x
x2+9"

Hallar el volumen generado al girar alrededor del eje OX la grafica de f(x) =
Ejercicio 29

Hallar el area del recinto limitado por las graficas de f(x) = cosh(x) y g(x) = senh(x), en el primer cuadrante.
Ejercicio 30

Calcular el volumen del solido generado al girar la region limitada por x = y2 e y = x?2

a) alrededor del eje OX.

b) alrededor del eje OY.

Ejercicio 31

Idéntico ejercicio que el anterior para la region limitada por las rectas y =1, x = 1 ylacurva y = x3 + 2x + 1.
Ejercicio 32

Hallar el 4rea comprendida entre el eje de abscisas y la pardbola y = 4x — x2.
Ejercicio 33

Hallar el area comprendida entre el eje de abscisas y la curva y = x3 — 6x2 + 8x.
Ejercicio 34

Hallar el area comprendida entre las parabolas ¥ = 6x — x2, y = x2 — 2x.
Ejercicio 35

Hallar el area de la interseccién de los circulos x2 + y2 = 4, x2 + y2 = 4x.
Ejercicio 36

Hallar el area limitada por y = eX, y =e™, x =0, x = 2.

Ejercicio 37

Hallese la longitud del arco de curva x = 31? + é desde y = 1 hasta y = 3.
Ejercicio 38

Hallese la longitud del arco de la curva 9x?2 = 4y3 entre los puntos (0,0) y (2+/3, 3).
Ejercicio 39

Hallar la longitud del arco de la curva y = x5 desde x = 0 hasta x = 5.

Ejercicio 40

Hallar la longitud de la curva y = e* desde x = 0 hasta x = 1.

Ejercicio 41

Hallar el volumen del s6lido de revolucion generado al girar alrededor del eje OX el arco de la curva y = sen(x)
comprendido entre x =0y x = 27T.
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Ejercicio 42

Hallar el volumen del sélido de revolucion generado al girar alrededor del eje OY el arco de la curva y = sen(x)
comprendido entre x =0y x = .

Ejercicio 43

Hallar el volumen del elipsoide engendrado por la rotacion de la elipse Z—; + i—; = 1 alrededor del eje OX (a > 0,
b > 0).

Ejercicio 44

X+e*X
— —entrex =1yx=-1.

Hallar el volumen del cuerpo engendrado al girar alrededor del eje OX la curva y = ©
Ejercicio 45

Hallar el volumen de los cuerpos engendrados al girar y = e* entre x = 0 y x = 1 alrededor de: a) el eje OX, b)
el eje OY.

Ejercicio 46

Hallar el volumen del cuerpo engendrado al girar alrededor del eje OX la superficie comprendida entre las
curvas v = x2, y = /x.

Ejercicio 47

Hallar el area de la superficie generada al girar la curva y = x3 alrededor del eje OX entre x = 0y x = 1.
Ejercicio 48

Hallar el area de la superficie generada al girar la curva y = x2 alrededor del eje OY entre y =0y y = /2.
Ejercicio 49

Hallar mediante integracion el area y volumen de un cono circular recto de altura h y con base de radio r.
Ejercicio 50

Hallar el volumen del s6lido S que se genera al girar alrededor del eje x la regiéon bajo la curva v = x2 + 1 en
[0,2].

Ejercicio 51

Hallar el volumen del solido de revolucion que se obtiene girando la gréfica de la funcion f(x) = x3 + x2 + 1,
limitado por las rectas x = 1, x = 3 e y = 0 alrededor de

a) eleje OX
b) el eje OY



