SEGUNDO EXAMEN PARCIAL.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

1. Constimecidn de la integral de Riemann para fanciones reales de una vartable real.

2. Estudiar continmaidad v derivabilidad, v caleular la inagen, de la funcion [ R — IR
definida por
in (E + m'(:.tg:r) , sta < ()
Jla) = =22 cos (_) - :1:) : 510 < ;<

(;z: - 3) In (;1:: - ’3) sl > 5

|

3. Bstudiar la continnidad v diforenciabilidad de la funcon f 0 IR7 — IR definida por

ayln (@ + %), st (o) # (0,0)
= ({

./‘("Eny = { () 51 ('[1-:5 U)

. . ) ., . 2 4 .
4. Caleular los extremos relativos de la funcién [ @ R® — TR definida por [z, y) =
Joy — ¥ — %y estudiar si son absolutos.

5. Caleular la integral

" 2
/ e T (e, 2)
JAS

donde A = {(;zf, poo) el 208+ < 2wyt 1L 2> U}.

Grromada, a 20 de junio de 1995,
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) EXAMEN FINAL. )
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

CSea [ IR - IR wma aplicacion lineal cuyva matriz asociada, en la base candnica de IR?, os

1 0 1 2
2.0 2 - . s , . .
My = 9 1 1 3 | Sioen IR7 consideramos ¢l producto escalar cuya matriz asociada,
1 1 G |
16 01
‘s 4 01 1 ¢ , , o
en la misma base canonica de IR® es 01 1 0 calaular las conaciones paramétricas de
i 0 0 1

/ [(A:r—:?'j'}‘L].

- Diseutiv ¢l siguiente sistema de conaciones, semin kos valores de a v b, y resolverlo cuando sea

posible:
@b ay o+ att = at
oAby Dz =)
y+ 20z + 30t = da?
Y+ 20z + 307 = 43
Sea f IR\ {1} — MR definida por f(x) = arctg (:—*—{) . Ve e IR\ {1}

{a) Estudiar la continuidad de [ v los Hmites en ~oc y +oc.

(h) Caleular la imagen de f.

(a} Caleular los extremos relativos de la funcidn f @ IR? — IR definida por f{a,y) = o +
gt~ daZuey, donde a es un nitmere positivo.

(b) Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad en (0, 0) de
la funcién f 1 IR% s IR definida por

9
reseny

fley) = (r. y) # (0,0} J{6.0) = 0.

() Calenlar la integral
[ )
donde A = {(;z:, pelR?: w<l, VIl <y< ;r:} )

) S : - 2 2 3 G2

(b} Calcular el volumen de los dos solidos que resultan al intersecar la esfora o +y°-+2° = 3a”
. E 3 2 .
v ol paraboloide 20z = a° -+ y=, donde o > (.

Gronada, o 10 de julio de 1996,



~ EXAMEN FINAL, ,
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

1o (8D puntos) Diseutiv of signiente sistema de ccuaciones Hneales, segiin los valores de a. b, v
¢. Resolver e cada caso _
Je A4 2ay A4 dzx o= 0
x o by 4 o= 0

! i =
ooy A+ ez o= 0
I 1y 4 = 0

2. (2 ptos) Sea f: IR IR la funeion lineal cuyva matriz asociada, en las bases canénicas, es

16 190
M(fy=]2 ~1 0 0
1 20

—
=

(a) (Es [ sobreyectiva?

(1:) Calenlar nna base ortogonal de f(E) donde £ es el subespacio definido implictamente
por = {{z,y, 2, ) R a -y 2t =0

3. (1.5 pros.) Demostrar que, Va € IRY, se verifica que

1+ 1n (;c - \/2 ot ;.':'3) P \/1 o+,

4. {1 pto.) Demostrar que, para 2z )0, 5. se verifica la igualdad

gy ke
e e =
/l b2 / .

5. (1.5 pros.) Caleular los extremos relativos de la funcidn [+ By x R ~ IR definida por
Y . .. . C
Floy) = 2212 — & y). ¢ Aleanza la luieién algin extremo absoluto en su dominie?

6. Caleular Jos siguicntes voliuenes:

(a) (1.25 ptos.) Elvolumen del sélido A = {{;r:,y, el (e 174y <z, gz < 2}.
{

(h) {1.25 ptos.) Bl volumen del sélido Hmitado por ol dlindro 22 - ¢? = 2z, el plano z = 0
v el paraboloide z = a2 - 2.

Granada, a 29 de junio de 1998,



1.

CSean € IN y f 2 IR% - IR la funcién definida por f(0,0) =0 v fe.y) = (@ +1y)" sind

22 EXAMEN PARCIAL.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

{a) Sea flu) = Ax® 4 Ba? + Co + D con A > 0. Caleular of limite

}131ﬁL \5;/ flo 1) - \5/ Fi

qee

[T

L) Deamostrar que. para cualquier a ¢ IR, la conacion @ = —a + \/5 I tiene una
i 1 : \/;)-

inica solueidn.

si {a,y) # (0.0). Decidir qué valores debe tomar n para qune

(a} f sea contimna en todo IR2.
(1) f sea diferenciable en todo IR2,

. . . . 2
{c) J tenga derivadas parciales continuas en todo IR~

Obténganse los valores méaximo v minimo que toma la haeidn fle, g, 5) = @ + ¢ + 2 sobre el
; - : R T N T
conjunto £ = {(;rgy,z) c IR w427 4820 < .l}

(a} Caleular el vohnnen de A = {(;t‘:, g2y e R w44+ 2 <z, Pyt < *}

(b

g s - L : 92 2 e
Caleular ol volunen del solido delimitado por ol el paraboloide 2 + ¢° = 4z, el cilindro

2 2
@ty

—

= 8y v ¢l plana z = 0.
(1) Demostrar que si f 1 IR — IR verifica que existe wn & > 0 tal que | f(z) — Fl) < kla—yf?
para cualesquiera o, ¢ € IR entonces f es constante en 3.

(b)) Sea f:[0.40c) — IR nua lncion continua con lg. s f() = -Foc. Demostrar que
entonces [ aleanza minimo absoluto en algin punte de su dominio.

Crranada, a 14 de junio de 1999.



~ EXAMEN FINAL, /
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

(LD puncos) Disentir ol signjonte sistema de eenaciones lineales. segttis los valoves de e b,y

e, Resolver en cada caso

Je o 4 Zay 4 Az = 0
e + b;_U -4 z =
Y -z = 0

0 y 4+ ez o= )
e 1 + oz o= 0

FL00) = {2.0.1,1)
fli.L0) = (2.1,1,2)
(L1L1) = (2,-1,1,0)

Caleular una hase de (fim{ )+
(a) {1 punto.) Sea & > 0. Calcular lim {(Ek’/” ].)n}

" i
(b} (1 punto.) Sea a > 0. ¢ #£ 1. Caleular limy., a0 (!—”——h) /

wla—

{25 puntos.) Sea f 2 IR? - IR la funcién definida por (. y) = (1 + @ - 4°) - Iy T%-T(H“

Calceular los extremos relativos do f.

. Caleular

(a} (1.25 puntos.) Il vohunen del sdlido obtenido como interscecidn de dos cilindros, del
mismo radio a, cuyos ejes se cortan perpendienlarmente.

/- pe U ?fg)cl(;J_f‘ Y, %)
WEY
donde M = {(;1;;9',3) e R7 2t by <P <t eyt 1, 2> (J}.

(b) {1.25 puntos.) La integral

Gronada, a 2 de julio de 1999,
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE DICIEMBRE.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

{2 pros.) Diseutir ol signiente sisrema de eonaciones lineales, dependiendn del pardmoetro a,

200+ Da 4 3y+oz =a44
(da = D)o+ (o + Dy + (20— 1)z =20 42
(Ga -z +{atFy+ Ba-Az =a~1

Resolver cuando a = 1.
Caleular los Hmites de las siguientes sucesiones de miimeros reales:

(a) (1 pto.) {(M)} donde ¢ € R, 0 ¢ IR y sind # 0.

sin
(b (1 pto.) {3}7 Vi D 2) (?‘n)}
{15 ptos.) Demostrar que, para » €]0. 31, se verifica la ignaldad
tan tedt oL ot
e e —
[ e /1 £(1 + %)

(1.5 ptos.) Caleular los extremos absolutos de la funcién @ K — IR definida por
Flaoy) =222 -~ 3y% - 2u. siendo X = {(:z:, NER?: 0<u <2 yz}.

. i1 oo vy 9 2 2
(1.5 plos.) Caleular el volumen del sélido delimitado por el cono de ecnacién @ 4 y? = az®

(1.5 ptos.) Caleular la integral
' (2 g
/ 2 ) ey )
S

donde M = {(:z:, y.z) € RP 20 + < byt et 2> 0}.

Granada, a 20 de diciembre de 1999,



) EXAMEN FINAL. )
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

1. {2 puntos) Decidir razonadamente si son verdaderas o [alsas las siguientes afirmaciones:

(a) Sea A ¢ R - IR ana hweidn diferenciable en mn pato p € A, verificando que
Dif(p) =0, ¢=1,2 Entonces Df(p) = 0.

(b) Sea f : A ¢ IR? — M una funcidn. Sea p € A wn punte en el que se verifica que
Dif(py =0, i=1,2 Entonces [ es diferenciable en p v Df(p) = 0.

(¢) Elsubconjunto Wde IR¥ dado por W= {{z,y.2) € R*: a2y +2=0 22+y=23)
es un subespacio vectorial de IR%.

. 1 . . 2
(d) La matriz M representa ia matriz asociada a un producto escalar en IR%. donde

(12
M = (2 i)

ST
2. (2.5 puntos) Sea E ¢ Y ol sulespacio vectorial dado por
\--k,..‘v'-"'("

Ee={{ay zi)e RY's vy ~2=0, 2 3y= 0}

{a) Encontrar una base ortonormal de £+, una base de £ y ampliarla hasta obtener una
base de IRY

(b) Si B = {e¢).e2. 3.4} es la base de IR* obtenida en el apartado anterior y consideramos
la aplicacion lineal f: IR — IR definida por

Encontrar la matriz asociada a f en las bases 3 de IRT y B = {(1,1,1),(1,1,0).{1,0,0)}
de IR7,

(¢) Calenlar las dimensiones de Ker(f) ¢ Im{[).
3. {2 puntos) Caleular las siguientes integrales:

{a) | Tif;(jiz%? siendo B = {(z,y) € W*: 3u? + 4% < 1).
(1) [arctan(€)d{z, y) siendo B el recinto del primer cuadrante limitado por las curvas 2 4-

3
y? =1y a? 4 y? =4y las rectas Y=oy = Ve

4. {2 puntes) Estudiar la existencia de extremos relativos condicionados de la funcidn
flooy.2) =2+ y+zenel conjuuto M o= {(w,y,2) €ER® . —w 4 y42=0, xy+z =0}

5. Caleular, si existen, los signientes limites:

a) (0.75 puntos lim S
(a) { : )(.w) 0.0y Y

(h) (0.75 puntos)  lim ;‘”i"?—lﬂ

(o) (0,0 arctan{x

Granede, o 3 de juliv de 2000



1.

2

(1.5 puntos) Sea f o IR?

EXAMEN FINAL
MATEMATICAS 1. INGENIERTA QUiMTICA

= 137 laaplicacion lineal Cuya mafrw dso("(uia en las bases

= {(1, 0.0}, (0, 1.0}, (1. 1. D} y Be = {{1,0.0), (0.1,0). (0,0 1)} os

w 2 1
M BB)={0 1 «
0 0 1

(a) Estudiar, en Mncion del pardmetro a, cuando [ os bivectiva,

(h) Calcular la matriz de f en la hase canénica de IR®,
{¢) Sea g := f - ldys. Calenkar Ker(g) v (Ker{g))?

(1.5 puntos)

(1) Demostrar, por

induceion, que

lim wlln{z))" =0

)

para todo n natural.

(b) Demostrar, por

induceidn, que

/.J(ln( e = (-1l
Ja

para todo n natural.

3. (1.5 puntes) Demostrar que

{i.

para todo 2 € {0, 5.

(1.5 puntos) Sea [ :

stanfn) I wcotan(x) 1
/ ~=ﬁM+/ T L=
Lo 1 /s {1+ 12)

2 - R la funcion de dos variables definida por Hay) = piy® .

bosin(a® + 42 Vi, y) € IR?, donde o y b € IR,

{a) Calendar ol plauo tangonte a la grafica de f en el punto (0, 0.

() Calenlar el valor de a y b para que f alcance un extrenio relativo en (0,0} y que el
polinomio de Taylor de orden 2 de f en {0.0) towe el valor 6 en (1,2).

{¢) Con los vesultados del apartado anterior, ;qué ipo de extremo tiene [ en {0,0}7.

(1.5 puntes) Caleular los extremos ('()11(11('101‘1;1(109 de fla gy, z) = 20 4 20 4 2y + 2% en

M o= {{a g, a) € IR?

T

b5

P = Ly s 3

(1.5 ])uulc)s) Calenlar el volunien del sélido delimitado exterionnents por el elipsoide
i
)

8 ii = 1 ¢ interiormense por ¢l eilindro &2 + y* = 4.

Chranada, a 26 de qunic de 2001



EXAMEN FINAL DE MATEMATICAS 1. 1 INGENIERIA QUIMICA
1. (1.5 puntos) Sea /: R? —— R definida por
Jlxpzy= v Yix.y,z) e R
Calcular una basc ortonormal de Ker Df{1,1,~1),
2. Sca [P5 el espacio vectorial de todos los polinomios de grado menor o igual que 3.
Consideremos en Py las siguicntes bases:
B={lxx %), B = {1.14+x14+x++ o xx \1’}
Sca F' 1 Py ——s Py definida por
F(fy=1 VfePs,
donde /7 es la funcién derivada de £
(a) (1 punto) Calcular M(F,B) y M(F,B’).
{b) (1 punto) Calcular una basc de {Ker F)=.

3. Calcular fos Himites de las siguientes sucesiones:

w1, =2 2 |
R R B
In(n!) '

1y
(a) (0.75 puntos) { !

”2 »{M I ) !nwz [
i + 2 J :

(b) (0.75 puntos) ! (
{

4. Sca [ Ry — R definida por
X Ini2 ,
1) = / M2 4 e R,

Jo [t
{a) (0.5 puntos) Probar quc / ¢s estrictamentc creciente.
/(x)

(b) (0.5 puntos) Calcular lim -—=.
vevieo (1)

(c) (0.5 puntos) Calcular Im{ /).
5. (1.5 puntos) Calcular los extremos absolutos de la funcion f(x,y,z) = x> +* — 2

en el conjunto
1 3
A={{xyz) e R : ¥+ 2074322 <6},

6. (2 puntos) Calcular ¢l volumen del conjunto
A={{xyz)eR: P+ <z4+1. 7+ <(1-2% 2 < 1),

Granada, a 3 de Julio de 2002,



EXAMEN DE SEPTIEMBRE. MATEMATICAS L. [2 INGENIERIA QUIMICA
1. Sea /7 kY — R definida por
Sz iy = (x—p+3z, 2x vt ~x— 20 2x— pt Bze1).
{(a) (1 punto) Calcular una base de Ker(/) y razonar si f ¢s sobrevectiva,
(b) (1 punto) Calcular para qué valores de a, el vector (1, —2,0,a) pertencce a Im{ f).
(¢} (1 punto) Calcular una basc ortonormal de f(A), donde

A={{xyz} R x4 y—r=0, 2x+z=0).

2. Caleular los limites de las siguientes sucesiones:
{(a) (0.75 puntos) {(ntalq(]/”)}w}

1#sen(a/1)+ 2% sen{a/2) + -+ n’sen(a/n)
n’

(b) (0.75 puntes) { }, donde v € R.

3. (1.5 puntos) Sca /1 | =%, +eo[ — R definida por

(1 tanx)sn  si —F<x<0
Jix) = a si y=10
nity) si v 0

xev!

(Existe algin valor de « para el que / sca continua? Estudiar ¢l comportamiento de [
en — %y en oo,

4. (2 puntos) Calcular los extremos relativos de la funcidn f{x,y,z) = Inx+1Iny-+31nz
cn el conjunto

A= {({xpz}€ R x4t =5x>0y>0 2> 0}.
Decidir si los extremos obtenidos son absolutos.
5. (2 puntos) Calcular [,x?, donde

/..,2}
:.L .

A= {('\'5.]":2) € RY: ¥ +})2 -+ (2 - 1)2 <1, ¥ + Y

Granada, ¢ 17 de Septienibre de 2002,

(g



PRIMER PARCIAL DE MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

I. Seca B la base canénica de R' y B = {v;,»2} una base de R?. Sea
/R —— R? una aplicacion lineal verificando:
JUOLO) =vi+w
JLO 1) = v 4w
JO1, 1 =w

a) (1 punto). Calcular M{f.B,B).
b) (1 punto). Calcular una basc de Ker{ /) ¢ Im(f).
¢) (1 punto), Calcular Ker( )+

2. Sea I un espacio vectorial euclideo.

a) (0.5 puntos). Dados w,v € £ con [Ju|| = ||v||, probar que los vectores u+v y v —v
son ortogonales.

b) (0.5 puntos). Scan wuy,...,u, vectores de E tales que f{u),..., [ (u,) son
linealmente independientes. Probar que uy,...,u, son también lincalmente
independicntes.

3. (2 puntos). Discutir y resolver, cuando sea posible, ¢l siguicnte sistema de ecua-
ciones lineales, dependiendo del valor del parametro «:

x4yp+z =1
x4aytz =1
dx+2y+az =1

4. (2 puntos). Calcular el limite de ta siguiente sucesion:

I BT
wr Tt
G .

5. (2 puntos). Sca o € R™ y {x,} la sucesion definida por:

X
X|=a, Xpo = ,]mif_m Ve N,
(T

Probar que {x,} cs convergente y calcular su limite.

Granada, 31 de Enero de 2003



SEGUNDO PARCIAL DE MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

{. Calcular ¢l limite de las siguientes sucesiones:

C nlnn
(a) (1 pto.) {(h—‘%,ﬁ)) }, dondc o € R.

8/ O V{23 (o)
(b) (1 pto.) { ” '

2. Sea f:R” — R definida por

Inx :
. = 35 O<x<e
Flx) = { s, 3

™8l x>e
(a} (1 pto.) Estudiar la continuidad y derivabilidad de 7.

(b) (1 pto.) Calcular ta imagen de /.
3.(2 ptos.) Sca /1 R, — R definida por

. el ,
Jix) = / T di - VxeRg.
WAV
Estudiar los extremos relativos de f.
4. (2 ptos.) Calcular los extremos absolutos de la funcion f(x,y,z) = xpz en el

conjunto 4 = {(x,y,z) € R . x? +37 +2° < 3},

e+
2yl

5. (2 ptos.) Sean f{x,y) = A={{x,y) R k] <y. 241> <1}

Calcular / I
A

Granada, 16 de Junio de 2003

[



EXAMEN DE SEPTIEMBRE DE MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

1. 2 puntos) Discutir ¢l siguicnte sistema de ecuaciones lincales, segin cl valor del
parametro «. y resolver para ¢ = 1.

20a-+1x+3y4+az = a+4d
{4a—x+ (a+ y+ 2a— 1)z = 2a+2
(Sa—d)x+(a+1)y+@Bu—4)z = a—1

2. (2 puntos) Sca f: R* —— R? definida por:
flegyz ) = (x4 3y~ 40 2 4+ p 2,0 — ).

Calcular fa dimension, una basc y las ccuaciones cartesianas y paramétricas
de (Ker(f))~.

3. Caleular cl limite de las siguientes sucesiones:

{a) (1 punto) { (scn (—lg) + €08 (l)>”}
= i

a2 - |-

T 3 2 .1

B B2 e B28 e e w2 e ~E
B (1 punto 1 2 3 : 2 i Il ]
(®) (1'p ){ In(n!)

4. (2 puntos) Determinar el rectangulo con lados paralelos a los ¢jes coordenados,
2 2

A 3=

inscrito en la elipse de ecuacion = + ]—; =1 {a.b > 0), que tenga drea maxima.
4 2

5. (2 puntos) Calcular ¢l area del siguiente recinto de R*:

A e { (voy) € R+ )-’2 >1xt J,-__vz <2y, v < x} )

Granada, 16 de Septiembre de 2003



JEXAMEN DE DICIEMBRE
MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

1. Sea /: RY — R la aplicacion lineal definida por:

Szt ={x—y+3z2x+y—1,~x—y-+2).
(a) Calcular Ker(/). Decir razonadamente si f ¢s sobreyectiva,
(b) Resolver, si es posible, la ecuacion
Slevez ) =(1,2,1).

. N o] . - . . T 2
2.8i /1 R? — R? tiene como matriz asociada, considerando en R2 y R? las bases
canonicas, la matriz

]
M=

b O

1
0
calcular la matriz de f asociada a las bases B = {(1,0),(1,1)} vy
C={(1,0,0),(1,1.0),(1,1,1}}.

3. Estudiar la continuidad, derivabilidad y calcular fa imagen de la funcion /R — R
definida por

seny S x <0
f(x) = lcztz\‘) si O<x<n/4
35&17«;% st m/4<x

4. Caleular los extremos relativos y absolutos de la funcion f{(x,y) = x* — y?x + y
en ¢l conjunto
A= {{x,y) € R & +)? <2},

9

5. Caleular / 7. donde f(x.y,z) == zem Y
dA

A={(xpz)e R 207 +)?) <=

Granada, 15 de Diciembre de 2003



PRIMER PARCIAL DE MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

I. {2 puntos) Dccidir razonadamente si son verdaderas o falsas las siguicnics
afirmaciones:

(a) Sca f: R" — R" lincal ¢ inyectiva. Entonces m == dim(Im(/)).

(b) Sca /' : R" — R lincal ¢ inyectiva. Entonces 1 < .

(¢) Scan A.B matrices cuadradas. Entonces | A+ B |=| 4|+ | B].

(d) Si {x,} es una sucesion convergente, entonces {x, } cs acotada.

(¢} Si{x,} s una sucesion divergente, entonces {x,,} es mondtona.

2.Seca /1 RY — R la aplicacion lincal dada por:
J{1,0,0) = {1,1,0)
JOLL0) = (1.6,1)

(a) (1 punto) Calcular la matriz de la aplicacién / respecto de la basc candnica
de R?.

(b) (1 punto} Calcular la dimensién, una base y las ccuaciones paramétricas y
cartesianas de Ker(/) y de Im{/).

(¢) (1 punto) Calcular una base ortonormal de f(Ker(/}}.

3. (1.5 puntos) Discutir y resolver, cuando sca posible, el signiente sistema de ecuaciones
lineales, segin los valores de los parametros « y b:

3x—vigz = b
2x—-3y—4z = —1}
X+20+5% = 3

4. (1.5 puntos) Sca p € N. Calcular ¢l limite de la siguiente sucesion:

{]/)~£-3"’4----"i~(2n~%«1)’)}

n,’)':'l

5. (2 puntos) Sca a € R, . Se define la sucesion {x,} como sigue:
X1=1. xpg=a,+1, ¥YneN
;Para qué valores de « la sucesion {x,} cs convergente? En caso de convergencia,
calcular el limite.

Granada, 30 de Enero de 2004



© EXAMEN FINAL. ,
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

1{2 puntos) Sea f o IR? o I3 a aplicacion lineal que tiene como mairiz asociada, on las
bases candiicas, la matriz
I —1 0
A=1 0 1 I
L0 !

(a) Calcular la dimensidn v las ecnaciones paramétricas vy cartesianas de ker{f} y de lm(f).

(b)) Sea A= {(w.y.2) ¢ R*: @+ y+z=0} Calenlar f{A+),

2. (2 puntos) Discutir dependiendo de los valores del pardmetro ¢ v resolver, cuando sea posible,
el signiente sistema de ecuactones lineales,

v @ty 4z o= 0

3. (2 puntos) Sea [ IR -+ IR la funcidn definida por

L 3,:.,.‘2
() = T Rl
1w 4. o= )

Estndiar la continuidad v derivabilidad de f v caleniar su imagen.

4, (2 puntos) Dererminar las dimensiones del ortoedro de volumen mdximo si {a suma de lasg
Areas de sus lados es 6.

5. (2 puntos) Calenlar e vohunen del conjunto

A={{v.y 2z} & w3 2+ ;1/2 <0< <Gt - ;1/2 } .

Granada, o 9 de julio de 2004,



4.

EXAMEN FINAL .
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

Sean M = {{v,y.2,8) e RY . a3y ~2=0 v -y+i=0 3y =0}y
N={{v,y 21) € BY: vy i=0 1.

a) (1.5 pros.) Caleular una base de My una base ortonormal de V.

b) (1 pto.) Dar wn ejemplo de una aplicacion lineal [ @ RY — R con ker([) = M ¢
Im{f) = N.

(1.5 ptos.} Discutir v resolver, cuando sea posible, el signiente sistema de ecuaciones
lineales. dependiendo de los valores que tomen los pardmetros ¢ v b.

ar +hy 4 o= ]
o daby +zo= b
o by Gar o= 1

(1 pro.) Estadiar la grafica de la funcion [ R — R defuida por {2} = arcig(z) ~ ] :ﬂ‘

Vi € R, Caleular la imagen de la funcion.

'

(1 pto.) Sea f : R* — R* la fncion definida por [{r,y) = ((y*+ 1) ¢ y{x+1)).
Y{r,y) € R, Caleular la imagen de D f(3/5,2).

2 ptos.) Fu la bola 3 = {(a.y. 2) € B 2% 4% 4 22 < 1V la temperatura de cada
1 g2 : y ]

: oy VY s : 2, ", . . S
panto (@, ., z) viene dada por T(x, y, 2) = 4 — 227 — ¥ — 2% + 2. Caleular los puntos
de B en los que se alcanza mayor v menor temperatura.

(2 ptos.) Calcular el volwen del conjunto A C RB? dado por

2]

A={leys)eR) @ +y" <zl a4+ ¢" < (- 2% 2 <1},

Grunada, a 8 de julio de 2005.
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EXAMEN SEPTIEMBRE.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

o . - of - . .. . . P o |
Sea [ IRT —— IR? la aplicacién Lineal cuya niatriz en la base cauduica de IRT y en la

hase de R* B = {(1,0,1), (1,0, ~1),(0,1, =1} }. viene dada por

6 =1 2
M=y 2 0 1 -1
00 3 -5

a) (1.25 pros.) Calenla la matriz asociada a f en las bases candnicas de R* y R,
b) (1.25 ptos.} Caleula las bases de ker([f) v de fm(f). Caleula tambicn el valor de
b para que {2.b, 1) € Im{[).

(1.5 ptos.) Sean g : R* — IR 1a aplicacién lineal, cuya matriz asociada en las bases
L2 0

. g -1 1
candnicas es M, = { :
‘ ‘ v 1 0 2

0 0 9
Calculal una base ortonormal de g{fg)~.

. v el subespacio & = {(z,y,2) € R* : &+ 2y = 0}

(1.5 ptos.) Demostrar que Yo € IRV, se verifica T o In(a 4 /14 22) > /1 - 22

(1.5 ptos.) Sea J: R\ {1} — R ia funcidn definida por

|

J{x) = arctan(z) + arctan (————) .

=1

Caleular el conjunto Lm(f).

(1.5 ptos.) Disellar una lata (cerrada) de forma cilindrica que contenga un litro de
capacidad con el minimo coste de material,

(1.5 ptos.) Calenda la integral
/ (22 4 %) In{a® + yH)da dy,
Ja

donde A = {{z,y) e R*, 1 <a?+y* < 2,0 > 0.y 2 0}.

Granadoe, a 9 de sepliembre de 2005.



SEGUNDO PARCIAL DE MATEMATICAS |
I© INGENIERIA QUIMICA. GRUPO B

1. (1.5 puntos) Calcular los siguientes fimites:

In{e® +sen(x)’
a) lm (e ())
e

b)mQQF”~x+Iﬁﬁda>O)
lin

2. (1 punto) Calcular la imagen de la funcion f: R —— R definida por
Fl) = (1 -3) VYreR
3. (1.5 puntos) Sea g : R — R, g € CH{R), cong()) =0y (0} # 0. Sca /" R? —= R

definida por
-.l!
flx,yzy =2+ / glOde Yix,pz) e R,
RRY

Demostrar que (0,0,0) es un punto critico de /'y razonar si es extremo relativo.
4. (2 puntos) Calcular los extremos relativos de la funcién /1 R? — R definida por
fley) =Ty —4x) Vixy) e R
En caso de que se alcance algan extremo relativo, razonar si es absoluto o no.
5. (2 puntos) Calcular los extremos absolutos de la funcién
Sy =x2 437

en el conjunto
A= {(x,y) = R? (.,\'w 1)2 +_y2 < 4}_

6. (2 puntos) Calcular el drea del siguiente recinto de R2:

A={{xy)c R4 < {x— 2)2 +yz, (x~ 4)2 +y3 < 16.x <y}

Granada, 14 de Junio de 20006



EXAMEN FINAL DE MATEMATICAS 1
12 INGENIERIA QUIMICA

1. (1.5 puntos) Discutir y resolver, cuando sea posible, segin los valores de ¢ y b, ¢l
siguiente sistema de¢ ecuacioncs:

ax++y+bz = 0
x+av+2z = h-2
x+ap+bz = ag-1

2. (2 puntos) Sea /1 R — R la aplicacion lincal cuya matriz respecto de la base
canodnica de R es

2 10
M = 31
-3 1 1

(a) Calcular Ker(f), Im(7).
(b} Calcular una base y fa dimension del subespacio

{(rn2) €RY: flnnz) = 3(xn2)}.
(¢) Calcular la matriz asociada a / respecto de la basc

B={(1,-2,5).(1,1,~1),(0.0, 1)),

3. (1 punto) Calcular ¢l limite de las siguientes sucesiones:

£

Inn i brat
e a >0}
{]_;_:/l;+...+ﬁ} Y (1‘?"*{”"}?%"]) ( )

4. (1 punto) Sea f: R} — R? definida por
Jlxy,z) = (e’"" -"zﬁng —y+z,z2 +e_-“scn(x)) V(x,y,z) € R,

Calcular Df(0,0,1)7 ",
5. (2.5 puntos) Calcular fos extremos absolutos de la funcion
Sleyz) = x4 4 (2x — 1)y 228
en el conjunto

A= {(‘X:)’l:z) & R?’ . .:\‘2 +'])2+:2 S I}

6. (2 puntos) Calcular /yz, donde
S

A={(x.pz2)€ RY: x>0 57+ 422 <dz, ¥+ 4z < 4}.

Granada, 7 de Julio de 2006
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EXAMEN DE DICIEMBRE DE MATEMATICAS |
12 INGENIERIA QUIMICA

1. (2.5 puntos) Scan £, F C &* los subespacios vectoriales cuyas coordenadas implicitas

SOn:
E={{x.yz1)¢E R —x+2y+z—1=0,x—z—1=0}.

F={{xyz0 R x—y-z=0 2x —y41=0}.
Dar un cjemplo de una aplicacion lincal /: R — R* con Ker(f) = ENF ¢
Im{/)=F+F.

2. (2 puntos) Discutir y resolver el siguiente sistema de ecuaciones, segun los valores del
pardmetro a:

ax+y-+z = 1
XAay—z = a
xtytaz = o

3. (1.5 puntos) Sca /R — K, f(x) = e Wsen(x), Vx € R. Estudiar si /' es derivable en
todo R y calcular su imagen.,

4. (2 puntos) Calcular los extremos absolutos de la funcion f{x,y) = (x> 4-1?)? — 4x?

en ¢l conjunto
M={(x.pe R?: x> 47 < 3},

5. (2 puntos) Calcular ¢i volumen intetior al cilindro x* 4y = 9, limitado inferiormente

. s D 2 . _ ‘s
por ¢l paraboloide de ccuacion x* +y~ 4 4z == 16 y superiormente por ¢l plano de ecuacion
z =4,

Granada, 12 de Diciembre de 2006



SEGUNDO PARCIAL DE MATEMATICAS 1. 1¢ INGENIERIA QUIMICA
sRUPO B

L. (1 punto). Calcular cl siguiente Hmite:

) T RIS
lim | = —arctan (.r))
LI =) 2

2. (1 punto). Hallar la imagen de la funcién /' R —— IR definida por

. e--l;’.\'g(-"_;_‘) si x50
_/(A)—{ 0 six=0

3. (1.5 puntos). Probar que

! '
cos{arctan{x)) == we-r

sentarctan{x ) T
e v senlent)= e

4. (2 puntos). Hallar los cxtremos absolutos de la funcion f(x.y) = x* 4 3% en ¢l conjunto A = {{x,y) €
R (v~ 1) 437 < 4],

5. (1 punto). Estudiar los extremos relativos de la funcion f{x,v) = x* -+ v* — 3axy, donde a € R.

6. (2.5 puntos). Sean la funcién f(x.y) = TT\J—F vy ¢l conjunto

A={{xpy) e R 0<x<1,0 Syl a4y =1
Caleular [, /-
7. (1 punto). Resolver ¢l siguiente problema de valores iniciales:

yseny dx — cosx dy = 0
¥{0) =1

Granada, 13 de Junio de 2007



EXAMEN FINAL DE MATEMATICAS L. 12 INGENIERIA QUIMICA

1. (1 punto) Scan {v|,....v,} unabase de K" y 4 € 9, (F) una matriz inversible. Probar que {dvy...., Av,}

¢s una base de R”.
2.(2.5 puntos) Para cada o € R se define la aplicacion lineal fi; 1 B —— 7 que en la base canonica de IR?
tieac asociada la matriz

o
/105 = ]
1

1 1
oo
o |
(a) Hallar Ker( fy), scgin los valores de .

(b) Decidir, segun los valores de ¢, cudndo fiy es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva.

(¢) Dadala base B’ = {(1.-1,0),{(0,1,~1),(0,0,1)}, calcular la matriz de f; respecto de ta base B,

(d) Para & = 1, calcular una base de f{Ker(/))~).

3. (1.5 puntos)
(a) Scan f,g: R* —— R definidas por
2 x

Fy="45 gl =

5 LYy e RY.

Estudiar los extremos, os intervalos de monotonia, los cortes con los ejes y el comportamiento en 4o
y —eo de¢ ambas funciones. Hacer un csbozo de las graficas,

(b) Sea a > 2. Se define la sucesion {x,}:

2 X
X|=d. Xpe) =+ ;., Vi e N.

"‘\H st
Probar que {x,} es mondtona y acotada y calcular su limite. (SUGERENCIA: Usar las funciones del
apartado anterior).

-

31+32+5L%~H%QH—IF)W

4. (1 punto) Calcular ¢l limite de la sucesion (Z 5
i

5. (2 puntos)

(a) Demostrar que la funcion /1 B — R definida por f{x) = x+¢", Vx € R, ¢s biycctiva.

{(b) Calcular los extremos relativos de fa funcion f{x, v, z) = = en la superficie
- T3 - 2 2
M={(vy.z) e R st + 204 2px" =y = 3},

(c) En el caso de que alcanzara algiin extremo relativo, comprobar si ¢s absoluto.

6. (2 puntos) Calcular / & "-"zc.f(.r,y,_z), donde 4 = {(x,y,z) € B*: x¥* )7 <z <3~ (x* 437}
JdA

Granada, 2 de Julio de 2007



EXAMEN DE SEPTIEMBRE DE MATEMATICAS 1. 12 INGENIERIA QUIMICA

1. (1.75 puntos). En R* se consideran los subespacios
p , ]

A={(1,-1,0,2),(0.2,1,—1),{2,0. 1,0},

a) Hallar o para que 4 M B esté engendrado por un Umico vector. jExiste o € K tal que AN B tienc
dimensién 27

b) Para los valores anteriores de ¢, hallar tres bascs By, By y By de ANB. A v A+ B, respectivamente, de
modo que By C By C B.

2. (1.75 puntos). Se considera cn R” la matriz

| 0
A= P2 =]
0 -1 @«

a) (Para qué valores de g, la matriz A representa ta matriz asociada a un producto cscalar en R3, respecto
a la base canodnica?

b} Calcular & sabiendo que, ademas, los subespacios

U = {(\%’5) & R{‘; Dox =), 3= O} v V = {(‘1':};?3) e R3 Dy Dz o 0}

son ortogonales.

3. a) (0.75 puntos). Scan las sucesiones {a, } y {b,} definidas por

ei? + (__e)h’
H

by = . Wne N

b) (0.75 puntos). Calcular ¢l limite de la sucesion (—__—

4. (1 punto). Probar que In(x) < /x, Vre R".

5. (2 puntos). Hallar ¢l punto mds alto de la curva dada por la interseceion de la esfera M =44
y el plano 2x -y — z == 2.

6. (2 puntos). Calcular el volumen del sélido dado por:

A={lxyz) e R p>0, P+ <o =), 0<z < \/ 9m:\wz—v-1i}

Granada, 7 de Septiembre de 2007



EXAMEN DE DIEMBRE DE MATEMATICAS 1. 19 INGENIERIA QUIMICA

1. Sea f: RY — R ta aplicacién lineal definida por f{x,y,z) = {0+ y+ z.x+ 0w x+ y+0z), donde o € R.
Para qué valores de & se verifica que Ker(f) tiene dimensién igual a 17

2. Considérense los subespacios lincales A = {(x.3,z) € R} tx+ 2y~ 2 =0} y B = {{v.pz1) € R*:
2x—y+z=0, x+y=0} Darunejemplo de una aplicacion lineal f: R — R con f(B) = Ay Ker(f) =
B~. Témese el producto escalar usual en R,
3. Calcular el limite cuando n — oo de las sucesiones

o= ()

, R 5 .
w by = 5 [12sen® 4 2%sen€ + - nPsent], siendo a € R,
i< | 2 i

4. Demostrar que para x €)0, 2, se verifica la igualdad

lan .y [d‘[ COLY d{
+ —— == |
/' I 412 /; (1 +12)

2

~ ) - Lo .. - .
5.Sea f: R? — R la funcién dada por la expresion f(x, y) == 3x% — 2xy -+ y? 44, Considerar el plano tangente
a la grifica de f en el punto (1,2). De entre los punios de ese plano, calcular el que se encuentre a menor
distancia del punto (1,2, —1) .

6. Calcular el volumen de A = {(x,y,z) € R 102+ (y = 12 +22 < 1, /a2 +3y2 <z}

Granada, 3 de Diciembre de 2007



Examen 1° Cuatrimestre Ingenieria Quimica.

1. - Definir vectores linealmente dependientes y lincalmente independientes.

- Delinicidn de aplicacién lineal entre dos espacios vectoriales.

=SS0V = W oes una aplicacidn Tneal v {eg, ... 0} son Hnealmente dependientes, ; Son
{fe1). o flea)]) linealmente dependientes? Demuéstralo sioes clerto o pon un conirae-
jemplo e caso contrario.
Emmeciar y demostrar el Teorema de Pitdgoras.

2. Estudiar segin los valores de a ol sistena

2y -z =
KH -2z = 1l
y otz o= 0
22 4y —dz = o«
y resolverlo para los valores de a que lo hagan compatible.
3. Se considera Ta aplicacién lineal f 0 RY — R definida por
SO0 D = (L1111 - a)
FLLL = (111 —al)
FO1, 1) = (10,0, 1)
- Caleular la martriz de f respecto a las bases candnicas de R? v RY,

- Discutir segin los valores de @ cuando [ os inyvectiva, sobreyectiva o hivectiva.
- Para a = () hallar una base v la dimensidn del micleo v la imagen de f.

4. En B® scan

=3\

Hallar las conaciones paramérricas, implicitas, la dimension y una base de U+ 1 v de VNV,
1 -1 0
Sila matriz del producto escalar en R? viene dadapor | 1 2 0 |, v W es el subespacio

a 0 3
generado por el vector (1,1,0), halla W v una base ortonormal de W+,

Granada a 28 de Iknero de 2008,
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INGENIERIA QUIMICA.

MATEMATICAS |

Disentir, seguin los valores de los pardmetros a ¥ b, ol siguiente sistema de ecuaciones y
resolverlo en los casos en que resulte compatible:

b 1 4+ o= 4

& (7 i e 3

@ +2ay +z o= 4
Sea [ IRY — R la aplicacion lneal dada por

Sy, ) =Ce+y+4dz, 0+ y+ 22, 0+ 22)

Calcular fa matriz asociada a la aplicacion asi como la dimensidn v una base tanto del
nieleo como de la imagen de [

a} Calcular
1
, 34 senw\ =
lim [ o
w0\ 3 — senw

) Cousidérese la funcidn [ IRY — IR dada por f{2) = klu{x) con k € IR". Describir,
segin los valores de &, la interseccion de la griafica de | con fa recta y = 2.

Supongamos que la funcidon f{x, y, 2) = ry-+yz nos proporciona la temperatura del punto
gaIos q Ty, Y Yz 108 |

(e, 2) € IRY. BEncontrar los prntos mds caliontes v los mds frios de la interseccidn del

cilindro 22 + y* = 1 con ¢} plano z = .

Jf

donde A={(z,y) € R*:a 20, y2 0. 2+ <1, (o~ 1) + > < 1)

Caleular la siguiente integral:

Granada a 27 de junio de 2008
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Examnen Matemidticas 19 Ingeniorfa Quiinicn.

Sif RS s R es una aplicacion lineal, ;Cudl puede ser el rango
de Fa matriz formada por los vectores f{1, 1, 1), f{2.2,2), f{3.3.3)7
J0,1.2,3.77 Justifica e respuesta,

Definir una aplicacién lineal §: R* — R? mediante su matriz asoci-
ada tal que f(10.0) = (2.3) v dim ker(f) = 2.

Dado S = {{o,y.2) € B o 4+ y = 0}, justificar si los subconjmtos
By = {{1. -1} (~1L1L2)}. By = {{1.1.0) son ¢ no base de S y si
esta es ortogonal w ortonormal.

o Cndles de las siguientes afirmaciones son clertas?

(a) un sistema compatible indeterminado puede tener el mismo
ntmero de ecuaciones que de incégnitas.

(1) Un sistema de u+41 ecuaciones y n inedgnitas tal que ¢l rango
de su matriz ampliada sea n-++1 puede ser indeterninado.

(¢) Un sistema compatible deteriniuado puede tener mas incégnitas
(e ecuaciones.

(d) Un sistema compatible determinado no puede tener més ecua-
ciones que incdgnitas.

{e) Un sistema homogéneo tal que el rango de I matriz de sus
coeficientes es igual al mhuere de incdgnitas puede ser indeter-
minado.

Sea f @ R — R una aplicacién lineal tal que Kerf = Imnf vy
FLL0.0) = (0,0, 1, 1), f(1.-1,0,0) = 0.0, 1, ~1). Iallar la matriz
asociada a f en I base canduica, las ecuaciones de ke f, mna base
ortogonal de L f v (ker )~

Discutir en funcidn de los pardmetros a y b el sistema a2y z = 1,
vy 432 =4, -y az = b Resolver el sistema compatible
indeterminade y tanmhbién cuando a == b = 10.

Discutir en funcién del pardmetro & v resolver si & = 1 v cnando
sea compatible indeterminado ol sistem Aw -+ 22 = 0, ky — ¢ = k,

Definicidn y caracterizacidn del la nocién de supreme de un conjunso.
Define y relaciona los sigulentes conceptos: sucesion mondtona, con-
vergente, acotada v sucesion divergenie.

Dada la sucesion @y = 1/4. o, = 1/4 + 22, demostrar gue es
mondtona creciente v acotada. Hallar su lhmite.

1422 3%y b
].'

Caletiiese ¢l Huite de la sucesion %

Granada a 1 de Julio de 2008



INGENIERIA QUIMICA.

MATEMATICAS 1

L. Disculir, segun los valores de los pardmelros o y b, el siguzenie sislemao de ecuaciones y
resoluerlo en los casos en que resulle compalible:

be 4y wro= 4

@ cRay  Rro= 3
rooH2ay o= 4

Las matrices A (de los coeficientes) y I3 (ampliada) son, escritas juntas:

b1 1 4
1 a 1 3
1 2a 1 4

Al =a(l =b) luego [A| =0 <= a =06 b= 1. Deaqui quesi « 5 0y b3 1 se tendrd
rg(A) = rg{L) = 3 v el sistema serd compatible determinado, mientras que sl a = 06
b =1 tendremos rg(A) < 3.

Clon @ = 0 las matrices son

b1 1 4
10 3
o1 4

Sabemos que rg(A) < 3, pero rg(B) = 3 {véase el menor resultante de suprimir la
primera colwnna gue, ademds, no depende de b} luego si a = 0 el sistema es incompatible
independientemente del valor de b.

Para b =1,

1 1 1 4
1 a 1 3
P20 1 4

111 4]
Ca 103 i: I—2a, 1 —2a=04=>aq=1/2
20 1 4

lnego sib=1v a £ 1/2 tencremos rg(A) < 3 v rglB) = 3 v el sistema es incompatible,
& . & . o ». Y
mientras que cons b= 1y a = 1/2 las matrices quedardan como sigue:

I
Ly 1 ]33
111

s elaro que rg(A} = 1g(B) = 2 < 3 = nimero de incdgnilas y estaremos ante wn sistema

compatible indeterminadeo. Como | # 0 podemos despreciar la tercera fila y utilizar

1

[ p—

ZoCcomo par ametro,



2.

120 resurnen:

a == ) rg(A) <3, rgl3)y =3 S.L

afty v b=1 rg(A) <3 rg{B)=3 S.L

a=1 vy b=1 rg(d)=rg(B)=2 S.ClL x=: ze L
a0 v h#FED rg{Ad) =rg(B) =3 5CD. = ==L = "”{1'("]_“)‘_'.[{’)} '

Sea [ R — R? lo aplicacion lined dada por
Flre oy, z) = 2o +y-+dz, w4y -+ 2z, 0+ 2z)

Calevlar lo malriz asociada o lo aplicocion asi como la dimension y wne base lanlo del
nicleo como de la tmagen de [

Caleulando las imagenes de la base candnica v usdndolas como columnas obtenemos la

malriz
2 1 4
M = 1 1 2
1 0 2

Clonviene notar que [M] = 0 v rg(A) = 2 1o que nos indica que la dimension de la inagen
es dos v ia del wicleo o, Para ealenlar ef micleo resolvemos el sistema

[ S N
S
N
}

i
= o
= o

o
e
RN
k)

f

cuyas soluciones son @ = ~2{, y = 0. 2z = { v haciendo = 1 obtenemos {(—2,0. 1)} como
base de Ker(/).

Recordando que {f(ey). f(e2), [{es)} forman un sistema de generadores de la imagen, ya
que todo elemento de la imagen es de la forma f(z,y, 2) = of{ey) + yf(e2) + 2f(es)
para conseguir una base de aqudlla basta quedarse con dos de estos veciores gue sean
linealmente independientes, por ejemplo: {(2,1,1),{1.1,0}}.

9 L
, 34+sena\
lim | —————
weoll \ J = Se1
Estamos ante una indeterminacién del tipo 1%, Para resolverla caleulamos

. 3+sena N1 _ 2gen . 2 sen ‘
im{ ———m— -1 - =l ———— = lm | ————— - =
) @ a0 {3 —senxly  we0\3 —senz  w

a) Calenlar

"~

3 —senx

senaxr
= 1. Por lo tanio,

va que lim
aeal)

H
) J4sene\ T 2 3
lim (v> = ¢b = ot

wenl) \ 3 — gen 0

b) Considérese la funcion [ R —— IR dada por [(x) = kIn(x) con k € R, Describir,
segun los valores de ke, la inlerseecidn de la grafice de [ ocon lo vecla y = v,



Setrata de discutir, segiin los valoves de b ol sigtema

y=klnz
o=

que equivale a hallar, para los distintos valores de k£, las posibles sohuciones de la ecuacion
Eln(e) —x =0, para lo cual basta con estudiar para qué valores de & las graficas de las
funciones g, - R — W dadas por gr () = kha(e) o, (k€ IR cortan al eje horizontal
YOIl CHANLOS PUILOS.

Sstudiemos una de estas funciones empezando por su crecimiento:

) I3 5
gy =Tt

y, siendo 2 > 0, se obtiene que g s estrictamente creciente para @ < k y estrictamoente
decreciente para & > & de lo que se deduce que en 2 =k la funcion alcanza s mdximo
absoluto. Ese maximo vale gi (k) = klu(k) — k.

Por otra parte, es [Qeil ver que i, o ge(e) = By e gnf2) = —o00.

Resmumiendo: cada wuna de estas funciones toma valores negativos, tanto en ol intervalo
10, kf como en Jk, — [, v se mantiene por debajo de su mdximo absoluto que vale & nfk) -~k
(y gue alcanza en x = k). Ahora es evidente que si kIn(k) —k < 0 la [uncion g, no cortard
al eje horizontal, si A ln(k) =& = 0 lo cortard en ai punto (justo donde alcanza e maximo)
voslkin(k) — k& > 0, ol Teorema de Bolzano nos informa de que lo cortard en dos puntos,
uno en cada uno de los intervalos descritos arriba. Pero

Eln(h) —k <0 == (k) <k <= nk) <1l &= k<e

I£n resumen:

k<o = g hocorta al cie OX == [ nocortaay =1
h=c¢ = g.=g. cortaa QX enni punto == [ corta a y = x en un punio
k>e = g, corta a OX en dos puntos = [ corta a y =2 cn dos puntos

Supongamos que lo funcion [(w,y, z) = 2y + 2z nos proporciona la lemperature del punto
(o,y,2) € R Encontrar los punios mds colientes i los mds [rios de lo inlerseccidn del
citindro 2 4 % = 1 con ¢l plano z =y,

Usaremos el método de los Multiplicadores de Lagrange lamando gy (0, y, 2) = 22+ — 1
v ogala,y, 2) = 2 — gy Bl sistema a resolver es:

Y e 2o 2 =) zowm Y T oy
42N — =10 Y+ aA =1 jomE L= =
w+ =10 @ 2yN — =0 y A= () Y= —uA
e Tal ) @t 4yt = T+ yA =0 a1 — XN =0
-y =0 =10 a? ey = ] {1+ M) =1

La cuarta igualdad se verifica sdlo si 1 - A2 = 0 (la solncion @ = 0 es incompatible con la
quinta ecuacion) luego A = %1,

Con A = 1 se obtiene o = £1/V2 y = T1/V2 z = FI/V2 v 4 = T1/V2 Y para
A -1 tenoos © = k12, = 1 /V2, r = k12 Y = T/ V2



Por tanto, hay que evaluar los sigiientes punios:

By s
L o
A
A AE el = g
v es inmediato ver que f{P} = [{P) = —1 mienwras que J{) = f{7) = 1, lo que

significa que el mdximo absoluto se alcanza en Py v Py (los mds calientes) v el minimo
absoluto en ) v % {los mas [rios).

Calcular la siguienle inlegral:

Jf

donde A={{v,y) € R 2 >0, y>0, 22 =y <1 (= D2+2 < 1)

La region de integracion es la parte que queda por enciima del eje hovizontal, de la inter-
seccion de dos eivculos de radio unidad, uno con centro en el origen y el otro con centro en
el punto (1,0). Is [Qeil ver que ol punto de corte de las cirauferencias gue los delimitan

es (1/2,4/3/2).

Quizd la forma mds céomoda de calenlar esta integral sea ver esta zona como regidn de
s
Tipo il
- b
0y =%
<

- V91— <

y la mtegral, gue no presenta dificultad alguna, quedaria

vt [ (7 i)
TYApr, Yy = wy ok Ay =
. JA J' ’ J ./y.-.-.-.-() t‘"l \/’_v— j ‘j

y=V3{2 i z 2 B
:-/u :)"(l-—tj (l—\/]—y-) )dym&;

ye={)

Otra forma de resolver el problema es partir la region en dos de Tipo | haciendo

: " b= % g/ \/;‘-i
/ / ey Al y) = / (/
oA o=l Sy
vl [ TR

/ ey dy | de

I E

Por nltimo. s1 uno quiere complicarse la vida, puede cambiar a cocrdenadas pelares:

2 () e peosl >0 = cosli 20

y 20 = orsenf 2 0 == send >0 } —0=0s

b=



g

X T
2

T e <
4 ",/l S D mmms S 208

-

2

} === < min{l, 2cos 6}

i

Basta ver ahora gue, para O < # < L 5o tiene que
e, <f<E, ;

min{l,2cosd} =1 <= 1 <2co80 <= cosf > = <= ) <H<7/3

oo

¥, como no podria ser de otra manera,

min{l,2cosf} = 2cos0 = 2cosb <1 &= cosl < - = 7/3<0<7/2

2

hiego la integral guedard:

.o -{}.—,:%—;- =l
/ / ayd(v.y) = / ' (/ 7 cos fsen ()(17') 6+
J Ja Jo=0 \Jr=g)

e § r==deos{
+ (/ 1 cos Bsen 8('17") R

Granada a 2 de julio de 2008



Examen Ingenieria Quimica.
1. Estudiar segin los valores de v 7 ol sistema

o =2y -z o=
v +3y -3z o= |
3v Hly daz o= A4

y resoivorlo en los sigulentes casos si es posible:

o) o= —4. =12

by o = =5 /i =1
) o= 5.3 =2

2. Se considera la aplicacion lineal [ R? — B definida por

FOL0) = {1 a,1)
J{0.0.1) = {1, 1.0}
Determinar las dimensiones del micleo v de la imagen de f en funcidn de @ v &y hallar una
base v las ceuaciones de estos subespacios cuando a = 1,0 == 0.

Granada a 9 de Septiembre de 2008.



Examen Matemdticas 1. 1% Ingenierfa Quimica.

F- Drisentir segun los valores del pardmeno « el siguiente sistemna y
resolverlo cuandoe sea cowpatible:

ro 3y - az w4

----- axr Ay dar =10
- 2ay =a42

2a - Y 2z =10

2.- Sea M1 o) subconjunto de BY dado por
H={({v.y,z) € R -yt = 0}

(a) Comprobar que /1 ¢s un subespacio de R? v hallar una base
ortonormal de H

(bY Si f : B® — R es la aplicacion lineal cuya matriz asociada
(respecto de las hases canduicas) os

caleniar nua base del subespacio f(I1).

N 1w
30 {a) Seaa > 0,a 4 1 Calenlar g s (T‘E—;——%) .

(hy Hallar los extremos relativos de la funcidn f: R — R dada por
- ‘ : )
Fley = log{l -+ 22} — [ Tt
4~ Hallar los extremos de la funcidn fle, g, 2) = @ 4 457 4+ 16272 bajo
la condicidm xy = 1.

5. Hallar el volumen del sdlido

9

A= {{ay ) e R ot 4y

Granada = 1 de Diciembre de 2008



Ingenieria Quimica.
MATEMATICAS 1. SEGUNDO PARCIAL, CURSO 2008/2009.

sen(x)cos(x){1 +x?
Ejercicio 1. (1 punto) Calcular lim sen(xjcos(x)(1 +x7) .

X—-co et +x
{7 +4e")

Ejercicio 2. (I punto) Calcular lim —oee
N e

Ejercicio 3. (1 punto) Probar que la ecuacién e* -+x — 2 = ( tiene tna tinica solucién en [0, +oof.
Ejercicio 4. (1 punto) Estudiar el crecimiento y los posibles extremos relativos de la funcidén

oo ada vor £{x) = —
fR* — R dadapor f(x) = i)

Ejercicio 5. (1 punto) Calcular el plano tangente a la gréfica de la funcién f : R? — IR dada por
Sl y) = 2x%y% +3xy? en el punto (1,1, £(1,1)).

Ejercicio 6. (I punto) Calcular // ( T—x?+ )d(x,y) donde A es el tridngulo de
JIA

vértices (0,0),(1,0) y {1,1),

L+ y?

Ejercicio 7. (1 punto) Calcular el volumen de 1a regién
A= ) €R 4yt <222 oy?)

Ejercicio 8. (1 punto) Sea g : R — R derivable, que sélo se anula en x =0y con g'(x) > 0 para
todo x € R. Estudiar Ia naturaleza de los puntos criticos de la funcién f : R* — R dada por

i—1 y1
fleyy= [ s@dre [ gl

Ejercicio 9. (2 puntos) Calcular los extremos absolutos de la funcién
Fly) =20 +3y" —dx =5,

en €l conjunto
A= {(x,y) eR?: 4y g 16}.

Granada, 15 de junio de 2009.



Ingenieria Quimica.

MATEMATICAS . Examen FinaL, CURSO 2008/2009.

PRIMERA PARTE

Ejercicio 1. (2 puntos)

I

Si f:RY — R es una aplicacién lineal, ;Cudl puede ser el rango de la matriz formada
por los vectores f(1,1,1), £(2,2,2}, f(3,3,3)7:0,1,2,3,77 Justifica la respuesta.

.. . . . . .. - v x .
Definir, mediante su matriz asociada, una aplicacion lineal £: R® — R? tal que F(1,0,0) =
(2,3) y dim ker(f) == 2.
Dado §= {{x,y,z) € R? 1.x4y =0}, justificar si los subconjuntos By = {(1,—1,1),(~1,1,2)},
By = {(1,1,0)} son o no base de S y si ésta es ortogonal u ortonormal.
¢Es cierto que un sistema de n+1 ecuaciones y n incognitas tal que el rango de su matriz
ampliada sea n+] puede ser indeterminado? Justifica la respuesta y, si es cierto, da un
ejemplo.

Ejercicio 2. (2 puntos) Discutir en funcidn de los pardmetros ¢ y b el sistema

,\'—2_)’+<,ﬂ —1
Xx+tyv+3z=4

Sx—y4azr=>hb

y resolverlo cuando sea compatible.

Ejercicio 3. (1 punto) Calcilese el limite de la sucesion

| 4224324 4n”

.51'3

Granada, 1 de julio de 2009.



Ingenieria Quimica.
MATEMATICAS L. Examen FinaL, Curso 2008/2009.

SEGUNDA PARTE

Ejercicio 4. (1 punto) Calcular el siguiente limite segin los valores de a > 0:

i’ng}(lun (2x) + acos(3x)) %
X

Ejercicio 5. (1 punto) Pruébese la siguiente desigualdad para todo x 2 0:

X
Ell'Clg(..\') 2 "i"""-%"':'“)"“i .

Ejercicio 6. (1 punto) Caicular / / / e/ (x, y, 2) donde A es el recinto limitado infe-
JAA

. . T, .
riormente por el paraboloide z = x° -y~ y superiormente por el plano 7 = 4.

Ejercicio 7. (1 punto) Determinar el punto del elipsoide 2x7 44y 4+ 5z° = 70 que verifica que
la suma de tas coordenadas primera y tercera es maxima.

Ejercicio 8. (1 punto) Calcular los extremos relativos de la funcién f: R> — R dada por
Jlry) =07+ 37—y,

Granada, 1 de julio de 2000.



Ingenieria Quimica.

MATEMATICAS 1. Examen FINAL, CURSO 2008/2009.

SEGUNDA PARTE

Ejercicio 4. (1 punto) Calcuiar el siguiente [imite segiin los valores de ¢ > ()

1
lm(])(tan(.’l,\') —acos{3x))n .
oo

Ejercicio 5. (1 punto) Pruébese la siguiente desigualdad para todo x = 0:

arctg(x) =

FYRRVEEE
Ejercicio 6. (1 punto) Calcular / / / ===l (X, ¥, ) donde A es el recinto limitado inferi-
SITA N X5 ye

ormente por el paraboloide 7 = x* -+ y? y superiormente por el plano z = 4.

. “ . . . . .. ) b b)
Ejercicio 7. (1 punto) Determinar ef punto det elipsoide de ecuacion 2y +4yv* + 527 = 70 que
verifica que fa suma de tas coordenadas primera y ercera s maxime.

Ejercicio 8. (1 punto) Calcular los extremos relativos de la funcién f : R* —— R dada por
Slxy) = a0 +y -y,

Granada, | de julio de 2009.



Ingenieria Quimica.
MATEMATICAS L. Exavin FINaL SEPTIEMBRE, CURSO 2008/2009,

PRIMERA PARTE

Ejercicio 1. (1 punto) Dados S = {{x,y,z.1) € R* 1 x = 0,y +z-+7 =0} y T el subespacio de
R* generado por (1,0,0,0) y (0,2, =1, =1), hallar:

1. Una base ortonormal de §.
2. Las ecuaciones implicitas de T.

3. Ladimensién de S+ 7 y la dimensién de SN 7.

Ejercicio 2. (1 punto) Dado V = {{x,y,z.¢) € R* 1 x +y+z+7 = 0}, construir una aplicacién
lineal, mediante su matriz asociada, f : R* — R tal que /m(f) = V. Calcular la dimensidn de
Ker(f).

Ejercicio 3. (2 puntos) Discutir en funcion de los pardmetros a y b el sistema
3ty (a-+ 1)z ==

._...y_{_ 3: — b
2yt y—z=3

y resolverlo cuando sea compatible.

Ejercicio 4. (1 punto) Calcilese

Im &
oo "2

Granada, 14 de septiembre de 2009.



Ingenieria Quimica.
MATEMATICAS 1. £xamen FinaL SEPPIEMBRE, CURSO 2008/2009.

SEGUNDA PARTE

Ejercicio 5. (1 punto) Calcular los extremos absolutos de la funcion f : [0, 1] — R dada por

ssenfy) s
Fx) = / ¢ i

0

Ejercicio 6. (1 punto) Pruébese la siguiente desigualdad para todo x €0, 1{:

arcsen(x) < —==== .

Ejercicio 7. (1 punto) Calcular / / ugu:‘[L; d(x,y) donde
Jlaxt by

A={(vy)e R yz2 07 4y 22,0 4y

Ejercicio 8. (1 punto) Calcular ¢l polinomio de Taylor de orden tres centrado en el origen
para la funcion f: IR — R dada por f{x) = sen(x)cos(x). Utilizarlo para calcular un valor
aproximado de f(0.1) acotando el error cometido.

Ejercicio 9. (1 punto) Calcular los extremos relativos de la funcién f : R? —- R dada por
Jny) =2+ l@“ = 3xy+3x—y.

Granada, 14 de septiembre de 2009,



o

10.

18 de diciembre de 2009.

Definicion de aplicacién lineal entre espacios vectoriales. Sean E y F espacios vectoriales
v [ E — E' una aplicacién. [ es una aplicacién lineal si...

Sea f: R? — R* una aplicacién lineal tal que f(e) = {1,0,0,0), f(e2) = {0,1,0,0)
y flea) = 2f(ey) +3f(e2) donde {e;, ey, e3} s la base candnica de IR®. Escribir la matriz
asociada a f.

Siendo f la aplicacidn anterior jcual es la dimensién del nicleo de f7?

Sien un determinante intercambiamos dos filas entre si, el determinante: (a) no varfa,
(b) cambia de signo, (¢) vale cero, {d) ninguna de las anteriores. {Rodear con un circulo
la respuesta correcta)

2 1

. Sea A = . Calcular A%,

3 4

In un espacio euclideo jqué es una base ortogonal?

Definicién de subespacio vectorial. Sea H un subconjunto de £. H es un subespacio
vectorial si...

Sea F = {vy,v2,v3, v} una familia de vectores linealmente dependiente. Si ay, aq, a3, a4
son numeros reales tales que a vy + asts + azvs + aqvy = 0 ;Qué podemos afirmar de
ay, Gy, a3, @y’ (a) son todos cero, (b) hay alguno que vale cero, {¢) hay alguno distinto de
cero, {d) son todos distintos de cero, (e) nada de lo anterior.

Sea F'= {v;, vo, vy, v4} una familia de vectores lincalmente independiente. Si ay, as, ag, ag
so1 numeros reales tales que ayv; + ave + agus + agvy = 0 ;,Qué podemos afirmar de
ay. a2, a3, 47 (a) son todos cero, {b) hay alguno que vale cero, (¢) hay alguno distinto de
cero, {d) son todos distintos de cero, () nada de lo anterior.

Sea g : RY — R una aplicacién lineal inyectiva (un monomorfismo) y A su matriz
asociada. ;Cual es el rango de A7 Razonar la respuesta.



Teoria primer cuatrimestre Matematicas 1, Ingenieria Quimica.

-

Grupo: 19 A, Apellidos: ... Nombre:. ..o, EXAMEN TiPO B

. [1 punto] Si {vi,va,v3,v4} son veclores linealmente independientes y Ay, Ay, A3, Aq son

niimeros reales tales que Ay vy + Agva + havs + Aqvg = 0, ;qué podemos decir de Ay, Az, Ag, Ag:

(a) son todos cero (b) hay alguno que vale cero (c¢) hay alguno distinto de cero (d) nada
de lo anterior.

{1 punto] Definicién de subespacio vectorial. Sea H un subconjunto de un espacio vecto-
rial E. H es un subespacio vectorial de E st ...

{4 puntos] Decir si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones exponiendo un contrae-
Jjemplo en el caso de ser falsas.

Toda sucesion mondtona y acotada es convergente: .........

{2 puntos] La sucesién {x,} tiene Iimite L si .....
La sucesion {x,} estd acotada si ...

La sucesion {x,} se dice mondtona creciente si ...

{2 puntos] Dos vectores se dicen ortogonales si ......

Enuncia el Teorema de Pitdgoras: ............

[3 puntos] Un sistema de ecuaciones lineales se dice compatible si .............
Un sistema de ecuaciones lineales se dice compatible determinado si ...............

Un sistema de ecuaciones lineales se dice homogénea si ...



{Rodea con un circulo la respuesta correcta) Todo sistema homogéneo es

(a) Compaiible (b) Incompatible (¢) nada de lo anterior {d) Puede ser compatible ¢ in-
compatible.

(1) determinado (2) indeterminado (3) nada de lo anferior (4) puede ser determinado o
indeterminado.

20 -2
. [BpuntosfSeaB=1 0 2 4 ., Tieneinversa?... pOrQUE ....cooconen...
2.0 6

Si la tiene, hallala: B~ =

. [T punto] Definicién de aplicacidn lincal entre espacios vectoriales: Scan M, N espacios
vectoriales y g : M — N una aplicacion. g es una aplicacién lineal Si ................

. {6 puntos] Dados A 1= {(x,v,2) € R 1y —x =0} y B = {{x,y,2) € R®: 2 = 0} completar
la siguiente tabla:
Subespacio | Dimension | ........... Base .............. (Estd (—1,—1,—1} en el subespacio?
A
B
A+B
ANMB

Granada a 27 de Enero de 2011




1 de febrero de 2010.

1. Sea S un sistema de m ecuaciones lineales con n incdgnitas. Supongamos que A es la
matriz m x 1 lormada por los coeficientes de las incégnitas y A|B (de orden mx (n+1)) la
matriz A armpliada con la columna de los términos independientes. Enunciar el Teorema
de Rouché-Frobenius.

2. Sea J : R* — IR* una aplicacién lineal tal que fle;) = (2,0,0,0), f(e2) = (0,4,0,0)
y fles) = [(2e; + 3ey) donde {e;, e, e5} es la base candnica de R3. Escribir la matriz
asociada a [ respecto de las bases candnicas.

-

3. Siendo [ la aplicacién anterior ;cudl es la dimensién del micleo de f?

2 11
4. 8eaA=1{ 3 2 0 |. Siendo A™" = (a;;), caleular ag;.
01 2

5. Sean {uy, ug, vz, uq} una familia de vectores ortogonales dos a dos, es decir, w; - u; = 0
paraz,j=1,..., 4, i 5 7. Demostrar gue forman una familia linealmente independiente.



G.

10.

Rodear con un circulo la respuesta correcta

Sea F' = {vy,v2,v5, vy} una familia de vectores linealmente dependiente. Si ay, as, 0y, a4
son nameros reales tales que ayuy + agto + agts + aqug = 0 Qué podemos afinmar de
aq, 09, 03,047 (a) Son todos cero, (b) Hay alguno que vale cero. (¢) Hay alguno distinto

de cero. (d) Son todos distintos de cero. (e} Nada de lo anterior,

Sea [ un espacio vectorial de dimension 4. Sea F = {uy, us, w3, us} C F una familia de
generadores de F.

{a) No podemos afivmar que F' es es una base de £ pues habria que comprobar que sus
vectores son ortogonales dos a dos. (b) No podemos afirmar que F' es una base de E pues
habria que comprobar que sus vectores son linealmente independientes. (¢) Ninguna de
las anteriores.

Sea A un conjunto de ndmeros reales no vacio.

(a) El supremo de A siempre existe. (b) Si A estd acotado superiormente, el supremo
coincide con el maximo. (c) Si A tiene mdximo, tiene supremo. (d) Ninguna de las
anteriores.

Sea {a,} una sucesién convergente.
{a) {a.} es monStona. (b) {a,} estd acotada si, y sélo si, es mondtona. (¢} {a,} estd
acotada. (d) Ninguna de las anteriores.

v

Considérege el conjuntec A = {~2-~ n € E\‘}. Calcular, si existen, y escribir "NO EXISTE”
7

en caso conrario, los siguientes valores: -
Sup{A) = Inf(A) =

Max{A} = Min(A) =



EXAMEN DE SEPTIEMBRE.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

. (2 puntos) Sea f : IR* — IR? la aplicacién lineal dada por
f(xayaz7t) = (x_y+227233+y—t7—37—y+2t)
(a) Describir el nicleo de f. Calcular una base ortonormal de Im(f).
(b) Resolver, si es posible, la ecuacion f(z,y, z,t) = (1,2,1).
(c) Calcular la matriz asociada a f en las bases B = {(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0),
(1,1,1,1)} de R* y B’ = {(1,0,0),(1,1,0), (1,1,1)} de R®.

) ) )

. (0.75 puntos) Sea f, la aplicacién lineal cuya matriz asociada es

1 2 5
a 2 0
01 a

N = QD

Calcular los valores de a para los cuales f, es sobreyectiva. jPara que valores de a es inyectiva?

. (1.5 puntos) Calcular los siguientes limites.

sin(mx)

(a) lim (Sm(m)>ﬂc—sm(9:)

z—0 T
1

(b) lim (cos(x) + asin(bzx))x

z—0

(© 1 In(n+1)
c) lim
n—oo | tan(§) +tan(f) + ... +tan(7)
. (0.75 puntos) Hallar los puntos de la superficie z = 4x + 2y — 22 + xy — y? en los que el

plano tangente es paralelo al plano XY

. (2 puntos) Estudiar la existencia de extremos relativos y absolutos de la funcién
f(z,y,2) = 2> +y?> + 22 + 22 en el conjunto M = {(z,y,2) € R®: 22 +y? + 22 < 16}.

. (1.5 puntos) Calcular el volumen del sélido delimitado por el cono de ecuacién
2?2 +y? = az?, (a > 0) situado por encima del plano z = 0 y en el interior del cilindro

2?2 +y*=by, (b#0).
. (1.5 puntos) Calcular la siguiente integral:

/Ze(x2+y2)d(ﬂ?,y, 2)
B

siendo B = {(x,y,2) € R3: 2(z? +¢?) <22 <a2? +9?> + 1,2 > 0}.

Granada, a 11 de septiembre de 2000.



EXAMEN DE SEPTIEMBRE.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

. (2 puntos) Sea f : IR* — IR? la aplicacién lineal dada por
f(xayaz7t) = (x_y+227233+y—t7—37—y+2t)
(a) Describir el nicleo de f. Calcular una base ortonormal de Im(f).
(b) Resolver, si es posible, la ecuacion f(z,y, z,t) = (1,2,1).
(c) Calcular la matriz asociada a f en las bases B = {(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0),
(1,1,1,1)} de R* y B’ = {(1,0,0),(1,1,0), (1,1,1)} de R®.

) ) )

. (0.75 puntos) Sea f, la aplicacién lineal cuya matriz asociada es

1 2 5
a 2 0
01 a

N = QD

Calcular los valores de a para los cuales f, es sobreyectiva. jPara que valores de a es inyectiva?

. (1.5 puntos) Calcular los siguientes limites.

sin(mx)

(a) lim (Sm(m)>ﬂc—sm(9:)

z—0 T
1

(b) lim (cos(x) + asin(bzx))x

z—0

(© 1 In(n+1)
c) lim
n—oo | tan(§) +tan(f) + ... +tan(7)
. (0.75 puntos) Hallar los puntos de la superficie z = 4x + 2y — 22 + xy — y? en los que el

plano tangente es paralelo al plano XY

. (2 puntos) Estudiar la existencia de extremos relativos y absolutos de la funcién
f(z,y,2) = 2> +y?> + 22 + 22 en el conjunto M = {(z,y,2) € R®: 22 +y? + 22 < 16}.

. (1.5 puntos) Calcular el volumen del sélido delimitado por el cono de ecuacién
2?2 +y? = az?, (a > 0) situado por encima del plano z = 0 y en el interior del cilindro

2?2 +y*=by, (b#0).
. (1.5 puntos) Calcular la siguiente integral:

/Ze(x2+y2)d(ﬂ?,y, 2)
B

siendo B = {(x,y,2) € R3: 2(z? +¢?) <22 <a2? +9?> + 1,2 > 0}.

Granada, a 11 de septiembre de 2000.



CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE.
MATEMATICAS 1. INGENIERIA QUIMICA.

1. (3.5 puntos) Sea V = Py(z) = {ag + a1z + azz?: a; €R, i =0,1,2} el espacio vectorial de
polinomios de grado <2y sea B = {z — 1, (z — 1)?, z}.

(a) Demostrar que B es una base de V.

(b) Sea f:V — V la aplicacién lineal cuya matriz asociada en la base B es

1 00
M(f,By=|-1 1 0
0 20

Calcular la matriz asociada a f en la base canénica, B = {1,x, 2%}, de V.
(c) Calcular ker(f) e im(f) para la aplicaciéon f del apartado anterior.
(d) Sea

Probar que A corresponde a la matriz de un producto escalar en V.

(e) Sila matriz A del apartado anterior corresponde a la matriz de un producto escalar en
la base B¢, calcular, para dicho producto escalar, una base de ker(f )L.

2. (1 punto) Sea f : [0,1] — IR una funcién dos veces derivable verificando que f(0) = 0,
f(1/4)=3/4, f(3/4) =1/4y f(1) = 1. Probar que existe un punto x €]0, 1] verificando que
7(x) = 0.

3. (2 puntos) Estudiar la continuidad y la diferenciabilidad de la funcién f : R? — R definida
por

oy = QT2 T (ay) £ 0
o = {4 £

4. (1.75 puntos) Calcular los puntos que se encuentran mas cercanos y mas lejanos al origen de
la interseccién de las superficies de ecuaciones 2% + 4% + 2y — 22 =1y 2?2 +¢y> = 1.

5. (1.75 puntos) Calcular [, \/zy d(z,y) donde

2 2\ 2
A= R?: 7> > LY <L
{(w,y)e w_O,y_07<2+3 =7

Granada, a 12 de septiembre de 2001.



Grado en Ingenieria Quimica

MATEMATICAS 1.

Problema 1. Sea P : R — R la funcién polinémica definida mediante la expresion

P(x)=x*—X+x>+x—1.

(a) Demostrar que P tiene al menos una raiz real en cada uno de los intervalos [—1,0] y [0, 1].
(b) Demostrar que P’(x) tiene sélo una raiz real en [—1,0].

(¢) Deducir que P sé6lo admite dos raices reales.

Problema 2. Sea p = ¢%%%! +10g(0,9999) — 1.

(a) Utilizando un polonimio de Taylor de la funcién f(x) = ¢* +1log(1 —x), calcular una aproximacién
decimal de p con error menor que 1072

(b) ¢(Es p un nimero positivo o negativo?
Problema 3. Calcular los extremos relativos de la funcién f : R?> — R, f(x,y) := 8x* — 24xy +°.

Problema 4. Calcular las dimensiones del paralelepipedo (caja rectangular) de mayor volumen que se
2
puede inscribir en el elipsoide de ecuacién Z—z + Z—z + ﬁ—z =1, donde a,b,c € R*.

Problema 5. Calcular la siguiente integral

[ 2+ v)axay,
A
siendo A = {(x,y) eR? : x>0,y >0,1 <x*+y* <4}.

Normas del examen

v" Entrega cada ejercicio en un solo folio con el encabezamiento “ejercicio niimero *” y tu nombre
completo.

v’ Los célculos deben hacerse de forma exacta sin usar nimeros decimales.

Granada, 31 de Enero de 2011.



Matematicas I
Grado en Ingenieria Quimica, 1°-B.

1.) Intentaremos aproximar el log(1,5) con un error menor que 1073, A tal efecto
se pide calcular el polinomio de Taylor de grado n, P,(x), de la funcién f(x) =
log(1+420x) (x € (—55,-+0°]). Calcular el menor n para el cual se verifica que
el error cometido al aproximar log(1,5) mediante un determinado valor de P,(x)
sea menor que 1073,

2.) Después de recibir un golpe, un espejo rectangular de base 1 y altura 2 se ha
roto en una de sus esquinas y ha perdido un trozo en forma triangular de lados
0<a<2y0<b< 1 (véase figura abajo). Pretendemos conseguir otro espejo
rectangular cortando el trozo restante mediante dos paralelas a los lado (ver linea
discontinua de la figura inferior). Calcular las dimensiones del espejo rectangular
de mayor drea que podemos conseguir de esta forma.

1]

3.) Estudiar los punto criticos de las siguientes funciones:

a) [ IR =R, f(x,y,2) =x*+y* +32° +yz+ 225 — xy.
b) f:IR} =R, f(x,y,z)=xy+xz+yz.

Granada, 16 de Diciembre de 2011



Matematicas I
Grado en Ingenieria Quimica, 1°-B.
1.) Usando un desarrollo de Taylor adecuado de la funcién

e +e™*
2 )

f(x) =cosh(x) =

aproximar el valor de cosh(0,5) con un error menor que 1073,

2.) Consideremos la pardbola de ecuacién y = f(x) = 4 —x?. Sea (a, f(a)) un punto
en la grifica de la mencionada pardbola. Calcular a para que el tridngulo que
determina la recta tangente a la pardabola en el punto (a, f(a)) con los semiejes
positivos tenga drea minima.

3.) Determinar la direccion respecto de la cual, la derivada direccional de la funcién
f(x,y,2) = xy* +yz+z2x* en el punto (1,2, —1), tenga un valor maximo.

Granada, 21 de Diciembre de 2011



