Ejercicios de Matematicas 1
Relacion 8: Calculo integral en varias variables

1. Calculense las siguientes integrales:

a) /senzx sen’y d(x,y), I =[0,7] x [0, 7.
1
2
X
b [ Ty dl). 1= 0.1 x[0.1],
O [yinxd(y), 1=[1,e]x[1.¢].
1
a) [+ ¥ d(xy), 1=[0.1]x[0.1]
1

1
¢) /Imd(x,y),lz[o,l]x[o,l].

f /I(1+x+1y+z)3 d(x,y.2), 1= [0,1] % [0,1] x [0, 1].
?) /Ix In(xy) d(x,y), I = [2,3] x [1,2].

h) /1 v cos(xy) d(x,y), I = [0, 1] x [0,7].

i /I]cos(x—i—y)! d(x,y), I = [0,7] x [0,7].

i) /IE(x—i—y) d(x,y), 1=1[0,2] x [0,2].

2. Sea f : A — R. Calciilese su integral en los siguientes casos:

a) flx,y)=1—x—y, A={(x,y) €[0,1] x[0,1] : x+y < 1}.

b) f(x,y) =x+y, A={(x,y) €[0,1] x [0,1]: x* <y <2x?}.

c) f(x,y):)%,A:{(x,y)ERzz 0<x<1,0<y<x}

d) f(x,y) =1, siendo A la regién limitada por y* = x>, y = x.

e) f(x,y) =2, siendo A la regi6n limitada por xy = 16, y=x, y =0, x = 8.
f) f(x,y) = x, siendo A el tridngulo de vértices (0,0),(1,1),(0,1).

g) f(x,y) = x, siendo A la regién limitada por la recta que pasa por (0,2) y (2,0)

y la circunferencia de centro (0, 1) y radio 1.

h) f(x,y) = ey, siendo A la regién limitada por y> =x, x=0, y= 1.

[

X . e
D flx,y)= e siendo A la region limitada por y = %, y = x.

7 f(x,y) = xy?, siendo A la regién limitada por y? = 2x, x = 1.
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k) f(x,y) = xy, siendo A la regién limitada por la semicircunferencia superior
(x—2)%2+y> =1 yeleje OX.

= 4 —y?, siendo A la regién limitada por y* = 2x, y> = 8 — 2x

= exz, siendo el conjunto A el tridngulo formado por las rectas

2y =x, x=2yeleje OX.

3. Calculese / f en cada uno de los casos siguientes:
A

a) f(xy) =x*+y*, A={(xy) €[0,1] x[0,1]: *+y> <1}

by f(x,y) =y A={(xy) eR*: ¥ +y* <r*}

o) flxy) =1, A={(xy) €R*: 2% +)* < 1,x° +y* < 2x}

d) f(x,y) = cos(x’ +y*), A= {(x,y) € R*: x> +)* <m/2}

O 1) = sz A= {60 B 2y < 1x>0)

f fxy) :m’ A={(xy) eR*: ¥ +y <1}

g flxy)=xy, A={(x,y) eR*: x>0,y>0, 1 <x*+)* <2}

B fx,y)=x>y, A={(x,y) €R*: 1 <x?+y?> <4, x>0}

D fly)=x, A={(x,y) €R?: x>0,y>0, x>+ <1, x> 4+y*—2x >0}
N flxy)=+/1-x>—y* A=B((0,0),1)

k) f(x,y) =y, A={(x,y) €B((3,0),3): y >0}

D f(xy) =x*+y*, A=B((1,0),1)

m) f(x,y) =x>+y>, A={(x,y) eR?: 4 <x*>+y* <9}

n) f(x,y)=x, A={(x,y) € R?: x> +y> < 2x}

) fxy) =xy/T-x2=y2, A={(x,y) eR*: ¥ +y* <1, x,y >0}

0) flry)=e’, A={(x,y) €eR?: y’ <x <y’ x>0,y >0}

P) f(6y) = (2 +y) 73, A= {(xy) €R*: x <y xty>1, 24y <1}
@ fOny)=x+y" A={(xy) €ER*: (*+y*)> <4(x* —)?), x>0}

P flx,y)=x2 4y, A={(x,y) eR?: X2 43> <2y, x> +y* <1, x>0}

4. Calculese el volumen de la region A definida por:

a) A={(x,yz) €ER: ¥ +y*+22<r?, x> +y?—ry <0}, r>0.
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by A={(x,3,2) ER3: X2 +y2 > 1, K> +32 <2, z(x*+y*) <1, z>0}.
) A={(x,y,z) eR}: 2 <x*+y* <7}

d) A={(x,y,z) €R¥: 0<z<1—(*+)?)}.

e) A={(x,y,2) €R3: ¥ +y? + 22 <, X2 +y* +722<2rz}, r>0.
HA={(x,y2) eR:0<z<x>+y* x+y<1,x>0, y>0}.

5. Calculense las siguientes integrales triples:

@) fryz)=ze @) A= {(x,y,2) eR®: 2(2+)2) <2, 0<z< 1},
b) / Va2 +y2+22d(x,3,2), A={(x,y,2) € RP: \/x2+)2 <7< 4}
o) flxyz)=x+y—2z, A={(x,y,2) eR}: 2 >x*+y? 0<z <3}

d) / V242422 ) d(x,y,z), A= {(xyz) € R?: x*+y* +72 <d?}
(neN, aeR")

e) /AX+y+Z) d(x,y,2), A={(x,3,2) €R’: X +y* + 22 < Lx* +y* +2° <22}
f) /Zd(xa)’>z)>A:{(x;y;Z)ER3Z X2+y2§Z2,0§Z§1}

g)/x dx,y,2), A={(x,9,2) €ER*: x>0, X>+y>+ (z—1)2 < 1, 42> > 3(x?
)}
h) /zy\/xz—I—y d(x,,2), A={(x,y,2) e R}: 0<z<x*+y%, 0<y< V2x—22}

i) /zd (,0,2), A={(x,3,2) ER?: X +y* +22 <2, ¥ +y* <z}
A

) /Azz d(x,,2), A={(x,,2) ER*: X +y*+* <R* ¥*+y*+7* <2Rz}
(R>0)

0 /A Va2 +y2+22d(x,3,2), A={(x,y,2) e RP: \/x2+)2 <7< 3}

T a2 2n
6. Demuéstrese que / e 2 dx=1/—,dondea > 0.
oo a

7. Calculese / f en cada uno de los casos siguientes:

D fe) =1 A= {(ey) € B S0 <)

22
2
b) flx,y)=1,A={(x,y) eR*: %ﬂzé 1, x* <y}
P2
c) f(xayaz) =z, A= {(X,y,z) €R3 : x2+z+§ <1, ZZO}

d) f(x,y)=e, A={(xy) €R?: x,y >0, x+y <2}

Universidad de Granada Matematicas I
Departamento de Analisis Matematico 1° Grado en Ingenieria Civil



