Ejercicios de Matematicas 1
Relacion 7: Calculo integral en una variable

1. Calculense las siguientes primitivas:

3
X — v 1+Inx
/—1—|—x2 dx /x\/3 x> dx /—x dx

/ (arcsenx)? dx / cosx In(senx) dx / arctgx dx
arcsen /x
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[ ) (1nx) N
2. Pruébense las siguientes igualdades:
3 dx T T2 cosx P /+°° dx T
—_— —_— X = = —
0 V9—xz 2 0 +1—senx e e 2
foo p—VX oo 1 1
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(aeRT, BeR).

3. Calculense las siguientes integrales:
/1/2 dx /+°° x—1 d /+°° dx
x —_—
—12x4 =1 1 B =3x24x+5 ceo (¥ —2x+2)2
4 22 Feo x+2 1 dx
[ |
3 x3—3x2+2x 2 (x=1D)(x+1)2(x2+1)(x2+x+1)2 0o x*+1
4. Calculense las siguientes integrales:

/2 dx
@) /0 2 —Ccosx
T

dx
0 cosx+2senx+3

/21 _
c)/ 1—2 cosx i
0

b)

3—4 cosx

/4 sen® x . .
d) / 7} dx (sugerencia: utilizar el cambio x = arccost)
0 COS*X

n/2
e) / cos> x sen* x dx (sugerencia: utilizar el cambio x = arcsent)
0

T/4 sen® x , . ,
7} dx (sugerencia: utilizar el cambio x = arctant)
—m/4 COSTX
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Ejercicios de Calculo 2

5. Calcilense las siguientes integrales:

T dx T dx 1
/ / / x senh x dx
1 senhx o e*+1 0

6. Calculense las siguientes integrales:

/*"" dx too dx 3 dx
2 (x—1)vVx2—2x 8 xX2V4+x2 2 Vx2=2

3/2 dx 1 3 dx
_ xVx2+x+1dx /
1 x2vV4—x2 /0 1 x2v/342x—x2

7. Haéllense las derivadas de cada una de las funciones siguientes:

a) F(x)= /ax sen’ (1) dt

b 1
b) F = — dt
) F(x) /x 1 412 +sen?t
b X p
F)= | —>ar
©) F(x) /a 14124 sen?t

d) F(x) /b Y
=) ——
o 1+12+sent

8. Sea f : R — R definida por f(x) = e‘xz, Vx € R.

a) Sea g: R — R definida por

sen x

g(x) = A f(t)dt, ¥xeR.

Probar que g es derivable en todo R y calcular su derivada.
b) Sea h:Rj — R definida por

Jx
h(x) = / F(t) dr, ¥x RS
0
Estudiar la derivabilidad de A.

9. Encontrar todas las funciones de clase C! en R tales que
X
@)= [ {2+ (@) dr +1

10. Sea g una funcién derivable en R y dos veces derivable en 0 siendo ademds g(0) = 0.

Estudiar la derivabilidad de la funcién f : R — R definida por
I gt
- / 80 4 s x40
fx)=< xJo t

g'(0) si x=0

(Es f de clase C!?
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Ejercicios de Calculo 3

Aplicaciones del calculo integral

1. Calcular las siguientes dreas:

a) Area limitada por las curvas y = x? , y* = 8x.

b) Area de los dos recintos delimitados por la circunferencia de ecuacién
x> +y?=1ylarectax+y=1.

¢) Areacomprendida entre el eje de abcisas y la pardbola de ecuacién y = 4x — x.

d) Area comprendida entre la pardbola de ecuacién y* = 4x y larecta y = 2x — 4.

e) Area limitada por y = x e , el eje OX, la ordenada en el punto x =0y la
ordenada en el maximo.

f) Area de la figura limitada por la curva y = x(x — 1)(x — 2) y el eje OX.

g) Area comprendida entre la curva y = tanx, el eje OX y la recta x = 1t/3.

h) Area del recinto limitado por las rectas x =0, x =1, y = 0 y la grafica de la
funcién f : R — R definida por f(x) = a7

i) Area de la superficie obtenida por la revolucién de la pardbola y> = 4x y la

recta x = 5 alrededor del eje OX.

2. Longitudes de curvas.
x*4-48

a) Hallar la longitud de la curva y = en [2,4].
X
b) Hallar la longitud de la curva y = In(1 —x?) en [1/3,2/3].
c) Hallar la longitud de la catenaria. Dicha curva es la grafica de la funcion

f:[—a,a] — R definida por
1
flx)= Ea(ex/a +e7¥%), Vx € [—a,a] (a>0).
3. Volumenes de sélidos de revolucion.

a) La curva y = sen?(x), x € [0, gira en torno al eje OX determinando un
solido. Calcular su volumen.

b) Hallar el volumen generado al girar alrededor del eje OX la grifica de

18x
flx) = x2+9
c) Calcular el volumen del sélido generado al girar la region limitada por x =y
ey= x?
= alrededor del eje OX

= alrededor del eje OY

2

d) Idéntico ejercicio que el anterior para la region limitada por las rectas y = 1,

x=1ylacurvay=x3+2x+1.
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