
Ejercicios de Matemáticas I
Relación 6: Series de números reales. Series de potencias

1. Estúdiese la convergencia de las siguientes series de números reales:
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2. Estudiar la convergencia de las siguientes series:
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3. Calcular la suma de las siguientes series de números reales:
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4. Hállese el radio de convergencia R de cada una de las series de potencias que siguen

y, en caso de que R ∈R+ estúdiese el comportamiento de la serie en los puntos R y

−R:

a) ∑
n≥0

1
2n(2n+1)

xn

b) ∑
n≥0

n!
(n+1)n xn

c) ∑
n≥0

1
ln(n+2)

xn

d) ∑
n≥0

1 ·3 ·5 · · ·(2n+1)
2 ·4 ·6 · · ·(2n+2)

xn

e) ∑
n≥0

n−
√

n
n2 +n+1

xn

f ) ∑
n≥0

(n+1)ln(n+1) xn

5. Calcúlese el radio de convergencia y la suma de las series:

a) ∑
n≥1

n xn
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n2 xn
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6. Encuéntrese, cuando ello sea posible, el desarrollo en serie de potencias centrado

en el punto a de la función f en cada uno de los casos siguientes:

a) f : R\{−1} −→ R , f (x) =
1

1+ x
, ∀x ∈ R\{−1} ; a = 0.

b) f : R\{−1} −→ R , f (x) =
x

(1+ x)3 , ∀x ∈ R\{−1} ; a = 0.
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c) f : R−→ R , f (x) =
1√

1+ x2
, ∀x ∈ R ; a = 0.

d) f : R−→ R , f (x) =
ex−1

x
, ∀x ∈ R∗ , f (0) = 1 ; a = 0.

e) f :; ]0,1[−→ R , f (x) =
1

x(x−1)
, ∀x ∈]0,1[ ; a =

1
2

.

f ) f :]−1,1[−→ R , f (x) = ln
(

1+ x
1− x

)
, ∀x ∈]−1,1[ ; a = 0.

g) f : R−→ R , f (x) = senhx , ∀x ∈ R ; a = 0.

7. Demuéstrese, usando el desarrollo en serie de Taylor de la función arcotangente,

que
π

4
= arctan(1) =

∞

∑
n=1

(−1)n+1
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.
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