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Caracteristicas del material hereditario El material genético debe
Primeros estudios del ADN
ADN como fuente de informacién genética i fiel
ARN como material genético > replicarse fielmente

» codificar fenotipos

» contener informacién compleja

> ser susceptible de mutacién

L
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Contribuciones sobre la estructura y funcién del ADN Primeros estudios del ADN
> Descubrimiento de la nucleina (Miescher, 1869)
> La base fisica de la herencia estd en el niicleo (1887)
e e A A A A > Composicién quimica del ADN: nucledtidos (Kossel, fin XIX)
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Principio de la transformacién en bacterias El ADN es el principio de transformacion

(Griffith, 1928) (Avery, MacLeod y McCarty, 1944)

Question: Can an extract from dead bacterial cells genetically| xwm»;/:m:::rm-m ratur o he
transform living cells?
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El ADN porta la informacién genética de los bacteriéfagos
(Hersey y Chase, 1952)

‘Question: Which par
0 phage progeny!

El ARN es el material genético de algunos virus
(Fraenkel-Conrat y Singer, 1956)
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Nucleétidos contienen ribosa (RNA) o desoxirribosa (ADN)
Estructura del ADN

Estructura primaria del ADN
Estructuras secundarias del ADN

HOCH e
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nitrogenadas Existen cuatro tipos de nucledtidos
que pueden ser pricas o pirimidinicas compuestos por una base nitrogenada, una pentosa y un grupo fosfato
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Las cadenas polinucleotidicas de ADN y ARN La difraccién de rayos X
El ADN consiste en dos cadenas antiparalelas; el ARN consiste en una dnica cadena proporciona informacién acerca de las estructuras moleculares
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Modelo tridimensional de la estructura del ADN La forma B del ADN

(Watson y Crick, 1953) consiste en una alfa hélice que presenta alrededor de 10 bases por giro

Fig_10.07
Genetics, Second Edition
©2005 WH. Freeman and Company.

Fig_10-14-1 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company

Surcos mayor y menor del ADN de tipo B El ADN puede adoptar estructuras secundarias: A, B, Z

Direction of helix

Hydrogen

Carbon in RS
sugar— =

phosphate
backbone
Bases .

(a) Aform (b) Bform (c) Zform
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Vias de flujo de la informacién dentro de la célula ADN y ARN forman estructuras secundarias especiales

(Horquilla, tronco sin bucle, estructura cruciforme)
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Fig_10-17 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company

La metilacién del ADN de eucariontes Algunas secuencias de bases provocan la torsién del ADN
es una modificacién del ADN relacionada con la expresién Afecta a la unién del ADN con proteinas; importante para el control de la transcripcién
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Organizacién del ADN en espacios pequefios
Cromosoma bacteriano
Cromosoma eucarionte

El ADN superenrollado

estd rotado en forma excesiva o subrotado, retorciéndose sobre si mismo
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Fig_11-02 Genetics, Second Edition © 2005 W H. Freeman and Company.

Las proteinas de ensamblaje

desempefian un papel en el plegamiento y empaquetamiento de los cromosomas

Fig 11-04
Genetics, Second Edition
©2005 W.H. Freeman and Company

El centrémero

es una region estrecha del cromosoma a la que se unen las fibras del huso
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El ADN de E. coli es unas mil veces mas largo que la célula

Bacterial chromosome

Fig_11-01 G WH.Fi d

El ADN bacteriano

estd muy plegado en una serie de bucles enrollados

(@) (b) Twisted loops

Fig_11-03 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company
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La cromatina

tiene una estructura muy compleja con varios niveles de organizacién
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Los fragmentos cromosémicos que carecen de centrémero

se pierden durante la divisién celular
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Los centrémeros

estdn formados por secuencias especificas repetidas muchas veces
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80-90 bp, more than 90% A + T

Fig_11-11 Gonotics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company

Los telémeros son los extremos naturales del cromosoma

y proporcionan estabilidad al cromosoma evitando interacciones con otros cromosomas
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FMCCCTAACCCTARA 3’
EMll GGGATTGGGATTGGGAT 5’

DNA sequence at
end of chromosome

Fig_11-12 Genetics, Second Edition © 2005 W.H. Freeman and Company
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