ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
GRADO EN MATEMATICAS
Cuarto curso, Examen final, convocatoria ordinaria, 08,/06,/2020.

1. Considérese el problema

Pu(x,t)  u(z,t)

ot 52 - sen(sz),  O<z<m 0<t,
w(0,t) = w(mt)=0, 0<t, (1)
u(z,0) = —sen(3z), w,(x,0) = msen(7x), O0<w<7

a) (0.5 puntos) Concepto de solucién de (|1)). Brevemente, en 5 lineas como méximo,
razonese por qué dicho problema tiene solucién tnica.

b) (3 puntos) Calctlese razonadamente la tnica solucién de (T)).

2. Considérese el problema de tipo mixto

M = M O0<ax<m. O0<tT

dx? ot
w(0,t) = wu(mt)=0, 0<t<T, (2)
u(z,0) = f(x), O<z<m,

a) (0.5 puntos) Concepto de solucién de (2)). Brevemente, en 5 lineas como méximo,
razonese por qué dicho problema tiene solucién tunica.

b) (2.5 puntos) Si
_ 7r
0,si0<x< 5

fx) =

sen(6x), si % <x <.
Calctlese razonadamente la tnica solucién de (2).
3. Considérese el problema de contorno para la ecuacién de Poisson
Au(z,y,z) =-5r+m, (x,y,2) €Q; u(z,y,z)=0, (z,y,2) € 09, (3)
r= (22 +y?+ )2 Q= Bs(0;2),
donde Bps(0;2) es la bola abierta en IR* de centro 0 € IR?* y radio 2.

a) (0.5 puntos) Concepto de solucién de (3)). Brevemente, en 5 lineas como méximo,
razonese por qué dicho problema tiene solucién tunica.

b) (3 puntos) Calciilese razonadamente la tinica solucién de



