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Prólogo

Desde el último tercio del siglo pasado, la imperiosa y continuamente creciente ne-
cesidad de cálculo intensivo en múltiples ámbitos de la actividad humana ha impuesto el
desarrollo de medios para llevarlo a cabo de forma eficiente y barata. Se fabrican nuevos
procesadores cada vez más potentes, y se diseñan lenguajes de programación orienta-
dos al objeto. En cuanto a la resolución de problemas numéricos, el usuario típico, casi
nunca un programador profesional, quiere resolver el suyo sin perder demasiado tiempo
escribiendo largas rutinas, depurando errores, o tratando de entender qúe significan los
ininteligibles mensajes de error que casi nunca aclaran su verdadera causa. Lo ideal es
que un lenguaje orientado al cálculo numérico y a la resolución de problemas mediante
métodos numéricos se escriba yendo al grano, es decir, con la menor cantidad posible
de lo que se podría calificar de “código farfolla” que, sin dejar de ser necesario, podría
ser ocultado como parte interna del lenguaje, permitiendo de este modo la fácil lectura y
visibilidad de lo que realmente importa. Lenguajes no específicamente orientados como
C ++ necesitan, por lo general, 10 líneas de código farfolla por cada línea neta de mé-
todo numérico. Por otro lado, un lenguaje interpretado permite una interacción mucho
más ágil que uno compilado, y las diferencias en tiempos de ejecución que antes existían
entre ambos tipos están en la actualidad prácticamente superadas.

Octave es un lenguaje orientado exclusivamente al cálculo numérico, con especial
indicación en el tratamiento masivo de cantidades numéricas, principalmente vectores y
matrices. La mayor parte de las funciones, operadores y órdenes, que suelen existir en to-
dos los lenguajes para un argumento simple, admiten en Octave un argumento múltiple,
vector o matriz, lo que permite ahorrar la escritura de estructuras de repetición y sim-
plificar enormemente la lectura y la depuración. Además, Octave es parte del proyecto
GNU, por lo que su uso es libre, y es compatible en gran medida con MatLabr.

Los autores de este libro son profesores de larga experiencia en la docencia de mé-
todos numéricos en matemáticas y diversas ingenierías, en el empleo de dichas técnicas
en su labor de investigación, así como en el uso de software de cálculo científico. En los
contenidos de este libro, escogidos con gran acierto, se ofrece al lector todo lo necesario
para iniciarse en Octave mediante las técnicas de métodos numéricos más comunmen-
te empleadas, que suelen enseñarse en un primer o segundo curso de análisis numérico
de cualquier carrera de ciencias o ingeniería. Para un aprendizaje inicial, esta obra no
requiere del aporte de otros manuales o textos, ni de Octave ni de análisis numérico,
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XII PRÓLOGO

pues contiene todo lo necesario, desde los fundamentos teóricos hasta su implementa-
ción práctica mediante un programa en Octave, con ilustrativos ejemplos. Por supuesto,
no pretende sustituir ni constituye un curso de métodos numéricos, pues no contiene pro-
fundos teoremas ni largas demostraciones, ni muchos otros aspectos de índole teórica,
ni tampoco es un manual del lenguaje Octave, ya que no se usan más que las funciones
necesarias para la resolución de los problemas planteados. Pero con toda seguridad es un
texto autosuficiente para la iniciación y entrenamiento en la programación de métodos
numéricos, y un valioso manual de consulta a la hora de “rescatar” del olvido una solu-
ción a un problema.

Granada, junio de 2016 José Martínez Aroza



Presentación

Este libro está dirigido a estudiantes (y profesores) de primeros cursos de carreras
científicas que van a desarrollar e implementar métodos numéricos para resolver pro-
blemas matemáticos elementales. En él, pretendemos proporcionar las técnicas y herra-
mientas básicas para la implementación de algoritmos numéricos usando el programa
de cálculo científico Octave, lenguaje de libre distribución desarrollado por John W. Ea-
ton y colaboradores [8]. Para ello, en cada capítulo nos centraremos en un determinado
problema matemático cuya resolución requiera de herramientas numéricas, comenzando
con una breve introducción a los fundamentos matemáticos inherentes al problema y pa-
sando directamente a la implementación de los métodos que conduzcan a su resolución;
cuando proceda, indicaremos los comandos directos que proporcionan la resolución del
problema y, en algunos los casos, describiremos e implementaremos los algoritmos que
usualmente el estudiante debe programar. Dado que pretendemos desarrollar un manual
básico de implementación de métodos numéricos orientado a los estudiantes, hemos ele-
gido los problemas matemáticos a estudiar en el orden en que normalmente aparecen
en los temarios de las asignaturas, que suele ser en orden creciente de dificultad, propo-
niendo abundantes ejercicios de desarrollo cuya complejidad va en aumento, pero man-
teniendo, en la medida de lo posible, la consistencia de cada tema, de modo que pueda
ser consultado de modo independiente. Además, debemos hacer notar que algunos de
los ejemplos incluidos a lo largo del texto, así como varios de los ejercicios propuestos,
provienen de problemas originados en otras áreas de la ciencia y la tecnología, de ma-
nera que a través de ellos podemos percibir la utilidad práctica de los contenidos aquí
expuestos.

Por todo lo hasta aquí dicho, la introducción matemática de cada capítulo, preten-
de sólo establecer los resultados básicos necesarios para comprender y desarrollar los
algoritmos numéricos propuestos, sin hacer una descripción exhaustiva del análisis ma-
temático inherente que, en cada capítulo, se deja al lector interesado como bibliografía
complementaria a desarrollar. Con ello, buscamos más sencillez en los contenidos de este
libro, enfatizando en todo momento el contenido aplicado sobre el desarrollo de méto-
dos numéricos. De igual modo, tampoco pretendemos desarrollar un manual completo
de Octave, ya que existen numerosos disponibles [2, 5, 19]. No obstante, el libro dis-
pone de un índice alfabético exhaustivo que incluye comandos de Octave referenciando
las páginas donde han sido empleados. De esta forma el texto puede ser utilizado como
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XIV PRESENTACIÓN

complemento a dichos manuales ya que contiene numerosos ejemplos de uso, muchas
veces no trivial, de dichos comandos.

Por último, y como no podía ser de otro modo, animamos a los lectores a que nos
remitan todas las correcciones y sugerencias que consideren oportunas para una mejora
del presente manual.

Granada, septiembre de 2016 Los autores
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