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Resumen: En un contexto de crisis ecosocial y descenso energético, se analiza la percepcién del alumnado
sobre la transformacion agropecuaria desde la perspectiva del decrecimiento y la integracion de esta en el
curriculo de secundaria en Espafia. Los objetivos fueron: 1) evaluar la presencia curricular de la
transformacion ecosocial en agricultura y ganaderia, 2) analizar las propuestas de reduccion energética del
alumnado segun los distintos sectores y 3) conocer su visidn sobre la transformacién necesaria en el ambito
agropecuario. La investigacion, de enfoque mixto, se desarrollé en la provincia de Huesca (Aragén-Espana)
con una muestra de 116 estudiantes de secundaria. Los resultados muestran que Unicamente el 2,28% de
los saberes basicos curriculares pueden relacionarse con la transformacion agropecuaria, principalmente a
través de conceptos como decrecimiento, huella ecolégica o soberania alimentaria. El alumnado propuso
aumentar la energia destinada al transporte colectivo y aplicé el menor recorte energético al sector primario,
evidenciando su relevancia. Desde una perspectiva cualitativa, se defendieron modelos agropecuarios
agroecoldgicos, de proximidad y menos industrializados. No obstante, apenas aparecieron referencias a
transformaciones sistémicas como la reduccion del consumo de carne o la autogestion. En conjunto, el
curriculo incorpora conceptos con potencial transformador, aunque persisten carencias relacionadas con la
alfabetizacién agropecuaria.

Palabra clave: Educacion Ambiental

Agriculture and livestock farming in the face of the eco-social crisis: secondary school students’
proposals and analysis of their presence in the curriculum

Abstract: In a context of ecosocial crisis and energy descent, this study analyses students’ perceptions of
agricultural transformation from a degrowth perspective, as well as its integration into the secondary
education curriculum in Spain. The objectives are threefold: (1) to evaluate the curricular presence of
ecosocial transformation in agriculture and livestock farming; (2) to analyse students’ proposals for energy
reduction across different sectors; and (3) to explore students’ perspectives on the transformations required
in agriculture and livestock systems. A mixed-methods approach was employed in the province of Huesca
(Aragon), with a sample of 116 secondary school students. The findings reveal that only 2.28% of the basic
curricular knowledge can be linked to agricultural and livestock transformation, mainly through concepts
such as degrowth, ecological footprint, and food sovereignty, among others. Students proposed increasing
the share of energy allocated to collective transport, while applying the smallest energy reductions to the
primary sector, thereby highlighting its perceived importance. Qualitatively, students advocated for less
industrialised, agroecological, and local agricultural and livestock models; however, notable omissions were
identified regarding key systemic changes, such as reducing meat consumption or promoting self-
management. Overall, the current curricular framework incorporates concepts with significant transformative
potential — including food sovereignty, planetary boundaries, ecological footprint, and degrowth — although
technical concepts related to agricultural and livestock literacy appear to be lacking.

Keyword: Environmental Education

Introduccion

Actualmente se han sobrepasado siete de los nueve limites planetarios (Richardson et
al.,, 2023; Findlay et al., 2025). Asi pues, es necesario adoptar un modelo
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socioecondmico en el que disminuya el consumo total de energia (Taibo, 2019),
principalmente para adaptarnos y enfrentar la crisis ecosocial, pero también como
necesidad, debido a que nos encaminamos a un mundo con menos energia barata
disponible (Turiel, 2020). En linea con otros paises desarrollados, Espafia desperdicia
la mitad de la energia que consume, puesto que un consumo de energia superior a los
75GJ/ano per capita no contribuye a un mayor bienestar de la poblacion (Jackson et al.,
2022).

La ganaderia y agricultura intensivas tienen una notable incidencia en el cambio
ambiental global que sufrimos en la Tierra, con importantes implicaciones sociales y
econdmicas. Segun Crippa et al. (2021), el sector alimentario en su conjunto es
responsable de un tercio de las emisiones de gases de efecto invernadero, reforzando
la crisis ecosocial actual.

Agricultura y ganaderia en la crisis ecosocial

El informe Global Environment Outlook 7 (United Nations Environment Programme -
UNEP, 2025) del programa ambiental de Naciones Unidas sostiene que la ganaderia es
uno de los principales desencadenantes del cambio global debido al alto impacto de sus
emisiones de gases de efecto invernadero, especialmente metano y 6xido nitroso. Estas
emisiones derivan del metabolismo animal y del uso de fertilizantes en cultivos
destinados a la alimentacion animal.

En esa linea, la agricultura intensiva es también un motor de la degradacion ambiental
a escala global: las practicas agricolas insostenibles aceleran la erosion del suelo -
pérdidas de 24.000 millones de toneladas de suelo fértil al afio-, la expansién agricola
en regiones tropicales impulsa la deforestaciéon masiva -contribuyendo a la pérdida de
biodiversidad y al aumento de las emisiones gases de efecto invernadero- (UNEP, 2025)
y la degradacion de los ecosistemas incrementa el riesgo de enfermedades zoondticas
(Johnson et al., 2020).

Algunos organismos internacionales han propuesto medidas de adaptacién y de
mitigacion para poder vivir y enfrentar la crisis ecosocial actual (UNEP, 2025; UN, 2015).
Entre ellas, se destaca la menor dependencia de sistemas intensivos en favor de los
extensivos, el fomento de las dietas con menor consumo de carne, la reduccion del
desperdicio alimentario, la integracion de conocimientos indigenas y locales, el acceso
seguro y equitativo a las tierras para los productores y productoras familiares, el
mantenimiento de la diversidad genética de las semillas, las plantas cultivadas y los
animales domesticados, el avanzar hacia el bienestar animal, la eficiencia alimentaria y
el manejo sostenible de suelos y pastos, también destaca como esenciales la
agroecologia, la agricultura regenerativa, la siembra directa, las rotaciones y los cultivos
de cobertura. En definitiva, la ganaderia y la agricultura deberian integrarse en sistemas
agroecologicos (UNEP, 2025).

Sin embargo, en el contexto actual de escasez de recursos materiales (Valero et al.,
2021) y de fin de la energia barata (Turiel, 2020; IEA, 2020), la perspectiva decrecentista
parece la Unica capaz de afrontar la crisis ecosocial actual creando sociedades justas,
democraticas e integradas en los ecosistemas (Gonzalez-Reyes et al., 2019; Gonzalez-
Reyes y Almazan, 2023). Gonzalez-Reyes y Almazan (2023) esbozan, desde el
decrecimiento, cdmo podrian ser la agricultura y la ganaderia en una sociedad que
pretenda afrontar la crisis ecosocial; asi pues, proponen que sean menos dependientes
de los combustibles fosiles, menos industriales, el abandono del monocultivo, el
aumento de la resiliencia, la combinacion de diferentes plantas y animales
(agroecologia), la expropiacién colectiva de la tierra, facilitando la autogestion de la
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misma y el fomento de una dieta con alimentos frescos, de temporada y con menor
consumo de carne.

La crisis ecosocial en educacion

Gonzalez Reyes y Gémez Chulia (2022) sostienen que es necesaria una nueva
sociedad mundial rehumanizada y organizada colectivamente para afrontar y mitigar la
actual crisis ecosocial. Debido a la mayuscula envergadura del reto, una estrategia
apropiada puede ser diversificar la accion en varios campos de actuacién (Madorran,
2018), entre los cuales debe estar la educacion, en palabras que Marti-Puig (2025)
atribuye a Félix Carrasquer y Paulo Freire: “la educacién no lo puede todo, pero
paraddjicamente sin educacion no podemos nada”. Por supuesto, sin olvidar que los
cambios necesarios tampoco pueden ser impuestos, sino que deben ser guiados por los
propios actores (Dewey, 1916).

Parece, pues, que se hace necesario favorecer el pensamiento critico (Puig et al., 2023)
y el compromiso sociopolitico del alumnado (Espafia-Ramos y Reis, 2017) para hacer
comprensible el mundo actual y poder actuar para transformarlo (Gonzalez Reyes y
Goémez Chulia, 2022). A pesar de que los propios docentes reconocen su escasa
formacion en cuestiones ambientales (AIvarez-Garcia et al., 2018; Roldan-Arcos et al.,
2022), algunos autores sostienen que es necesario educar en y para el decrecimiento
(Diez-Gutiérrez et al., 2025; Garcia-Diaz et al., 2019; Massip Sabater y Espinet, 2024)
con el objetivo de capacitar al alumnado para vivir en un mundo cambiante y poder hacer
frente a los retos socioambientales.

Las asambleas ciudadanas son un recurso educativo de la educacion ambiental
(Martinez-Aznar et al., 2024) que permiten trabajar el pensamiento critico, la
participacion y la accion ciudadana (Cebrian et al., 2023), asi como favorecer la
adquisicion de competencias en sostenibilidad entre el alumnado participante
(Monterde-Miralles et al., 2026).

Agricultura y ganaderia en educacion

No se han encontrado articulos, hasta donde hemos podido saber, que trabajen con el
alumnado de secundaria las transformaciones necesarias de la agricultura y la
ganaderia para afrontar la crisis ecosocial desde el punto de vista energético. Sin
embargo, si se encuentran numerosos articulos en los que se trabaja la agricultura a
partir de huertos escolares en todas las etapas educativas: educacion infantil (Aragén &
Manzano, 2025), primaria (Saez et al., 2017), secundaria (Santiago et al., 2021) y con
alumnado universitario (Duram & Klein, 2015; Eugenio y Aragon, 2016; Eugenio Gozalbo
etal., 2017; Guerrero Fernandez et al., 2021). También se ha trabajado la ganaderia en
secundaria en diferentes contextos (Gomez & Du, 2021; Lara Espinosa y Salazar Lépez,
2021), aunque en menor medida que la agricultura.

La bibliografia aporta otras evidencias: Manning et al. (2025), en un amplio estudio
desarrollado en Australia, destacan la insuficiente comprensiéon del alumnado de
secundaria sobre agricultura y ganaderia (peores resultados en esta ultima), aunque el
alumnado que tenia relacién con explotaciones agrarias obtuvo mejores resultados. En
esa linea, la revision bibliografica de Cosby et al. (2022) aporta tres aspectos a tener en
cuenta, aunque la gran mayoria de los articulos de la revisién son de Estados Unidos:
1) evolucion, en las ultimas décadas, de los conceptos agrarios, pasando de definiciones
y aspectos limitados a una comprensién mas profunda en la que se incluyen aspectos
econdmicos, sociales, cientificos y tecnolégico; 2) el conocimiento agrario se desarrolla
a lo largo de la etapa educativa, tanto en el centro escolar como con las experiencias
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fuera de la escuela (vinculos o trabajo en explotaciones familiares, conversaciones
familiares, fuentes tradicionales y redes sociales) y 3) se encuentran ideas alternativas
incluso entre quienes cuentan con redes familiares de conocimientos agricolas. Estos
autores establecen que el desarrollo de la alfabetizacion agricola en la educacion formal
es fundamental para salvar la brecha de conocimientos.

Objetivos
Los objetivos principales del presente estudio son los siguientes:

- Determinar si en el curriculum de secundaria de Espafa aparecen referencias
relacionadas con la necesaria transformacion ecosocial centrada en la
agricultura y la ganaderia.

- Analizar qué sectores productivos considera el alumnado mas necesario
mantener en un contexto de menor disponibilidad energética.

- Conocer la visidon del alumnado de secundaria con respecto al papel de la
agricultura y la ganaderia en la transformacién ecosocial.

Método
Area de estudio

La provincia de Huesca es especialmente indicada para abordar el tema de la agricultura
y la ganaderia por el importante peso del sector en su economia y sociedad. Aragon,
comunidad auténoma a la que pertenece la provincia de Huesca, es la tercera
autonomia en cuanto a produccién de la rama agraria (7.313,08 M€): por detras de
Andalucia (15.624,29 M€) y proxima a los valores de Castilla y Ledn (8.048,35 M€);
ademas, Aragén lidera a nivel estatal la produccion ganadera con 4.958,98 ME,
especialmente debido al sector porcino (MAPA, 2026). Dentro de Aragdn, la rama
agraria destaca especialmente en la provincia de Huesca porque es responsable del
13,7% del Valor Adadido Bruto (VAB), por encima de la media de Aragon (5,5%) y de
las otras dos provincias: Zaragoza (6,5%) y Teruel (3,5%) (IAEST, 2026a; |AEST,
2026b). El sector agrario de la provincia de Huesca tiene mayor importancia
socioecondmica que en otros territorios desarrollados.

Contextualizacioén e instrumento de recogida de informacién

Este estudio aborda parte de los resultados de un proyecto mas amplio, “Cambiar de
aires”, realizado entre noviembre de 2022 y febrero de 2023 en centros de secundaria
de la provincia de Huesca. Algunos resultados del citado proyecto ya han sido
publicados: 1) no se hallaron diferencias significativas entre el alumnado de zonas
rurales y urbanas de la provincia de Huesca, 2) las propuestas planteadas por el
alumnado de secundaria permitirian afrontar en mejores condiciones la crisis ecosocial
(Martinez-Aznar et al., 2024) y 3) se destaca el potencial de las asambleas ciudadanas
como recurso educativo (Martinez-Aznar et al., 2025b).

La intervencion escolar se inspiré en las dos primeras fases de la Asamblea Ciudadana
para el Clima (2022): 1) aprendizaje y conocimiento y Il) reflexiéon y deliberacion. La
primera fase se baso en el concepto de justicia ambiental y se desarrollé en gran medida
desde la formulacién de preguntas, con una duracién aproximada de 40 minutos. Para
conocer mas informacion sobre el proyecto en el que se enmarca este estudio, ver
Martinez-Aznar et al. (2024).
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Como técnica de recogida de informacion (fase Il) se crearon seis cuestionarios ad hoc
disefiados por un educador ambiental y un profesor universitario del area de Didactica
de las Ciencias Experimentales, posteriormente fueron aplicados en una prueba piloto
y revisados por otra profesora universitaria del departamento de Psicologia y Sociologia.
La version final de los cuestionarios integra los cambios derivados del citado proceso.
De los seis cuestionarios empleados en el estudio, este trabajo unicamente recoge los
datos derivados de dos preguntas del cuestionario verde: “En la siguiente tabla estan
los gastos energéticos por sector, necesitamos reducir el consumo por la escasez de
recursos. 1) ¢ Qué reduciriais o eliminariais para tener un consumo que sea la mitad del
actual?’ 2) ;Como?”. En esta publicacion se analizan los datos numéricos de todos los
sectores (pregunta 1) y las respuestas a la segunda pregunta que hacen referencia al
sector de agricultura y ganaderia.

El cuestionario verde se fundamenta en el consumo energético por sectores de
actividad, los datos se obtuvieron de Galdén Ruiz (2016) con algunas correcciones de
escasa importancia para el objetivo didactico: 1) el citado trabajo recoge los datos de
2009 a 2013, por lo tanto para determinar el consumo anual se dividié entre el nimero
de afnos, 2) se asimilé el consumo medio de esos afos al de 2022 para facilitar la
comprension del alumnado y 3) al no facilitar los datos de transporte desglosados, se
recurrié al articulo de Pérez Martinez y Monzon de Caceres (2008) para desglosar los
datos de transporte y asignarlos a los diferentes sectores: transporte colectivo,
transporte individual, distribucién de alimentos y productos y aviones y barcos. Asi pues,
aunque los datos tomados no son exactamente los de 2022, es una aproximacion valida
para el contexto escolar.

Por ultimo, la primera pregunta del cuestionario esta basada en el articulo de Jackson
et al. (2022), en el que se indica que un consumo de energia per capita mayor a una
determinada cantidad (75GJ/afio) no contribuye a un mayor bienestar de la poblacién.
El gasto energético de Espana es aproximadamente el doble de esa cifra, por tanto, una
reduccién de la mitad de energia primaria consumida en Espafia no supondria una
disminucion en los niveles de calidad de vida.

Poblacién y muestra

En el proyecto participaron 85 clases de secundaria (24 clases de 1° ESO, 17 de 2°
ESO, 24 de 3° ESO y 20 de 4° ESO) de diecisiete centros educativos de la provincia de
Huesca que recibieron el programa de educacién ambiental “Cambiar de aires”. Los
cuestionarios se cumplimentaron entre noviembre de 2022 y febrero de 2023.

Sin embargo, el cuestionario verde no fue entregado en todas las sesiones porque se
comprobé que para cumplimentarlo se precisaba mas tiempo que los otros
cuestionarios, de tal forma que su entrega se dejé a criterio de los dos educadores
ambientales, en funcién del tiempo disponible para la segunda actividad de la secuencia
didactica. En total, se entregaron 66 cuestionarios verdes. Posteriormente, se eliminaron
los cuestionarios incompletos, considerando asi aquellos en los que no habia respuesta
a la pregunta abierta que cuestionaba cdmo reducir el consumo energético en
agricultura y ganaderia y tampoco se habia cuantificado cuanto podria disminuir el
consumo de energia en la mayoria de sectores. De esta forma, se obtuvieron 43
cuestionarios verdes validos (n=43).

' Guevara-Herrero et al. (2023) también trabajaron una propuesta de educacién ambiental
transformadora en la que se empleaba la competencia matematica.
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El nimero de participantes que respondieron a cuestionarios validos fue de 116
estudiantes (grupos de entre 2 y 5 estudiantes), pertenecientes a 12 centros de
secundaria de 8 localidades del Alto Aragon (14 clases de 1° ESO, 6 de 2° ESO, 12 de
3° ESO, 10 de 4° ESO y 1 cuestionario para el que no ha sido posible recuperar esa
informacion).

Analisis de datos

Los cuestionarios validos se codificaron de la siguiente manera: Vx.y. En donde, V hace
referencia a cuestionario verde, “x” es el numero de cuestionario recogido y otorgado de
forma aleatoria e “y” indica el curso de secundaria (de 1° a 4° de ESO; valores posibles
de y: 1, 2, 3 y 4). Asi pues, el cuestionario V5.1, indica que es el cuestionario verde

numero 5 correspondiente con una clase de 1° de ESO.

Dos de los autores de este trabajo evaluaron la relacion de los saberes basicos
establecidos en el Real Decreto 217/20222 con los cambios necesarios en la agricultura
y la ganaderia para adaptarlas a una menor disponibilidad energética, extractando
aquellos en los que se encontrd relacion. Aquellos saberes basicos en los que se
observaron discrepancias sobre su posible relacion fueron posteriormente analizados
de manera conjunta por todos los autores hasta alcanzar un consenso.

Se planted un analisis inferencial para comparar los valores de consumo energético (por
sectores y totales) presentados en el cuestionario con las estimaciones de consumo
futuro propuestas por el alumnado. Previamente, se evalué la normalidad de las
distribuciones mediante las pruebas de Kolmogorov—Smirnov con correccion de
Lilliefors y Shapiro—Wilk. Se emplearon pruebas no paramétricas debido a que las
variables no seguian una distribucion normal. Se aplicé la prueba de rangos con signo
de Wilcoxon para muestras relacionadas. El nivel de significacion se establecié en p <
.05 y se calculd el tamano del efecto mediante el estadistico r, obtenido a partir del valor
Z del test de Wilcoxon.

Las respuestas a las preguntas abiertas del cuestionario se analizaron mediante un
enfoque cualitativo de contenido, siguiendo los principios de Mayring (2000) y el
procedimiento basado en Martin-Garcia y Dies Alvarez (2022). Las categorias
emergieron directamente de los datos. En una primera fase, un investigador realizé una
codificacién abierta (Cohen et al., 2007) para identificar elementos relevantes y elaborar
un conjunto inicial de conceptos. Posteriormente, estos conceptos se agruparon segun
afinidades semanticas para generar categorias preliminares. A continuacion, se aplicé
codificacién axial (Cohen et al., 2007) con el fin de profundizar en la naturaleza de las
propuestas del profesorado en formacion. Finalmente, el equipo investigador revisé
conjuntamente las categorias y alcanzé un consenso sobre las mismas, introduciendo
ajustes menores en su definicion.

Consideraciones éticas

Segun el Comité de Etica de la Investigacion de Aragon (CEICA) este estudio no
requiere evaluacion ética especifica porque corresponde a una «encuesta de opinién en
la que no se recogen datos personales de ningun tipo». La politica de proteccion de

2 El curriculo de secundaria emana de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE) y aparece desarrollado
en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.
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datos de este trabajo esta cubierta por lo dispuesto en el articulo 26 del Reglamento
(UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Resultados
Agricultura y ganaderia en el curriculo de secundaria

En el curriculo de secundaria se han contabilizado 19 saberes basicos que guardan
relacion con los cambios necesarios a abordar en la agricultura y la ganaderia para
adaptarlas a una produccidon basada en una menor disponibilidad energética. Eso
supone el 2,28% de los saberes basicos del curriculo de secundaria de Espana. Se
localizan en las asignaturas de Biologia y Geologia, Economia y Emprendimiento,
Educacién en Valores Civicos y Eticos y Geografia e Historia (Tabla A1, Anexo 1). En
cualquier caso, la relacion es marginal e implicita en la mayoria de los casos (74,9%).

Sectores productivos a mantener en un escenario decrecentista: propuesta del
alumnado

Se hallaron diferencias estadisticamente significativas entre el consumo energético por
sectores enunciado en el cuestionario y el consumo energético medio propuesto por el
alumnado segun la prueba de rangos con signo de Wilcoxon (Z = -2.55, p = .011,r =
.81).

Aparecen diferencias significativas al comparar la propuesta del alumnado por sector
con el consumo energético de 2022, salvo en dos sectores: transporte colectivo y agua
del grifo de calidad. El transporte colectivo es el unico que es incrementado por el
alumnado (tabla 1).

Tabla 1.
Comparacion entre el Consumo energético por sectores en 2022, consumo energético propuesto por el alumnado y comparacion. Ade mas,
aparecen los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

Estadisticos de la prueba de

Consumo Consumo energético Cuanto baja el Cuénto ha Wilcoxon

Sector energeético medio propuesto por alumnado el mantenido el
(2022) el alumnado consumo (%) alumnado (%) 7 p r

Consumo (fabricar 20300 10713 472 528 555 <0001 088
bienes, industria...)
Residendial 16600 8933 462 538 552 <0001 087
(viviendas
Comercio, servicios
publicos y admon. 9800 5586 43,0 57,0 -5,31 <0,001* 0,87
publica
Agricultura y 2500 1618 353 64,7 -450  <0001* 072
ganaderia
Distribucién de
alimentos y 9600 5124 46,6 53,4 -509  <0,001* 0,84
productos
Transporte individual 17800 8147 54,2 458 -5,52 <0,001* 0,87
Transporte colectivo 500 936 872 1872 016 0873 003
(bus y tren)
Aviones y barcos 1900 1029 459 542 487 <0001 086
(turismo, negocios...)
Agua del grifo de 1 1 77 92,4 438 0169 024
calidad
TOTAL 79001 39037 50,6 494 -5.65 <0,001* 087

Propuestas para la transformacion energética de la agricultura y la ganaderia

Al analizar las propuestas del alumnado de secundaria del Alto Aragdn para adaptar la
agricultura y la ganaderia a un menor consumo energético (tabla 2), mas de un tercio
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de los grupos destaca la categoria A. Menos industrial, le siguen B. Asumir la
agroecologia 'y C. Predominio de alimentos frescos, de temporada y autéctonos ambas
con 5 menciones. También destaca que un cuarto de los grupos indic6 aspectos
improcedentes o genéricos, categoria Z.

Tabla 2.

Numero de menciones y porcentaje de cuestionarios validos (n = 43) para cada categoria y concepto de interés como respuesta
alapregunta 2) “; Como [reduciriais el consumo energético en agricultura y ganaderia para adaptarlo a una menor disponibilidad
energética]?".3

Categorias y conceptos de interés Menciones Porcentaje (%)
A. Menos industrial 16 34,9
A1. Limitar ganaderia intensiva en favor de la extensiva 6 14,0
A2. Reducir uso de productos quimicos 5 11,6
A3. No industrializar (genérico) 2 47
Ad4. Reducir vehiculos y maquinaria 2 4,7
A5. Moratoria a la construccion de nuevas explotaciones de ganaderia industrial 1 2,3
B. Asumir la agroecologia 5 11,6
B1. Abonos naturales 2 47
B2. Aprovechando todos los recursos 2 4,7
B3. Agricultura ecoldgica 1 2,3
C. Predominio de alimentos frescos, de temporada y autdctonos 5 11,6
D. Menor dependencia de combustibles fosiles 4 9,3
E. Mas tierra para agricultura y ganaderia 2 47
F. Otros 2 47
F1. Autoabastecimiento de estados 1 2,3
F2. Riego por goteo 1 2,3
Z. Improcedente/genérico 11 25,6

Discusion

Los cuestionarios verdes no entregados por los educadores ambientales y los 23
cuestionarios no validos (34,8%) dan idea de que hubiera sido ideal disponer de mas
tiempo para realizar este cuestionario verde. No obstante, la secuencia de educacion
ambiental estuvo condicionada por los tiempos marcados por la administracion
competente y financiadora que, para fomentar la participacién y la organizacion de los
centros educativos, establecié una duracién total de 50 minutos, que es la duracion
habitual de las clases de secundaria en Espania.

Estos hallazgos estan en la linea de Mora y Guerrero (2022), quienes indicaron que la
educacién ambiental no formal realizada por personal externo en horario lectivo suele
ser la modalidad predominante. Ademas, parece que la limitacién temporal es una
caracteristica frecuente de la educacion ambiental no formal que, por otra parte, permite
llegar a un gran numero de estudiantes (Martinez-Aznar et al., 2025a).

Cambios en la agricultura y la ganaderia en el curriculo de secundaria

La mayoria de los 19 saberes basicos identificados en el Real Decreto 217/2022 brindan
la oportunidad de trabajar los cambios necesarios en la agricultura y la ganaderia ante

3 La suma de porcentajes puede ser superior a 100, puesto que cada cuestionario pudo aportar
varios conceptos de interés (respuesta abierta) y, por tanto, contribuir a varias categorias. Si en
un cuestionario se hizo referencia a varios conceptos de interés de una misma categoria, se
contabilizaron todas en menciones; pero para calcular el porcentaje de cuestionarios que indicé
la categoria, solo se contd una vez.
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un descenso energético y material, pero lo hacen de forma implicita o marginal. La
asignatura que permite una mayor profundizacién sobre el tema es Educacién en
Valores Civicos y Eticos porque se contempla que aborde “la huella ecolégica de las
acciones humanas” en relacion con “la emergencia climatica” y “los limites del planeta y
el agotamiento de recursos”, también “el decrecimiento” y, por ultimo, “la gestién
sostenible de recursos” a la par que ese mismo saber basico hace referencia a la
“alimentacién y soberania alimentaria” y las “comunidades resilientes y en transicion”.

En el Real Decreto 217/2022 no aparecen las palabras “agricola” ni “agricultura”, por lo
que parece que la aproximacion al tema objeto de estudio se debe realizar desde la
crisis ecosocial (agotamiento de recursos, gestion sostenible de recursos, limites
planetarios, etc.). Diversos estudios ponen de manifiesto que el curriculo educativo
oficial es el medio que permite mejorar la alfabetizacién agricola del alumnado (Cosby
et al., 2022), especialmente del que no esta relacionado con el mundo agrario. En ese
sentido, para mejorar la alfabetizacion agricola del alumnado, Cosby et al. (2022)
recomiendan tener en cuenta en los curricula educativos el marco de los National
Agricultural Learning Outcomes (Spielmaker & Leising, 2013).

Atendiendo a los resultados de este trabajo, parece que el curriculo espafiol de
secundaria permite trabajar los cambios a realizar en la agricultura y la ganaderia ante
un escenario de descenso energético, pero dificulta hacerlo con una profundidad
adecuada y desde la aplicacion practica. Otros autores han determinado que es posible
trabajar la LOMLOE con un enfoque ecosocial transformador en el que tiene cabida el
decrecimiento (Gonzalez-Reyes et al., 2022; Marin i Monfort, 2022), no obstante, parece
que esa posibilidad es mas difusa al abordar temas tan concretos como el que nos
atafe.

Sectores productivos a mantener en un escenario decrecentista: propuesta del
alumnado

El alumnado de secundaria fue capaz de plantear un consumo energético que fuera
aproximadamente la mitad del actual en el estado. Para ello disminuyd el peso de la
mayoria de sectores, especialmente el transporte individual (54,2%). Disminucion que
va por la senda correcta, pero segun Gonzalez-Reyes et al. (2019) no seria suficiente
porque consideran necesario reducir las emisiones de motos y coches en mas del 90%
si se quieren alcanzar las reducciones necesarias para afrontar la emergencia climatica
con criterios de justicia ambiental.

Mostrando coherencia con lo anterior, el alumnado propuso aumentar el consumo
energético del transporte colectivo (187,2%), en linea con lo propuesto por Gonzalez-
Reyes y Almazan (2023). Ademas, el consumo energético destinado a mantener una
red de agua del grifo de calidad se mantuvo practicamente igual, es decir, el alumnado
tuvo en cuenta la importancia de un servicio tan importante como este y decidio
mantenerlo.

El sector que menos propuso disminuir el alumnado de secundaria fue la agricultura y
la ganaderia (un 35,3% menos). Gonzalez-Reyes y Almazan (2023) manifiestan que las
transformaciones en este sector son el corazén de una sociedad decrecentista porque
actualmente presenta una gran petrodependencia. No obstante, tal y como estaba
planteada la pregunta, tiene sentido que el alumnado haya preferido disminuir
energéticamente en mayor medida otros sectores menos vitales, parece que esta idea
subyace en el grupo V6.3 al justificar sus propuestas energéticas para la agricultura y
ganaderia: “para poder comer” (este comentario fue categorizado como “Z.
Improcedente/genérico”).
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Trabajos previos sugieren que el trabajo en grupos reducidos favorece que se tome en
serio la actividad (Martinez-Aznar et al., 2024) y parece que ello puede mejorar la calidad
de algunas respuestas.

Analisis de las propuestas para la transformacion energética de la agricultura y la
ganaderia

Las propuestas del alumnado de secundaria estan en relacién con el modelo de
agricultura y ganaderia que plantean Gonzalez-Reyes y Almazan (2023) para afrontar
un descenso energético y material mediante la perspectiva decrecentista, aunque hay
cinco aspectos que destacan estos autores que no han sido considerados por el
alumnado: fin del monocultivo, autogestion, resiliencia, expropiacion de tierras y menor
consumo de carne. Probablemente debido a que, como hemos visto, este tema no tiene
especial relevancia en el curriculo de secundaria.

Mas de un tercio de los grupos sugirieron transformar la agricultura y la ganaderia hacia
un modelo menos industrializado, especialmente limitar la ganaderia intensiva (“mas
ganaderia intensiva y menos extensiva”, v39.3) y reducir el uso de productos quimicos
(“reducir el uso de fertilizantes”, V28.3; “menos uso de los productos quimicos”, V8.1).
La alimentacion de la ganaderia intensiva se basa en los piensos, que son responsables
del 67% de la deforestacion agricola mundial (Rozas, 2022) y cuyo coste energético es
elevado debido a como se producen y el transporte necesario. Los fertilizantes de origen
quimico y los purines estan detras de la contaminacién por nitratos que afecta a mas de
la mitad de municipios espafioles (Rozas, 2022), el coste energético de los fertilizantes
y fitosanitarios es muy elevado. En esa linea, algunas propuestas van en positivo como
las de la categoria B. Asumir la agroecologia, por ejemplo: “usar abono (compost)”,
V17.2 y “agricultura ecolégica” (V21.3).

El alumnado también cita que se fomenten los alimentos locales, de temporada y
frescos, por ejemplo: “que solo haya productos de temporada” (V14.2), “consumo local”
(V24.4 y V33.4). Navarro-Diaz et al. (2020) sostienen que el alumnado no relaciona el
consumo local con la reduccion del transporte de mercancias; en nuestro caso no se
puede afinar tanto, pero si se evidencia que parte del alumnado relaciona el consumo
local con un menor gasto energético. Ademas, algunos grupos indican que hacen falta
mas tierras, por ejemplo: “mas espacios para agricultura y ganaderia” (V35.2). Gonzalez
Reyes y Almazan (2023) van un poco mas alla y recomiendan una expropiacion
colectiva de la tierra y la autogestion de la produccion, tratando de recuperar los
comunales. Especialmente significativo en el momento actual en el que se estan
sufriendo enormes concentraciones de tierras en manos de terratenientes, ya sean
personas fisicas 0, en muchos casos, juridicas (Tundidor, 2025). Gonzalez Reyes y
Almazan (2023) no lo explicitan, pero parece inevitable el paralelismo de su propuesta
con la situacion brasilefia liderada por el Movimiento de los trabajadores rurales sin
tierra, MST (Carter, 2006), aprovechando que la constituciéon brasilefia (Brasil, 1988)
permite la expropiacion de tierras rurales improductivas que no cumplen una funcién
social.

Finalmente, un cuarto de los grupos responde aspectos genéricos y/o improcedentes,
puede haber influido el escaso tiempo, pero también puede deberse a un escaso
conocimiento debido a la escasa atencion curricular que recibe este tema.

Conclusiones

A pesar de la necesaria adaptacion agropecuaria para mitigar la crisis ecosocial, el
curriculo de secundaria en Espafia otorga un peso cuantitativo reducido a la
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transformacion de este sector (representando solo el 2,28% de los saberes basicos v,
en general, de forma tangencial). Si bien el Real Decreto 217/2022 incluye conceptos
de gran calado como “soberania alimentaria”, “decrecimiento” o “limites del planeta”
(especialmente en asignaturas como Educacion en Valores Civicos), estos se presentan
de forma desvinculada de los términos “agricultura” o “ganaderia”. Estas omisiones no
favorecen el abordaje en las aulas de la necesaria transformacion agropecuaria, lo que
puede dificultar una alfabetizacién agricola que conecte los principios éticos ecosociales
con la realidad material del sector primario.

El alumnado propone una reduccién energética global del 50% e identifica y propone
mantener los servicios mas necesarios. Asi pues, la agricultura y la ganaderia son las
actividades en las que proponen menores reducciones, lo que demuestra que lo
perciben como un sector esencial para la sociedad. En esa linea, el alumnado
demuestra un criterio l6gico de justicia ambiental al proponer un recorte significativo en
el transporte individual y un aumento importante en el transporte colectivo.

Existe entre el alumnado de secundaria del Alto Aragén una voluntad de transitar hacia
modelos agropecuarios menos industrializados, destacando la necesidad de limitar la
ganaderia intensiva, reducir el empleo de productos quimicos y fomentar el consumo
local y de temporada. No obstante, el alumnado omite aspectos importantes de la
perspectiva decrecentista como la reduccion del consumo de carne y la autogestion.

En definitiva, aunque el actual marco curricular integra conceptos de gran potencial
transformador como la soberania alimentaria o el decrecimiento, puede existir una
desconexion entre estos saberes y su relacién explicita con el sector primario. Dado que
el estudio coincidié con la fase inicial de implementacién de la nueva normativa, sera
necesario evaluar en el futuro si una aplicacién mas prolongada en el tiempo de estos
contenidos logra revertir dicha tendencia. Vincular la ética ecosocial con la realidad
técnica y material se perfila, por tanto, como un objetivo educativo imprescindible para
capacitar al alumnado ante los retos ambientales y el descenso energético.
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Saberes basicos del curriculo de secundaria que guardan relacién con la necesaria transformacién ecosocial centrada en la agricultura y la ganaderia.

Asignatura

Curso

Bloque

Saber basico

Relacién

Biologia y Geologia

10-3°

E. Ecologia y
sostenibilidad

La importancia de la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
implantacién de un modelo de desarrollo sostenible.

Implicita

La relacion entre la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos: one
health (una sola salud)

Implicita

La importancia de los habitos sostenibles (consumo responsable, prevencion y
gestion de residuos, respeto al medio ambiente, etc.).

Implicita

G. Habitos saludables

Caracteristicas y elementos propios de una dieta saludable y su importancia

Marginal

Economia y
Emprendimiento

40

B. El entorno como
fuente de ideas y
oportunidades

La perspectiva econémica del entomo. El problema econdmico: la escasez de
recursos Y la necesidad de elegir. La eleccidn en economia: costes, andlisis
marginal, incentivos. El comportamiento de las personas en las decisiones.
Comercio, bienestar y desigualdades.

Implicita

El entorno social, cultural y ambiental desde una perspectiva econémica. La
economia colaborativa. La huella ecoldgica y la economia circular. La economia
social y solidaria. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el desarrollo
local. Sectores productivos y géneros del entorno cultural y artistico. Agentes que
apoyan la creacion de proyectos culturales emprendedores

Explicita

Educacion en Valores
Civicos y Eticos

1 0_40
(frecuentemente 3° 0
4°)

C. Sostenibilidad y
ética ambiental

Interdependencia, interconexién y ecodependencia entre nuestras formas de vida
y el entorno. Lo local y lo global. Consideracion critica de las diversas
cosmovisiones sobre la relacién humana con la naturaleza.

Implicita

Los limites del planeta y el agotamiento de los recursos. La huella ecolégica de
las acciones humanas. La emergencia climatica

Explicita

Diversos planteamientos éticos, cientificos y politicos en torno a los problemas
ecosociales. La ética ambiental. La ética de los cuidados y el ecofeminismo. Los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. El decrecimiento. La economia circular

Explicita

El compromiso activo con la proteccion de los animales y el medio ambiente. Los
derechos de los animales y de la naturaleza. La perspectiva biocéntrica

Marginal

Estilos de vida sostenible: la prevencion de los residuos y la gestion sostenible de
los recursos. La movilidad segura, saludable y sostenible. El consumo
responsable. Alimentacion y soberania alimentaria. Comunidades resilientes y en
transicion

Explicita

Geografia e Historia

1oy

A.  Retos del
mundo actual

Biodiversidad. Dindmicas y amenazas de los ecosistemas planetarios. Formas y
procesos de modificacion de la superficie terrestre. Riqueza y valor del patrimonio
natural. La influencia humana en la alteracion de los ecosistemas en el pasado y
la actualidad. Conservacién y mejora del entorno local y global.

Implicita

Aglomeraciones urbanas y ruralidad. La despoblacion y el sostenimiento del
mundo rural. El desarrollo urbano sostenible: la ciudad, espacio de convivencia.
Modos y estilos de vida en el contexto de la globalizacion.

Explicita

Objetivos de Desarrollo Sostenible. La vision de los dilemas del mundo actual,
punto de partida para el pensamiento critico y el desarrollo de juicios propios.

Marginal

B. Compromiso civico

Conciencia ambiental. Respeto, proteccion y cuidado de los seres vivos y del
planeta.

Marginal

Pyse

A. Retos del mundo
actual

Objetivos de Desarrollo Sostenible. Emergencia climatica y sostenibilidad.
Relacién entre factores naturales y antropicos en la Tierra. Globalizacién,
movimientos migratorios e interculturalidad. Los avances tecnolégicos y la
conciencia ecosocial. Conflictos ideoldgicos y etnoculturales.

Marginal

Lo global y lo local. La investigacion en Ciencias Sociales, el estudio multicausal y
el andlisis comparado del espacio natural, rural y urbano, su evolucion y los retos
del futuro. Andlisis e interpretacion de conceptos espaciales: localizacion, escala,
conexion y proximidad espacial.

Marginal

Estructuras econdmicas en el mundo actual, cambios en los sectores productivos
y funcionamiento de los mercados. Dilemas e incertidumbres ante el crecimiento,
la empleabilidad y la sustentabilidad.

Implicita

C. Compromiso civico
local y global.

Responsabilidad ecosocial. Compromiso y accion ante los Objetivos del
Desarrollo Sostenible. La juventud como agente de cambio para el desarrollo
sostenible.

Implicita




