Grado en Biotecnologia — Ejercicios de Analisis Matematico

Relacién 7 - Funciones de varias variables

. Calcula las derivadas parciales de primer y segundo anaksm de los campos escalares:
@) f(x,y) = 2%y + 22z +ysen(zz) 0)z = (22 +y3)e Y ©w = ze*+ze¥ +ayz.

. Calcula las derivadas parciales de primer y segundo atelerampo f (z, y, z) = S —
1+y2 +Z2
. L, - . , . O%f 0% f
. Decimos que una funcigfesarménica en un conjuntd? C R si W(m’ y) + ﬁ(x, y)=0
x Yy

en todo puntdz, y) € Q. ¢Son armonicas las siguientes funciones?
a) f(z,y) = arctg(z/y), Q=R?\ {y=0}.

ety
b) h(z,y) = ol Q=R*\ {(0,0)}.

. Calcula, para los siguientes campos escalares, el vemtmial enP, a la curva de nivel que pasa
por dicho punto.

a) f(x,y) =arctg (ﬁ) Py =(1,1).

sen(z + y)
b) f(l‘, y) 2+ COS(I‘ — y) 0 (TF/ 77T/ )
. Calcula la derivada de(z, y) = . en el punto(—1, —1) en la direcciéon dada

1+ log(1 + 22y2)
por el vector ortogonal (de norma 1) en el pufitol) a la curva de nivel del campf(x, y) =
x> + z3y que pasa por dicho punto.

. Calcula las ecuaciones del plano tangente y de la rectaah@ cada una de las siguientes
superficies en el puntB, indicado.

22 —22° —2y° —12=0, Py(1,—1,4); z—log(z® +y°) =0, Py(1,0,0)
4—z?—422 =y, Po(0,0,1); 2P+ +2°—20+4y+324+1=0, Po(3,4,-3)
zlzy—1) = (x+y) =0, Po(1,2,3); ze”42e+2y—a® —y>—3=0, Po(1,1+ e 1)

. Halla la ecuacion de la tangente a la curva interseccibhiplerboloidez? + y? — 222 = 11y
del elipsoider? + 4y? + 222 = 27 en el punta(3, —2, 1).

. Calcula la ecuacion de la recta tangente a la curva defiwidia interseccién de las superficies
z=uwxy, 22+ y? — 22z = 4 en el punta(3, 1, 3). Comprueba el resultado expresando la curva
por sus ecuaciones paramétricas.

. Calcula la ecuacion de la recta tangente a la curva defimidia interseccién de las superficies
drz = (v + 2)y, 322 +y =5z enel puntq1,2,1).
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10. Clasifica los puntos criticos de las funciones:

flz,y) = 2wy — 22y — ay® + 2Py flz,y) = 22° 4 62y® — 327 — 3%,
f(m,y):m + 32y® — 152 — 12y; f(m,y)=$3+y3—my2—x+16;
f(z,y) = —zy+ 21733/ - xy2 - 2m3y2; f(z,y) = cos(z) cos(y);

fla,y) =2 +y+ 2 + 2y +y°; fla,y) = 2"y® —a® -y

fla,y) = 20" 4yt — da® — 2% fla,y) = zy(l—z —y);
(m,y,z):m3+y3+z3—myz—3x—3y—3z; f(m,y,z)=m2+y2+z2+3myz—m—y—z;

11. Calcula un plano que pase por el pufit®, 3) y que forme con los ejes coordenados un tetraedro
de volumen minimo (el volumen de un tetraedro es un tercidma de la base por la altura).

12. Calcula los extremos absolutosfle;, y) = 2% — 2zy + 2y en el rectangulal = [0, 3] x [0, 2].
13. Calcula los extremos absolutosfle;, y) = #?y*(1 — z — y) en el recinto

K ={(z,y)eR?: |z + |y| <1}

14. Calcula los extremos absolutosfle;, y) = = + y? — = — y en el conjunto

K={(z,y)eR*: 2> +y* <4 A y > 0}

15. Calcula los extremos absolutos e, y) = 2%y® + 2% + 632 en la bola cerrad®((0,0),v/5).
16. Calcula los extremos absolutosfle;, v, z) = 22 + yz en la bola euclidea unidad cerrada.

17. a) Clasifica los extremos relativos del campo esddlary) = 23 + y3 — zy* — = + 16.
b) Calcula el maximo y el minimo absolutos de dicho campolasea el conjunto:

K ={(z,y)eR®:2® +y*> <2, y > 0}.

18. Se considera la funciéfi: R?> — R dada por:

x
= — z . _ =Z 1
fz,y) 3 + 3 5 > +

a) Calculay clasifica los puntos criticos flen la bola abiertd((0, 0), 2).
b) Calcula los extremos absolutos flen la bola cerrad®((0,0), 2).

19. Calcula los puntos del conjuntel = {(z,y)€R?: 2% + y* < 2z, y > 0} donde el campo
escalarf(z,y) = 2% — 2zy + y? alcanza su maximoy minlmo absolutos

20. Calcula los extremos absolutosfie, y) = %y + y> enA = {(z,y) eR? : 22 + y? < 1}.

21. Calcula los extremos absolutostle, y) = 2% +y?> + = + y en

A={(z,y)eR®: 2® +y* <4,y <1}

22. Clasifica los puntos criticos del campo escdlar, y) = y3 + 222 + y* — 42 — 8 y calcula sus
extremos absolutos en la elipde= {(z,y) eR? : 222 + y? < 3}.
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