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118 ACERCA DEL CIELO

Es necesario que el cielo tenga forma

4 esférica: pues esta figura es la mas ade-

Esfericidaddel  cyada a la entidad (celeste) y la primera
Hverse por naturaleza.

Digamos en general, acerca de las fi-
guras, cudl es primera, tanto en las superficies como en los
solidos. Pues bien, toda figura plana es rectilinea o curvili-
nea. Y la rectilinea estd delimitada por varias lineas, la
curvilinea, en cambio, por una sola. Y puesto que en cada
género es anterior por naturaleza'®” lo uno a lo multiple y lo
simple a lo compuesto, la primera de las figuras planas sera
el circulo. . ,

Ademas, si es perfecto aquello fuera de lo cual no es
posible encontrar nada (que sea propio) de él, como se ha
determinado con anterioridad '®, y a la recta siempre es po-
sible afiadirle algo, pero nunca a la (linea) del circulo, es
evidente que la (linea) que delimita el circulo es perfecta; de
modo que, si lo perfecto es anterior a lo imperfecto, también
por este motivo sera el circulo la primera de las figuras.

De igual manera también la esfera (es el primero) de los
solidos: pues sélo ella estd delimitada por una tinica super-
ficie, mientras que los poliedros lo estan por varias; en
efecto, lo que es el circulo entre las (figuras) planas, lo es la
esfera entre los solidos.

Ademas, incluso los que descomponen los cuerpos en
superficies y los generan a partir de superficies parecen ha-
ber testimoniado a favor de estas (afirmaciones): pues la es-
fera {es) la finica que no descomponen, {considerando) que

187 Moraux suprime la expresion «por naturaleza» siguiendo la lectura
del manuscrito E. A falta de motivos de coherencia interna para esa su-
presién, nosotros preferimos conservar la lectura mayoritaria (cf. variante
textual nam. 6).

18 Fisica 111 6, 207a8-9.
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no tiene mas que una superficie; en efecto, la division en
superficies no procede del mismo modo que si uno dividiera
el todo cortdndolo en partes, sino como si lo dividiera en
(elementos) distintos en especie '*.

Queda claro, pues, que la esfera es la primera de las fi-
guras solidas. Y al dar (a las figuras) un orden con arreglo a
un namero, lo mas logico es colocarlas asi: el circulo, en co-
rrespondencia con el uno, el tridgngulo, con la diada, puesto
que ¢hay en €l) dos rectos. En cambio, si (se pone) el uno en
correspondencia con el tridngulo'®, el circulo no serd ya
una figura.

Y puesto que la primera figura {(es propia) del cuerpo
primero, y el cuerpo primero es el que (se halla) en el pri-
mer orbe, lo que gira con movimiento circular sera esférico.
Y también lo inmediatamente contiguo a aquello: pues lo
contiguo a lo esférico es esférico. E igualmente los {cuerpos
situados) hacia el centro de éstos: pues los {(cuerpos) envuel-
tos por lo esférico y en contacto con ello han de ser por
fuerza totalmente esféricos; y los (situados) bajo la esfera de
los planetas estan en contacto con la esfera de encima. De
modo que cada uno (de los orbes) sera esférico: pues todos
(los cuerpos) estin en contacto y son contiguos con las esfe-
ras.

Ademas, puesto que es manifiesto y admitido que el uni-
verso gira en circulo, y puesto que se ha demostrado que fue-
ra del {iitimo orbe no hay vacio ni lugar, también por esta
{razén) ha de ser necesariamente esférico. En efecto, si fuera

189 Eg decir, no se trata de una mera division cuantitativa, sino cualita-
tiva o substancial. Pues la simple suma aleatoria de superficies no restituye
el solido del que se han obtenido, sino que es imprescindible para ello es-
tructurarias de una manera precisa y determinada.

1% Como hace Platén en el Timeo, al poner el tringulo como figura
elemental.
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120 ACERCA DEL CIELO

poliédrico, resultaria haber fuera de él lugar, cuerpo y vacio.
Pues lo poliédrico, al trasladarse en circulo, no ocupa nunca
el mismo espacio, sino que donde antes habia cuerpo ahora
no lo habra, y donde ahora no lo hay lo habra nuevamente, a
causa de la posicién alternante de los dngulos ™.

Algo semejante ocurriria tratandose de cualquier otra fi-
gura que no tuviera iguales las lineas procedentes del cen-
tro'%?, v. g.: una figura lenticular u ovoidal: pues en todas
ellas resultara haber lugar y vacio fuera de la (6rbita de)
traslacion, por no ocupar el todo siempre el mismo espacio.

Ademés, si la traslacion del cielo es la medida de (todos)
los movimientos, por ser la (inica continua, regular y eterna, y
en cada cosa la medida es lo mas pequefio y el movimiento
mas pequefio es el mas rapido, esta claro que el movimiento
del cielo seré el mas rapido de todos los movimientos. Ahora
bien, de todas las lineas (que van) del mismo punto al mismo
punto, la circunferencia es la més corta'”; por otro lado, el

191 En efecto, una figura angulosa en rotacion, al tener salientes a dife-
rentes distancias de su centro de giro, ocupard y desocupara alternativa-
mente espacios que, en virtud de la propia definicién del universo (la fofa-
lidad de lo existente), no pueden existir fuera de éste.

192 1 os radios.

193 La justificacion de esta curiosa asercion no es, sin duda, de indole
geomeétrica, sino cinética o, mas bien, dinamica. Como linea méas corta que
sale de un punto y vuelve al mismo (dada, por supuesto, una determinada
amplitud, o didmetro, de dicha trayectoria de ida y vuelta, que puede osci-
lar entre cero ¢ infinito) hay que descartar, en primer lugar, la recta, pues,
al tratarse de la trayectoria de un movimiento, exigiria intercalar entre la
ida y la vuelta una detencidn o desaceleracién instantanea de la velocidad
a cero, seguida de una aceleracion igualmente instantanea a partir de cero.
En cuanto a las trayectorias curvas cerradas no circulares, y descartadas a
Jortiori las irregulares, nos quedan las elipticas (a saber, jlas realmente se-
guidas por los astros, como sabemos desde Kepler!); pero en éstas se da
también, con arreglo al principio de conservacién del momento cinético,
una progresiva desaceleracion y nueva aceleracion, respectivamente, a
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movimiento a lo largo de la (linea) mas corta es el més corto:
de modo que, si el cielo se mueve en circulo y lo maés rapida-
mente posible, por fuerza ha de ser esférico.

También a partir de los cuerpos situados en torno al
centro puede uno adquirir esta certeza. En efecto, si el agua
estd en torno a la tierra, el aire en torno al agua y el fuego
en torno al aire, también los cuerpos de arriba (estaran) en la
misma disposicién (pues, aun no siendo continuos con és-
tos, estan en contacto con ellos '**); ahora bien, la superficie

medida que el mévil se acerca a los extremos del eje mayor y se aleja de
ellos. Es obvio, por tanto, que Aristételes esta presuponiendo aqui, junto a
Ja nocioén de distancia (de ida y vuelta), la nocién de movimiento uniforme
(de ida y vuelta). Dada esa conjuncién de nociones, resulta obvio también
que la trayectoria circular no es simplemente la mds uniforme, sino la wni-
ca uniforme. Desde un punto de vista exclusivamente geométrico, en
cambio, no es la mas corta en general, sino sélo la mas corta en compara-
cién con las trayectorias elipticas cuyo eje menor sea igual al diametro de
ta circunferencia considerada; y, por supueste, es mayor que la trayectoria
rectilinea (de ida y vuelta) igual al doble de su diametro (pues, conside-
rando el diametro como unidad, la trayectoria rectilinea valdria 2 y la cir-
cunferencia 3,7415...) y mayor también que cualquier elipse cuyo eje ma-
yor sea igual a dicho didmetro. Probablemente, Aristételes basa su afirma-
cién en una de las muchas observaciones precipitadas que fundamentan su
cinematica y su dinamica; dicha observacion podria haber sido la de unos
corredores (0 acaso, caballos) que parecieran invertir menos tiempo en ir'y
volver a un punto corriendo en circulo que en linea recta, debido segura-
mente a la pérdida de tiempo ocasionada por el brusco frenado y cambio
de sentido (las trayectorias elipticas intermedias ni siquiera debi6 de con-
siderarlas, por razones de simplificacién y también, probablemente, de ig-
norancia de su especificidad geométrica respecto a la circunferencia).
«Linea mas cortan, en tal caso, seria sinénimo de «recorrido mas corto (en
tiempo)».

19 Segtin Fisica V 3, estdn en contacto los cuerpos cuyos extremos
ocupan el mismo lugar, mientras que son continuos aquellos cuyos extre-
mos son una y la misma cosa. Los primeros, pues, son aquellos cuyos ex-
tremos son idénticos desde un punto de vista puramente espacial o geomé-
trico, mientras que en los segundos hay una identidad material o fisica.
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122 ACERCA DEL CIELO

del agua es esférica'® y lo continuo con lo esférico, o situa-
do en torno a lo esférico, necesariamente ha de ser también
esférico: de modo que también merced a esto quedara claro
que el cielo es esférico.

5 Ahora bien, que la superficie del agua es tal (resultara)
manifiesto para quienes partan del hecho de que es natural
para el agua fluir siempre hacia la {parte) mas concava; pero
es mas concavo lo mas cercano al centro. Tracense, pues,
desde el centro (los radios) AB y AC y Unanse mediante (la
cuerda) BC'”®. Asi, pues, la perpendicular a la base'”’, AD,

10 es menor que las (rectas) trazadas desde el centro: luego el
lugar'*® es mas céncavo. De modo que el agua afluira hacia
¢l de todas partes hasta que se nivele. Ahora bien, la (recta)
AE es igual a las (trazadas) desde el centro. Necesariamente,
por tanto, el agua llegar4 hasta (la altura de) las (rectas tra-
zadas) desde el centro: pues entonces se quedard quieta.
Ahora bien, la (linea) que coincide'” con (los extremos de)
las (trazadas) desde el centro es una circunferencia: luego la
superficie del agua es esférica, a saber, BEC.

Aristoteles, sin embargo, no siempre mantiene nitidamente esta distincion,
utilizando a veces ‘continuo’ (synechés) con la acepcién de ‘contiguo’
(por ejemplo, en parrafos precedentes de este mismo capitulo).

195 Como va a demostrar Aristételes en el parrafo siguiente.

196 Es decir:
B

197 Entiéndase aqui por «base» la cuerda BC. La perpendicular a ésta,
por su parte, corresponde a lo que nosotros llamariamos «apotema».

198 El lugar geométrico de los puntos de la cuerda BC, y especialmente
su punto medio, D, estd obviamente mas cerca del centro, A, que el arco de
circunferencia BC.

199 Haptoméneé, literalmente: «que esta en contactox.
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A partir de esto, pues, resulta evidente que el mundo es
esférico y torneado con una precisién tal que no tiene pa-
rangén con ninguna cosa salida de la mano (del hombre) ni
con nada de lo que aparece ante nuestros 0jos. Pues ninguna
de las cosas de las que estd compuesto es capaz de admitir
una regularidad y exactitud tal como la naturaleza del cuer-
po periférico: pues es evidente que la misma proporcion (de
regularidad) que se da entre el agua y la tierra®”, se da entre
(los demas) elementos constitutivos (del mundo), tanto mas
cuanto mas lejos estan (del centro)>".

Supuesto que sobre una circunferen-
Serstdo cia es posible moverse en aw\m& sentidos, a
delaroravion ~ saber, partiendo de A, uno'hacia B y el
del §€3v/, otro hacia C, antes se ww\%oro 22 que, en
,,,/ definitiva, esos Amg@&mmv no son contra-
rios. Pero si no mwfmaawmmgm que en Jas cosas eternas haya
nada que ocurra de tualquier Bwsmm% ni al azar, y ¢l cielo es
eterno, asi como la traslacién m%«m&mﬁ jpor qué motivo se
desplaza en uno de los Wmﬁmaﬁ y no en el otro? Pues es ne-
cesario que esto sea un prineipio o que haya un principio de
ello. VAN
Pues bien, quiza nﬁﬁgg hacer aseveraciones firmes
sobre ciertas cosas vvmomaom de Wﬁou sin omitir nada, podria
parecer signo de gran ingenuidad o presuncion. Sin embar-
go, no (seria) ?@nm echarselo en omﬁmvmfﬁoag por igual, sino
que hay que 6@« cudl es la causa de lo que dicen y con qué

P . S, , r1:
grado de conviccion, si (meramente) wzﬁ&wm o mas solida

/ B

5

AN

200 14 superficie del agua supera en perfeccion, noBoyﬂoE“ aladela
tierra, con sus numerosas protuberancias y oquedades. S

201 Por lo que es l6gico inferir que la perfeccion de la esfera tiltima su-
perara a todas las inferiores. -

20214, 271al9.
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\aun. Asi, pues, cuando uno se topa con argumentos mas

288a ogmanm/\of debe dar las gracias a sus descubridores; pero

“

m&oﬁéﬁ»@mﬁm de exponer lo que parece Rm\ao.

En efecto, si la naturaleza siemy \mmxm@mﬁw la mejor de las
posibilidades-y al igual que, de las traslaciones en linea recta,
la {(que va) hacia-el lugar mﬁwwmrn es més digna (pues es mas

s divino el lugar m:ﬁmdqmmm,ﬁ@ inferior) y, del mismo modo, (es
mas digna) la dirigida-hacia delante que la dirigida hacia atras,
entonces (el gwkm%mOVU m:wm/m?m:n tiene derecha e izquierda,
tal como se ha' dicho antes®”, también tiene anterior y poste-
rior (y la-dificultad expuesta prueba c,m los tiene): en efecto,

P

mmﬂm\ownmomoa: resuelve la dificultad. Pues si se encuentra en

m?w&.on estado posible, ésa sera también la ¢ausa de lo dicho:
__10”en efecto, es mejor moverse con un Boﬁawamfwgﬁo € ince-
sante y hacia {el lado) més digno*, S

] Acerca de su movimiento cabria ex-

Regularidadde ~ PODET, después de lo dicho, que es uni-

forme y no irregular. Digo esto del pri-

mer cielo y de la primera traslacion: pues

en los inferiores se combinan ya mas tras-
laciones para {producir) una sola2%.

15 la rotacién
celeste

2% 112,

% En resumen: puesto que en el universo pueden distinguirse extre-
midades y unas son mas nobles que otras, también sera més noble la rota-
cién orientada hacia las extremidades mas nobles. Y ésa sera precisamente
la que efectiie el universo, para atenerse al axioma teleoldgico de que «la
naturaleza realiza siempre las mejores posibilidades».

2% Aristételes alude aqui a su teoria de las multiples esferas concéntri-
cas pero de ejes diferentes con las que, modificando en parte los modelos
de Eudoxo de Cnido y Calipo de Atenas, pretendia explicar el movimiento
de los astros situados por debajo de la esfera — ésta si anica— de las es-
trellas «fijas». Una combinacién de 4 6 5 (segiin los casos) esferas rotato-
rias y de 3 6 4 antirrotatorias (que giran en sentido contrario a las prime-
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En efecto, es evidente que, si se moviera de manera no
uniforme, habria aceleracién, climax y retardacion del des-
plazamiento: pues todo desplazamiento no uniforme tiene
retardacion, aceleracion y climax. Y el climax esta, bien
{en el punto) de donde se parte, bien donde (se llega),
bien a medio camino; asi, por ejemplo, para las {(cosas
que se mueven) con arreglo a la naturaleza (esta en el
punto) hacia el que se desplazan, para las {(que se mue-
ven) al margen de la naturaleza, {en el punto) de donde
parten, para los proyectiles, a medio camino . Pero en la

ras) explicaria, segin Aristoteles, el movimiento visible de los astros dis-
tintos de las estrellas. Esta teorfa se expone con detalle en el cap. 8 del li-
bro XII (A) de la Metafisica. Una explicacién clara y exhaustiva de la
teoria, con la correspondiente critica y valoracion epistemolégica, se en-
cuentra en la obra de Norwoop RusseLr Hanson Constelaciones y con-
Jeturas, Madrid, Alianza Universidad, 1978, pags. 77-104.

206 B¢ gste un paso que, interpretado literalmente, manifiesta con clari-
dad la errénea concepcién aristotélica de la mecanica. En efecto, si es
cierto que un cuerpo en caida libre {que se dirige, segin la formulacion
aristotélica, hacia «su lugar natural») alcanza su maxima aceleracion al fi-
nal de la trayectoria, y que un grave en movimiento ascendente («contra su
naturaleza») recibe la maxima aceleracién al principio, no es, en cambio,
verdad que un proyectil (que ni se mueve en direccidn a su «lugar propio»
— ascendiendo o descendiendo, segin los casos — ni en sentido contrario,
sino perpendicularmente a dichas trayectorias «natural» y «antinatural»)
alcance la maxima aceleracion en mitad de su trayectoria: lo que ocurre en
realidad es justamente lo contrario (al menos en el caso mas ordinario, es
decir, el de los proyectiles lanzados con trayectoria parabélica: pues hacia
la mitad de la trayectoria se agota el impulso ascendente por efecto de la
gravedad, con lo que la velocidad instantanea se hace minima, y acto se-
guido vuelve a acelerarse por efecto de la misma gravedad). Las interpre-
taciones ensayadas por los comentaristas para dar plausibilidad a este pa-
saje son multiples y diversas. Tenemos, en primer lugar, las de Alejandro,
citadas por SmvpLicio (190b5-191a4), segin las cuales los «proyectiles» a
los que se refiere Aristételes, o bien no son cuerpos inertes, sino animales
impulsados por su alma (en los cuales, ciertamente, el punto culminante
del movimiento suele situarse hacia la mitad, cuando el tono muscular es




2

w

126 ACERCA DEL CIELO

traslacion circular no hay un «de donde» ni un «a donde» ni
un medio; en efecto, no hay en ella principio ni limite ni
(punto) medio: pues es eterna en el tiempo, vuelta sobre
si misma en longitud y sin solucién de continuidad; de

méximo), o bien son los habitualmente considerados como tales (dardos,
jabalinas, etc.), pero entendiendo la expresién and méson no como referi-
da al punto medio de su trayectoria, sino a la region infermedia (ni hacia
arriba ni hacia abajo) en que se desarrolla su movimiento. La interpreta-
cion de Moraux (pag. 68, n. 3 de su edicién), segin la cual Aristételes
podria quiza referirse a graves lanzados hacia abajo (para los que la suma
de impulso artificial y natural — dice Moraux poniéndose en el lugar de
Aristoteles— seria méaxima hacia la mitad de la trayectoria), nos parece
estrafalaria (también aqui la suma serd méxima al final, pues el impulso
inicial nunca deja de sumarse al de la gravedad). En cuanto a la «solu-
cién» filolégica excogitada por Guthrie (que en lugar de and méson haya
que leer amphdétera, con lo que Aristoteles situaria la maxima aceleracion
del proyectil en ambos extremos de su trayectoria) supone forzar excesi-
vamente la lectura de un pasaje sobre el que ningan manuscrito arroja du-
das. Por nuestra parte, pensamos que otra solucién — tampoco muy con-
vincente — podria ser la de entender akmé, «climax», no como «punto de
méxima aceleraciéon», sino simplemente como «punto culminante» del
movimiento; en tal hipotesis, Aristételes se referiria al hecho obvio de que
el punto mas alto de una trayectoria tipica de proyectil (parabolica) se si-
ta siempre hacia la mitad del recorrido. Aristételes distinguiria entonces
este caso del de un grave lanzado hacia arriba en vertical (en el que no hay
duda de que los dos puntos de maxima aceleracién se sittian al comienzo y
al final de la trayectoria) por el hecho de que este ultimo vuelve al punto
de partida, con lo que, a diferencia del proyectil tipico, no hay desplaza-
miento final alguno. Podria aducirse en favor de esta hipétesis el hecho de
que el texto en cuestion vaya seguido de la afirmacién de que en la trayec-
toria circular no hay origen ni final ni punto medio (y, por ende, tampoco
hay «punto culminante» alguno). De todas formas, lo mas verosimil es que
Aristételes cometiera aqui un error grave de observacién, confundido por
el hecho que sefialamos mas arriba, a saber, que el movimiento de un pro-
yectil tipico, a diferencia de los movimientos verticales (tanto naturales
como antinaturales), comporta un desplazamiento transversal y una com-
posicion de impulsos a primera vista mas compleja que la simple suma o
resta propia de los movimientos verticales.
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modo que, si su traslacién no tiene climax, tampoco ten-
dré irregularidad; pues la irregularidad surge a causa de la
retardacion y la aceleracién.

Ademads, puesto que toda cosa movida es movida por
algo, la irregularidad del movimiento se producird necesa-
riamente a causa del motor, de lo movido o de ambos; en
efecto, si el motor no moviera {(siempre) con la misma fuer-
za, o si lo movido se alterara y no permaneciera idéntico (a
si mismo), o si ambos cambiaran, nada impediria que lo que
se mueve lo hiciera sin uniformidad. Pero nada de esto pue-
de ocurrir con el cielo; en efecto, se ha demostrado que lo
que se mueve es primordial, simple, ingenerable, incorrup-
tible y, en definitiva, inmutable, y el motor es mucho mas
légico que sea asi: pues lo primordial (sera) impulsor de lo
primordial, lo simple, de lo simple, y lo incorruptible e in-
generable, de lo incorruptible e ingenerable. Dado, pues,
que lo movido, aun siendo cuerpo, no cambia, tampoco cam-
biara el motor, que es incorpéreo. De modo que es imposi-
ble que la traslacidn sea irregular.

En efecto, si se vuelve irregular, o bien cambia por ente-
ro y tan pronto se hace mas rapida como vuelve a ser mas
lenta, o bien cambia en algunas de sus partes. Pues bien, es
manifiesto que sus partes no son irregulares: pues (en tal ca-
s0) va se habria producido una separacién de los astros en la
infinitud del tiempo, al moverse unos mas aprisa y otros
mas despacio. Pero no parece que ninguno sufra alteracion
en cuanto a las distancias.

Ahora bien, tampoco cabe que (la traslacion del cielo)
cambie por entero; pues la retardacion de una cosa se pro-
duce siempre por impotencia, y la impotencia es contraria a
la naturaleza: en efecto, las impotencias en los animales son
todas contrarias a la naturaleza, como es el caso de la vejez
y el debilitamiento. Pues quiza la entera constitucion de los
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animales esta formada de {elementos) tales que difieren en
cuanto a sus lugares propios: ninguna de sus partes, en
efecto, ocupa su region propia?®’.

Asi, pues, si en los (cuerpos) primeros no existe lo con-
trario a la naturaleza (pues son simples y sin mezcla, estan
en su regidén propia y nada les es contrario), tampoco <¢ha-
bra) en ellos impotencia, de modo que tampoco retardacion
ni aceleracion: pues si <¢hay) aceleracion, también (habra)
retardacion.

Ademas, es ilogico que durante un tiempo infinito el
motor sea impotente y luego, durante otro (tiempo) infinito,
sea potente: en efecto, no parece haber nada que sea contra-
rio a la naturaleza durante un tiempo infinito (y la impoten-
cia es contraria a la naturaleza) ni, durante la misma canti-
dad de tiempo, contrario y conforme a la naturaleza ni, en
general, potente e impotente; ahora bien, si el movimiento
se retarda, necesariamente lo hara durante un tiempo infini-
to. Pero tampoco es posible que se acelere siempre o se re-
tarde siempre: pues el movimiento seria ilimitado e indefi-
nido, y decimos que todo (movimiento) se da a partir de un
punto hacia un punto y de manera bien definida.

Ademds, si uno supone que hay un tiempo minimo por
debajo del cual no es posible que el cielo se mueva (de la
misma manera, en efecto, que no es posible tocar la citara ni
caminar en cualquier (periodo de) tiempo, sino que hay un
tiempo minimo determinado, para cada accién, con arreglo
a (un limite) que no (se puede) rebasar, asi tampoco es po-
sible que el cielo se mueva en cualquier {periodo de) tiem-
po): si, pues, esto es verdad, no habra siempre una acelera-

27 Aristételes apunta aqui a una explicacion del envejecimiento y de-
gradacion de los organismos en virtud de la tendencia de sus elementos
constitutivos a volver a ocupar el lugar que les corresponde en el cosmos,
lugar del que se han alejado provisionalmente para formar el organismo.
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cion de la traslacion (y si no hay aceleracion, tampoco re-
tardacion: pues lo mismo (vale para) ambas y cada una), si
realmente sufre un aumento de velocidad igual o mayor y
durante un tiempo ilimitado.

Sélo queda decir, pues, que el movimiento tenga alter-
nativamente una (fase) mas rapida y otra mas lenta; pero
esto es totalmente ilégico y semejante a una ficcion. Ade-

- mas, es mas razonable (decir) de estas (alternancias) que no

nos pasarian inadvertidas®®: pues los {fendmenos) yuxta-
puestos son maés faciles de percibir.

Que existe, por tanto, un Unico cielo y que éste es in-
génito y eterno, ademas de moverse uniformemente, consi-
derémoslo suficientemente explicado.

A continuacién convendria hablar de
7 los llamados «astros» (diciendo) de qué es-
Composicion  tAn compuestos y con qué figuras y cué-
de los astros .
les son sus movimientos.

Pues bien, lo mas razonable y conse-
cuente con lo ya expuesto por nosotros es considerar cada
uno de los astros constituido por agquel cuerpo dentro del
cual se desplazan, puesto que dijimos que habia un {cuerpo)
que tenia por naturaleza el trasladarse en circulo; en efecto,
asi como los que sostienen que (los astros) son igneos ha-
blan asi porque dicen que el cuerpo superior es fuego, (con-
siderando) que es légico que cada cosa esté compuesta de
aquello en cuyo seno se halla, asi también razonamos nos-
otros.

En cuanto al calor y Ia luz por ellos {emitidos), se pro-
ducen debido al frotamiento del aire situado por debajo de

208 1 &ase: «si realmente se produjeran».
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su trayectoria?”®. Pues el movimiento produce también

naturalmente la inflamacién de la madera, las piedras y el
hierro: por ello es tanto mas légico (que inflame) a lo que
esta mas cerca del fuego, a saber, el aire?'?; tal ocurre, por
ejemplo, con los proyectiles de guerra: pues éstos se in-
flaman de tal manera que las balas de plomo se funden, y
puesto que éstos se inflaman, necesariamente le ocurrira
también eso al aire que los rodea?'!. Estos (cuerpos) se
calientan, pues, al desplazarse en ¢l aire, el cual, a causa
del impacto (resultante) del movimiento, se convierte en
fuego.

Cada uno de los {(cuerpos) de alla arriba se desplaza con
(la rotacién de) su esfera, de modo que ellos no se inflaman,
mientras que el aire que hay por debajo de la esfera del
cuerpo circular se calienta necesariamente por el movimien-
to de ésta, y (ello es asi) sobre todo en aquel punto en que el

% Como sefialan todos los comentaristas, Aristételes parece hacer
abstraccién aqui del fuego, que segun su modelo cosmolégico es el ele-
mento situado inmediatamente debajo del éter. Claro que no hay por qué
entender la frase como si Aristoteles situara realmente aqui el aire en la es-
fera subsiguiente al éter: su «frotamiento» podria muy bien concebirse
como un fenémeno causado por los astros indirectamente, a través de la
esfera del fuego (lo que harfa aun mas verosimil, como resultado de dicho
frotamiento, la inflamacion del aire a la que se alude a continuacién).

#1 Esta tltima observacion abona la exégesis que hemos apuntado en
la nota anterior.

! Este sorprendente aserto puede descansar, bien en una deficiente
observacion (confundir el estado final de unproyectil de plomo — caliente
tras el impacto— con el estado que adquiere durante su desplazamiento),
bien en una fuente literaria ‘dada a la hipérbole. Hipérbole la hay, de todos
modos, en la pretensién de que los proyectiles de plomo lleguen alguna
vez a fundirse. El tnico fenomeno real que podria haber dado pie a Aristo-
teles a escribir este pasaje seria la caida de un meteorito sobre la superficie
terrestre. Quizd sea ése el caso y la referencia a los proyectiles constituya
una extrapolacion apresurada.
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sol se halla inserto: por eso, al acercarse éste y elevarse so-
bre nosotros 2, se produce el calor.

Quede dicho, pues, al respecto que (los astros) ni son
igneos ni se desplazan en medio del fuego.

Puesto que es manifiesto que los as-
8 tros y el cielo todo se desplazan, es nece-
Movimiento sario-que (dicha) mutaciéon se produzca,
de los astros . .
bien estando uno y otros en reposo, bien
moviéndose, bien estando lo uno en repo-
50 y lo otro en movimiento.

Que uno y otros estén en reposo, pues, es imposible, al
menos si la tierra se halla en reposo: pues (en ese caso) no
se producirian los fenémenos-{(que vemos). Pero hay que dar
por supuesto que la tierra esta quieta. Queda, por tanto, (la
posibilidad de) que uno y otros se muevan o que lo uno esté
en movimiento y lo otro en reposo.

Asi, pues, s1 uno y otros se mueven, (parecera) ilogico
que las velocidades de los astros y las de los circulos sean
idénticas: pues cada (astro) tendrad la misma velocidad que
el circulo en el que se desplaza. En efecto, es patente que
(los astros) regresan al punto de partida al mismo tiempo
que sus circulos: Ocurre, pues, que el astro acaba de reco-
rrer el circulo al mismo tiempo que el circulo acaba de rea-
lizar su movimiento de traslacién, recorriendo una circunfe-
rencia. Ahora bien, no es logico que guarden la misma
proporcidn las velocidades de los astros y las magnitudes de
los circulos. En efecto, no es en absoluto absurdo, sino ne-
cesario, que los circulos tengan las velocidades proporcio-
nales a sus magnitudes, pero que {ocurra lo mismo con) ca-
da uno de los astros que (se mueven) en ellos no es logico

412 Es decir, hacia el solsticio de verano.
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en modo alguno; pues una de dos: o bien serd necesariamen-
te mas rapido el (astro) transportado en el circulo mayor, en
cuyo caso esté claro que, aunque los astros intercambien sus
posiciones en los circulos, unos serdn mas rapidos, y otros,
més lentos (y en ese caso no tendran movimiento propio, si-
no que seran transportados por los circulos), o bien se co-
rresponderan por pura casualidad, pero entonces ya no re-
sultara l6gico que en todos los casos sea a la vez mayor el
circulo y méas rapida la traslacion del astro que ¢hay) en él;
que uno o dos, en efecto, se comporten de este modo no es
nada absurdo, pero que (se comporten asi) todos es algo
muy parecido a una ficcidn. En las cosas (que son) por natu-
raleza no se da al mismo tiempo el azar, ni en las que se en-
cuentran por todas partes y en todo se da el (resultado) de la
casualidad.

Pero a su vez, si los circulos estan quietos y los astros se
mueven, se daran los mismos o parecidos (resultados) ab-
surdos: pues resultard que los astros exteriores se moveran
mas aprisa y las velocidades seran correlativas a las magni-
tudes de los circulos.

Asi, puesto que no es logico que se muevan a la vez
ambos ni que se mueva sblo uno de los dos*"”, sélo cabe
que se muevan los circulos y que los astros permanezcan
quietos y se desplacen por estar fijos en los circulos; s6lo
asi, en efecto, no se deriva nada ilégico: pues es logico que,
entre circulos fijos alrededor del mismo centro, sea mayor la
velocidad del circulo mayor (pues al igual que, en los demas
casos, el cuerpo mayor se desplaza mas rapidamente en su
traslacion propia, asi también ocurre con los cuerpos movi-
dos circularmente; en efecto, entre los segmentos {de cir-

213 En este caso, el conjunto de los astros, independientemente de los
circulos en cuya circunferencia se hallan.

LIBRO II

cunferencia) delimitados por (lineas trazadas) desde el cen-
tro2*, es mayor el segmento del circulo mayor, de modo
que, logicamente, el circulo mayor girara en un tiempo igual
(que el menor)), y por €so no ocurrira que el cielo se desga-
rre, asi como porque se ha demostrado que el todo es conti-
nuo.

Ademas, comoquiera que los astros son esféricos, tal
como dicen los demas y hemos de admitir nosotros, hacién-
dolos generarse de aquel cuerpo®, y como de por si existen
dos movimientos propios del (cuerpo) esférico, a saber, el
rodar y la rotacién, si los astros se movieran por si mismaos,
lo harian con arreglo a uno de de esos dos (movimientos):
pero no parecen hacerlo con arreglo a ninguno de los dos.

En efecto, si rotaran, permanecerian en el mismo sitio y
no cambiarian de lugar, lo cual es manifiesto {que no hacen)
y todo el mundo lo dice. Ademds, lo l6gico seria que todos
se movieran con el mismo movimiento, pero el sol parece
ser el unico de los astros que hace esto, al salir y ponerse,
pero no por si mismo, sino por la distancia a la que lo ve-
mos: pues la vision a gran distancia oscila a causa de su
debilidad. Lo cual es también, probablemente, la causa de
que las estrellas fijas parezcan temblar y los planetas, en
cambio, no; en efecto, los planetas estan cerca, de modo que
la vista llega hasta ellos con fuerza; en cambio, al dirigirse
hacia las (estrellas) inmoviles, tiembla a causa de la distan-
cia, pues se dilata en exceso. Su temblor hace que parezca
haber un movimiento del astro: pues no hay ninguna dife-
rencia entre que se mueva la vista o lo visto.

Por otro lado, que los astros tampoco ruedan es mani-
fiesto: pues lo que rueda es necesario que gire, y de la luna,

214 1 gase: «radiosy.
215 A saber, el éter.
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en cambio, siempre es visible lo que llamamos su «caray.
Por consiguiente, puesto que si (los astros) se movieran por
si mismos seria légico que lo hicieran con arreglo a sus
movimientos propios y, sin embargo, no parecen moverse
con arreglo a ellos, esta claro que no se mueven por si mis-
mos.

Ademas de eso, (es) ilégico que la naturaleza no los ha-
ya dotado de ninglin 6rgano (apto) para el movimiento (pues
la naturaleza no hace nada al azar), ni que se haya preocu-
pado por los animales y, en cambio, haya pasado por alto
(seres) tan nobles, pero parece como si les hubiera privado
intencionadamente de todos aquellos (medios) con los que
podrian avanzar por si mismos, y que se los hubiera dife-
renciado al maximo de los (seres) que poseen érganos para
el movimiento.

Por ello parece razonable que el cielo en su conjunto,
asi como cada astro, sean esféricos. En efecto, para el
movimiento sobre si mismo, la esfera es la mas idonea de
las figuras (pues es tanto la que puede moverse mas de-
prisa como la que mejor puede mantenerse en el mismo
lugar); en cambio, es la menos idénea para el avance: pues
es la menos semejante a los (seres) que se mueven por si
mismos; en efecto, no tiene ninguna (parte) distinguible ni
prominente, como el poliedro, sino que por su figura se di-
ferencia al maximo de los cuerpos aptos para la progre-
si6n.

Por tanto, ya que es preciso que el cielo se mueva con
arreglo a su movimiento propio y que los demés {cuerpos)
no avancen por si mismos, tanto uno como los otros seran,
logicamente, esféricos: pues de este modo estara el primero
maximamente en movimiento y los segundos, maximamen-
te en reposo.

zeel =
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Resulta patente a partir de esto que la
9 afirmacion de que se produce una armonia
La armonia de los {cuerpos) en traslacion, al modo como
de las esferas . .
los sonidos forman un acorde, ha sido for-
mulada de forma elegante y llamativa por
los que la sostienen, pero no por ello se corresponde con la reali-
dad. A algunos, en efecto, les parece forzoso que, al trasladarse
cuerpos de semejante tamafio, se produzca algiin sonido, ya que
también (se produce) con los proximos a nosotros, aun no te-
niendo el mismo tamafio ni desplazandose con una velocidad
comparable: que, al desplazarse el sol y la luna, ademas de astros
tan numerosos y grandes, en una traslacion de semejante veloci-
dad, es imposible que no se produzca un sonido de inconcebible
magnitud. Suponiendo esto, asi como que, en funcion de las
distancias, las velocidades guardan {entre si) las proporciones de
los acordes musicales, dicen que el sonido de los astros al trasla-
darse en circulo se hace armonico. Y como parece absurdo que
nosotros no oigamos ese sonido, dicen que la causa de ello es
que, desde gue nacemos, el sonido estd ya presente, de modo
que no es distinguible por contraste con un silencio opuesto:
pues el discernimiento del sonido y el silencio es correlativo; de
modo que, al igual que los broncistas no parecen distinguir (los
sonidos) por su habituacion (al ruido), otro tanto les ocurre a los
hombres.

Estas (afirmaciones), tal como se ha dicho antes, suenan
bien y melodiosamente, pero es imposible que suceda de
este modo. En efecto, no s6lo es absurdo que no se oiga na-
da, de lo cual se esfuerzan por exponer la causa, sino tam-
bién que no haya ningin otro efecto al margen de la sensa-
cion?!®. Pues los ruidos excesivos desgarran incluso la masa

216 Como se ve por el ejemplo dado a continuacién, los efectos a los
que se refiere Aristételes no deben entenderse como hechos totalmente
ajenos a la percepcion (pues serian, l6gicamente, imperceptibles y no ha-
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