FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INFORMATICA

Ingenieria Informatica
Examen Febrero 2009

Univetsidad de Granada Duracion: 3 horas

Depattamento de Electronica y Tecnologia Responda a cada pregunta en hojas separadas. Indique en cada hoja
de Computadores su nombre, el nimero de pagina y el nimero de paginas totales que
entrega.

Lea detenidamente los enunciados antes de contestar

Nombre D.N.L Grupo

1. Indica razonadamente la regiéon de funcionamiento en la que operan cada uno de los

dispositivos electronicos siguientes: (1.5 puntos)

L (C) 5V
(@) m & N 7xa
_4V|H T1 04V
1mA S: o T2
Datos para el diodo (D1): Datos para el MOSFET (T1):
V}, =0.6V V. =1V, k=2 mA/NV* Datos para el BJT: Los que se

. . han dado en clase de teoria.
Region lineal u ohmica:

k 2
Iy = 5 [2(Vas —ViWhs— Vz;s]
Region de saturacion:

k 2
I,= E(VGS -y

2. Por un hilo infinito orientado a lo largo del eje Z circula una

AN

corriente ascendente de intensidad 1 mA tal y como muestra z

el dibujo. Sobre el eje Y, y a 10 cm del hilo se encuentra un TmA

electron inicialmente en reposo. hilo
- (Cual serd la direccion y sentido de la fuerza que siente el
electrén si se le empuja un poco y se le comunica una velocidad Lm/s Slectron
de 0.1 m/s tal y como se muestra en el esquema? 10cm '

(0.75 puntos)
Datos carga del electrén: —1.6x10™°C; y, =1.256x10° N/ A4*;




3. Calcula el equivalente Thevenin del circuito entre los 1kQ
puntos A y B. (1.5 puntos) I\N\/
Datos: I} =1mA; V;=1V;V2=3V —_— 1kQ Iy

>
w

4. El campo eléctrico generado por una esfera dieléctrica de radio R cargada uniformemente

con una carga Q viene dado por la siguiente expresion:

45;1};3;" r<R
E=1%%
Q 7

7 & >R
4reyr

- Calcula la diferencia de potencial entre la superficie de la esfera y su centro. (1.25 puntos)

Datos: &, =8.8542x10">C*/Nm*; R=1cm; 9=10" C

R = 400
5. Para el circuito de la figura (R>KKQ; C=0.5 pF; L=5 H)

a) Obtenga la funcién de transferencia T(s)=Vo(s)/Vi(s). (1 punto)
b) Represente el diagrama de Bode en amplitud y fase para dicha funcién de

transferencia. (2 puntos)

¢) Usando la funcion de  transferencia  obtenida, calcule vo(f) si
vi(#)=[10cos(100£)+10c0s(200)+10] V. (1 punto)

d) Calcula la potencia disipada por la resistencia cuando la sefial de entrada es de

4c0s(2001) V (1 punto)

Nota: cosacosf = %[cos(a + )+ cos(a — ,B)]
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