FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INFORMATICA

Ingenieria Informatica
Examen Febrero 2008

Universidad de Granada Duracién: 3 horas
Depattamento de Electrénica y Tecnologia Responda a cada pregunta en hojas separadas. Indique en cada hoja
de Computadores su nombre, el nimero de pagina y el nimero de paginas totales que
entrega.

Lea detenidamente los enunciados antes de contestar

Nombre D.N.L Grupo
1. En el circuito RL de la figura introducimos en la entrada una sefial AN
R

de tipo exponencial decreciente, v,(tf)=e™ V. Sabiendo que la

transformada de Laplace de la corriente que circula por la malla es: @ i L

1 1 : .
I(s) = ——x———, calcula la corriente que recorre el circuito en
I+s R+sL

cada instante de tiempo.

- Calcula la corriente que sigue circulando en el circuito tras el

periodo transitorio (calcula el limite de la corriente cuando ¢ — ).

_ o 1
Datos: R=1000Q ; Z=500H; L{e™}= (075 puntos)

2. El potencial creado por dos esferas conductoras
concéntricas de radios Ri=1 cm y R|=2 cm separadas por el
vacio y cargadas con Q y —Q respectivamente es:

(4750131 B 47rgQOR2 » r=k

,_lo o

- 4me,r - 4re R,
0; r 2R,

; R <r<Rg,

a) Calcula a partir del mismo el campo eléctrico creado por la estructura en cualquier
punto del espacio (ten en cuenta el caracter vectorial del campo). (0.75 puntos)

b) Calcula a partir del potenk:ial la capacidad del condensador esférico descrito. (0.75
puntos)

Datos: &, = 8.84-10"* C?/Nm?

Nabla: (cartesianas) V=£f+i}+£2 ;(esféricas)V=£P+li9+ 1 9
ox Oy oz or ro@  rsin@ o¢




3. Desplazamos una barra conductora perpendicularmente a un campo magnético tal y como
muestra la figura (el campo magnético sale del papel). Razona cémo se distribuyen las

cargas positivas y negativas en la misma. (0.75 puntos)
@B ®© ©
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4. Calcula la caracteristica de transferencia del siguiente circuito

para tensiones de entrada positivas (vo = Va.— Vg) (1.5 puntos)

- Calcula la potencia que disipa cada diodo si v; vale 1 V. (0.5

R D2

puntos)
Datos: V, =0.6V (Vélido para los dos diodos)

5. Para el circuito de la figura (R;=200 Q; R,=200 Q;; L=10 mH)

a) Obtenga la funcion de transferencia T(s)=V(s)/Vi(s). (1 punto)

b) Represente el diagrama de Bode en amplitud y fase para dicha funciéon de
transferencia. (2 puntos)

c) Usando la  funciébn de transferencia  obtenida, calcule vo(f) si
vi(f)=[4cos(10¢)+4cos(10*)] V. (1 punto)

d) Calcula el equivalente de Thevenin de todo el circuito visto entre los terminales A y

B para una tension de entrada general v;. (1 punto)
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